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Sh E "a Xplananda venit ea Philofophiz pars, qug , 


y Ha cum tantum pateat , quantum ipfa natu- 
Peri 


ra, Pifvfices, feu naturalis {cientiz no 
sro Ae. : 5 
men obtinuit, ut adeo dubium effe non 

poflit ejus ftudium & argumenti dignitate celebrati- 
mum , & varierate rerum jucundiffimum > & faa in cé. 
teras artes fecunditate utiliffimum efle: nam waturalz 
quoddam animorum , ingeniorumaque eff pabulum ; ut ló- 
quitur Tullius L. 4. Q: Acád., contemplatio natura: 
erigimur , altiores Keri videmur: pumana defdicimus, 
cogitantesque figera, atque Caleftia, bec noflra , ut exis 
gua, & minima tentemnimut. Indagatio ipfa rerum tum 
maximarum, tum etiam occultiffmarum ha obleSattios 
nem. Certe quidquid in medica corporibus faluls 
re militari hoftibus formidandum, vel in reliq@%s 
fciplinis humano generi proficuum vi emus , id toti 
Phyfica , ejusque indiyidug comiti Mathefi eft tribuen- 
dum. 

Facilior ad ithañc fcientiam nt pateat aditüs., 
precipua pure Mathefeos capita prima Phijofophia an- 
4 1 ne 


4 PHILOSOPHIÆ NATURALIS 
no funt explicata ad eximiam tyronum utilitatem , ut 
adeo jactis his fundamentis nihil fuperfit aliud, quam 
pauca quedam de ipfa, que prz manibus eft, feien- 
tia, recepto more prafari. 


ARTICULUS [r 


Proponitur compendiaria fcientiz na- 
"turalis hiftoria. 


§. I. pres à'Greco vocabulo, fic dicta, eft Scientia 

rerum naturalium praprimis corporearum , in 
id intenta , ut naturam corpoream , ejusdem ordinem, 
vires , leges , affectus inquirat, omniumque origines, 
caufas , modos, ac ufus, quatenus fcire datum ef, 
ex genuinis principiis deducat. Dicitur /ċientia non 
quidem proprie , fed latius fumptà , prout cognitiones 
& evidentes ; & probabiles complectitur : nam etf 
plura fint , qua. evidenter cognofcimus , tamen pluri- 
ma, vt Tullius habet L. 4. Q. Agad. craffis adeo cir- 
cumfufa funt tenebris , ut nulla acies ingenii tanta: fits 
que penetrare ea p fit. - Mw 

Dicitur etiam fcientia rerum naturalium, feu ea- 
rum , quz fenfibilem mundi machinam conftituunt. 
Phyficus nempe in eo totus eft , tefte Gaffendo in Proc- 
mio Phyf, zr explorer ipfum rerum omnium complexum y 
deinde fpeciatim rem quamlibet disquirendo , an, & ex 
quibus principiis conflet? an, & à quibus produtta caufis? 
an, & ob quem finem efta? an, quiis viribus , pros 
prictatibusque donata? an, Ó quas aliones , qua effetta 
babeat , ceteraque eiusmodi , qua fi perfpetla fuerint, tum 
rerum natura perfoe&a cen[ztur. 

§. II? Porro cum diverfz fint rerum corporearum 
fpecies, pro varietate obje&orum dividitur Phyfica in 
partes peculiaribus nominibus infignitas. Quz com- 
munes corporum affectiones explicat, Phyfica Genera- 
His dicitur , & alera fPecials, qua fingulas corporum 
fpecies expéhdit/ Ceterum  Phyfici Recent: naturalem 
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PARS PRIMA. 5 
philofophiam in certas claffes difttibuerunt, quas eru- 
ditionis gratia fatis erit infinuaffe, 

Co/mologia agit de fyfiemate mundano univerfim S 
& Uranologia fpeciatim de corporibus coelefibus : pars 
illa, que caufas mofuum ceeleftium explicat, Phyfeca 
ceeleftts dicitur à Keplero. 

Doctrina eft elementorum , & Meteorologia metéos 
rorum, id efl eorum , qux in atmofphzra generan- 
tur, ut funt pluvia, iris , fulgur „aurora Borealis. 
Minerolgia tra&at de foffilibus , ut Mnt vel terre va- 
tiz , vel fucci concreti , vel lapides, vel metalla. 
Hydrologia de aquis maris , fluminum, fontium, ther- 
maram &c. Phytologia de Plantis , Zoo/ogia de anima- 
libus, & Anthropologia de homine. 

Etfi r hilo Gagi his partibus illuftrandis confecrent 
operam fuam , ablit tamen , ut monet Wolfius in difc. 
prelim. de Phil. in genere , er nobis perfzadzamus Dis 
exbauriri omnem natura ibefaurumz multa potius funt di. 
fetplina Philofophice, que hatkenus latent , fuo famem 
tempore in apricum producentur , ubi ferio ad philofophan- 
dum applicaturi feng animum Eruditi, ur potius dilatan- 
dis [tienta pomeeriis fizdean? , quam ut vane ambitiona 
Meet ex aliorum contemptu gloriam caprantes. 

S. III. Ut preter ea, qua in proleg. Phil. bre- 
villime infinuavi , accuratius quedam explicentur, il- 
lud de origine Phyfices certum eft, nobiliffimam hanc 


„fcientiam à Chaldzis ad Hebreos » ab his ad ZEgy- 


Ptios , inde ad Grecos , ab his ad Romanos pervenif- 
fe , ubi tamen fatendum eft id laudis pra aliis tribu- 
endüm eífe' @rxcis , quod Phyficam auxerint » illu- 
frarint, fuisque fcriptis ad pofleros trànfmiferint. 
Inter hos eminebat Thales Milefius, qui conatus fuos 
tranitulit ad Philofophi lem, cum antfa Sa. 
pientum pars majc 1 vita ret 
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maximas rès paruis lineis reherit > 
ram amoitus , jJ** arum meatus, tonitruum Jonora mira- 
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6 PHILOSOPHIE NATURALIS 
cula , federum obliqua curricula , folis annua reverticula, 
Lune vel naftentés incrementa , wel, fenefcentis difpeniia, 
vel delinguentes obflacula explanavit, Une optime Tha- 
letem Philoforhix principem vocat Plutarchus , primum 
Phyficum Eufebius , Philofophorum antiquiffimum Jufti- 
nus. 
@eeHujus ftudium amulati funt Anaximander , Ana- 
ximenes, Anaxagoras, Afchelaus illuftria }Jonice fe~ 
&z lumina, & ex ltalica Pythagora fecta Empedocles; 
Heraclitus & Democritus, ut adeo naturalis difciplina 
apud Grecos pre ceteris Philofophie partibus fuerit 
exculta: nam cum viderent univerfum hunc mundum, 
rerum fenfibilium , fiderum curfus ac periodos , eo 
fciendi ftudio funt accenfi , toto ut impetu abriperen- 
tur in jucundiffimam hanc {cientiam@awA udiendus hic 
Tullius eff L. 5. Q. Tule, ita loquens: Horum omnium 
adfpetlas impulit veteres illos , ut plura quarerent , inde 
sata ej indagatio initiorum , @& tanquam feminam, unde 
effent omnia orta , queque ex alio in aliud mutatio , un- 
de terra, © quibus librata ponderibus ? Que inquifitio 
inde eff orta , quia, ut rurfus hab^t Philofonhus con- 
fularis de finibus , ineft in explicatione natura infatiabi- 
lis quadam è cognofcendis rebus voluptas, in qua 
confeis rebus neceffartis, vacui negotiis bonefle ac 
raliter bof[umus vivere. i 

_§. IV. Porro ex antiquioribus alii cum Theophra- 
fio & Plinio Hiftoriam rerum naturalium » alii earun- 
dem caufas , origines , principia cum Lucretio explica- 
bant, utramque & tiftoricam , & ztiologicam Phyfi- 
cam amico fcedere conjunxit Arifioteles 5 ut plurimis 
libris , quorum feriem apud Purchotium infinuatam 
reperieg , orbi erudito fefe fecerit commendabilem. 
Hinc Per fica Ariftotelica per aliquot fecula principem 
in §cholig“locum occupavit, ita j"m& qui eam intelli- 
geret , omnibus numeris abfolutus Philofophus habe- 
retur, itaque quicunque per ithoc Stagyrite regnum 
ediderunt de re Phyfica libros aut Ariftotelis egerunt 
t aut ex ejusdem principiis ulteriora , ut 

in 


PARS PRIMA, A 
| In, hac quidem fecta nimium credula nihil admo« 


ay dum ad genuing Phyfices fplendorem eft a&um > aut 
Ay inventum, Arabes quippe, ubi Hifpantam ferro, flam- die 
Eh maque invaferunt, Arifiotelicam quoque Philofophi- 
Y | am non tam excolere, quam obfcurare coeperunt, præ- 
ti~ | eunte Averroe, qui, ut teftatur Lud. Vives L. 5. de 
i dilcipl in. Ariflezele enarrando nibil minus explicat, quang; 
Law 4 eum ipfum , quem fufceperat declarandum, Hinc ilthec 
e= fecta invaluit per univerfam Europam , ut folus fere 
eSa | Stagyrita. palmam obtinuerit fine &mulo, fine rivali. 
na Id unum dolendum erat » Quod ejus cultores Arabes 
nt ex magno. illius, apparatu pro. queftionibus vere phyfi- 
n, cis fubflituerint abftra@a , contentiofa, Metaphyfica , 
ug neglectis experimentis: genio, fuo admodum turbulento 
Sah indulferint , merisque. conje&uris , aut hypothefibus 
AG fint ufi, quas pro arbitrio affumpfetunt, neque pro~ 
HE bárunt ope obfervationum,,, aut-experimentorum. 
ide $. Va Hic ftatus; erat rei phyfice , dum eaput ex-, 
ide tulit experimentalis: Philofophia.; tum. enimvero ex- 
d. titerunt infignes. natura; fcrutatores ,, quibus ducibus 
tio experimenta, facta, opiniones , que vetuftate obfoleve- 
on- 


: tant, e%tenebris Y & oblivione vindicatz , hereditas 
bi- | antiquis relicta, magnis, acceffionibus eft multiplica- 
Ut pauca quedam cupidis eruditionis Auditoribus 

A proponam, fundatorem experimentalis Phyfices cenfeo 
Baconem de Verulamio. Anglum, cujus viti confilio , 


Bes . telle Morhofio. polyh. t. 2.1.2. quidquid bafenus in So- 
d | cietate Anglica efi praftitum., acceptum referri debet. 
mur. Erecta fubinde eft aufpiciis Lud. XIV. Gall. Reg. A- 
yli- cademia fciengiarum Parifina , Cujus Hiftoriam typis 
dE vulgavit Joan. Du Hamel Cong. Orat. Presbyter , in 
nm | id unum intenta , ut infüitütis experimentis Scientiam 
(ge | naturalem amplificaret. > In Germania cepit Adtdemia 


ili } nature curioforum , cujus acta funt edita ab. r670. 
um | fub titulo: Mifcellanea curibfa- Medico - Phy] 


va Acade- 
be- mie curioforum, Societas. Berolinénfis florere ccepit 
um Prefide Leibnitio, ut nihil dicam de-aliis focietatibus 
tee in Italia, Gallia, Germania , & Ruffia inflitutis. 
f 
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& PHILOSOPHLE NATURALIS 

$ VI. Mechanicam philofophandi rationem ini- 
serunt Renatus des Cartes , & Petrus Gaffendus , de 
quibus in prolog. univ. Phil. quorum ille multos ha- 
buit in Gallia, & Germania fe&atores, qui integrum 
Cartefii fyftema ftabilire adlaborárunt , Henricum Re- 
gium , Claubergium , Rohaltium , cujus Phyficam no- 
tis ex Nevtono_ depromptis iliuftravit Klarckius, quan~ 
quam plurimis fcriptis non immerito fuerit exagitatus 
Cartefius , ut pre ceteris oftendit iter per mundum Car- 
teli a P. noftro Daniel conceptum. 

Gaffandi Phyfica complectitur 3. Se&iones , qua- 
rum ima agit de rebus nature generatim , altera de 
rebus cceleftibus, & 3tia de rebus terrenis inanimis , 
& viventibus. Etfi uterque magnam habverit appro- 
bationem , moderni tamen Philofophi malunt effe ecle- 
ici, quam fectarii. 

His pre ceteris adjungi meretur Robertus Boyle, 
Societatis Reg. Lond. nobilifimum membrum , Gaf- 
fendo magis, quam Cartefio addictus , qui infigni exs 
perimentorum apparatu fcientiam naturalem illuftra- 
vit. Quid hoc in argumento preftiterit Galileus Ma- 
gni Ducis Hetrurie Mathematicus, '& poft illum Tor- 
ricellius , item Otto Guerickius Conful Magd. & 
decurfum Phyfices, audies. 

&. VII. Non omittendi funt nofiri é S.J. viri de 
Phyfica experimentali praclare meriti, quos inter pra- 

rimis occurrit Athanafius Kircherus in Coll. Rom. 
Mathefeos Profeffor , qui preter alia opera fcripfit 
mundum fubt. in XII. libros digeflum , quo abdito- 
rum caufas effe&uum acri indagine irquirit , & ad 
neceffarium vite humane ufum applicat vario experi- 
mentorum apparatu. Hujus difcipulus Cafparus Schot- 
tus ejddem ordinis curiofa fua phyfica , & univerfali 
mature E &.artis magia magnum apud eruditos nomen 
obtinuit, f 

Francifcus tertius de Lanis rurfus.é S. J. vulgavit 
fiasiflerium nature, & artis 3. tomis contentum, un- 
de plurimi alii phy menta, eorumque expli- 
cationem , diffimulato interdum wmthoris nomine, hau- 

ferunt. 
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PARS PRIMA: $ 
ferunt. | Honoratus Fabri cum adverteret multa. ab 
Arabibus effe inventa , que genuinz Ariftotelis do- 
tring adverfarentur : ex ipfo Greci textus fenfu often- 
dit Stagyritam fenfifle longe aliter , quam ferat Ara- 
bica interpretatio + hinc hujus authoris fyftema Ari: 
fiotelicum pratenfam appellatur. Adde his des Chales , 
Cabeum ,-Cafatum , Regnault, cujus dialogi phyfici 
infignis funt & eruditionis, & elegentiz, Grimaldum; 
Marchentum , Belgradum, Bofcovich ; aliosque plu- 
rimos. «e, 

$. VIII. Nevtonus celeberr. Anglus Phyficam fuam 
cum Mathefi ar@iffime conjungens , ut oftendit preti- 


fos! Reus titulus: Philofophia naturalis Principia Mathema- 
Hee 


žica „non alias rerum naturalium caufas admittit, quam 
que & ratione, & M qe oftendi poffunt : Hu 
jus authoris me entem explicare. conatus eft Jac. Greve- 
fande in Introdu. ad Phil. Nevtonianam. Hinc ad- 
jungi merentur Petrus Van Muffchenbroek , cujus in- 
ftitutiones Phyfice ad ufus Acad. confcripte , & ten- 
tamina experimentorum naturalium Acad. Florent. in 
pretio funt, & Joan. Keillius in introductione ad ve- 
ram PhPficam. Huc refer Wolff. Krafft prale&. Aca- 
demicas in Phyficam Theoreticam, Georgii Hamber- 
geri elementa methodo Mathem. confcripta. Traité 
des fens par “Mr. Le Cat. Cours de Phyfique experi- 
mentale par le doctéur J. t. Defaguliers de la Société 


. Royale de Londres. Mairani tra&atum de aurora Bo- 


reali , ejusdemque differtationem de formatione gla- 
ciel, ac precipuis ejus phenomenis. 

Omitto bjc fuíius smn ciateats Franc. Baylii Bo- 
nonienfis Inft. Phyficas , Chriftoph. Sturmii P 
electivam, & collegium experiment 
Elementa Chemica Boerhavei , opu 
hi, Teichme ey 
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(ti , Scheuchzeri ,. V 
imia funt in rem phyf cam n 
antum ad bonum pul n d 
lerint , magis eft notum , 
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10 PHILOSOPHI NATURALIS. 
eft, ut aliz. artes ad Reipublica felicitatem pernecef= 
fariz & conferventur , & augeantur, id quod compere 
tum eft poftremis hifce feculis , quibus roborata eft 
Statica , Hydroltatica,, Acrometria , Optica , ars Mes. 
lica, & Chirurgica mire perfecta , rofa nautica, An- 
Pneumatica , tormenta bellica , machinz hydrau- 
2, & electric , horologia, barometra , thermome- 
a, & hydrometra , telefcopia , & microfcopia , alia- 
que id genus complura maximo commodo funt detecta, 
de quibus per decurfum, M —— $ 
Certe fi Ariftoteles revivilceret , fi videret novas 
jn terris regiones , nova in cælo fidera, novasque ar- 
tes, fi oculum applicaret Telefcopio, ac Micro{copio, 
atque innumera plantarum , ac animalium genera an- 
tiquis incognita confpiceret, fi intueretur tot naturz 
prodigia, aeris pondus , ac elaterem , liquorum zqui- 
librium , corporum ele&ricitatem , circulationem fan- 
guinis in animalibus , & fucci in plantis , aliaque id 
genus in lucem protractia , fi, inquam, hac omnia vi- 
deret redux è mortuis „Ariftoteles, tacito quodam ftu- 
pore perculfus pleraque ex fcriptis fuis corrigeret, de~ 
meret alia, alia adderet , & quo er&t veritati$ amore 5, 
lituram in alia liberius induceret. 


ARTICULUS ALTER. 


Adferuntur alix notiones ad Philofo- 
phiam naturalem neceffariz. 


9. 1. 4n, & qualis fcientia fit Phyfica ? 


Om Scientia merito convenire in Phyficam, pa- 
tet Uk anultis , quibus modo gaudet , prerogati- 
vis: habet nempe ad modum Geometrie data fufficien- 
tia , explorata, obfervata , definitiones » axiomata , 
theoremata: ex principiis exploratis æftimat vires , 
inde , quidquid naturaliter fieri poteft, dp t 
: € ing 
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PARS PRIMA, N ti 
hinc admittit demonftrationes phyficè evidentes de ex- 
tenfione , foliditate, divifibilitate, motu corporum , 
jn quo tota eft nature ratio, ejusque legibus, renifu, 
viribus gravitatis ," conflictibus mutuis corporum, af- 
fectionibus , proprietatibus &c. Ex ftatis legibus , ac 
principiis naturales. effectus deducit, yt dubium effe 
non poteft ei, qui infpexit egregios labores illuftrium 
Sociétatum , nec non opera Leibnitii , Voifii, Nev- 
toni, Borelli , Hugenii , Bernoullii , Gravefandii alio- 
rumque. 

Certe licet fcientia naturalis ad fafügium perfes 
Gtionis nondum pervenerit , ad fublime tamen elt eye- 
Ga: nam, ut habet Muffchenbroek in quadam prefa- 
>, tione, profcriptis hypothefibus libido , fingendi an- 
>, teactis temporibus adeo amata, eft refrenata, (in 
, earum loco accurate obfervationes, experimenta de 
»iünduftria facta , uti & probe demonftrationes fucef- 
s> ferunt, inventa ef vera, ftabilisque philofephándi 
>, methodus, qua certum, verumque in phyfica com- 
» parare, & à commentis fcientiam purgare licet s 
sex obfgrvationihys nempe inter fe comparatis feque- 
3) læ certe colliguntur, Mathefis ubique in fubfidium 
» Vocatur , actionum proportiones. inveftigantur , ex 
s iis concinantur regule fiabiles , nihilque inter vera 
s, reponitur , preterquam quod probe fuit demonítra- 
>, tum. 

Dixi, Phyficam nondum ad faftigium perfelionis per- 
veniffe: nam ob fubtilitatem , varictatemque natura , 
qua repetita examina effugit , rerum omnium caufas 
inyenire , aut®per experientiam ultimas corporum pro- 
prietates , principia, &'effentias perfpicere non pof- 
fumus. Sic fi qnaratur à phyfico, quid fit plumbum? 
reponet quidem effe corpus ad metallorum gey7s re- 
ferendum , liquabile, malleo ductile, cineseif coloris 
&c. at ultra quzrenti , que fit partium ultimtrum hu- 
JUs corporis difpofitio ? nihil erit, quod refpondeat, 
preter conjecturas, ut adeo in multis fcepticifmum pro- 
fiteri fit neceffe : nam etfi effe&tus ex operatione natn- 
tæ flentes obfer"emus , non tamen , quemodo natura 
OPa 
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12 PHILOSOPHUE NATURALIS 
operetur , intelligimus : hinc accuratiores Phyfici re. 
ligtis incertis hypothefibus ad effectus obfervandos, ca- 
piendaque experimenta fefe accingunt, eoque findium 
dirigunt, ut aliqua inde in genus humanum utilitas re« 
duadet. 


9. 2. Que fint precipua [cientie natu- 
ralis adjumenta ? 


Sciendi media funt fenfus, & ratio: illorum im. 
primis ope aut phanomena. fponte oblata, aut tenta- 
mina accurato ffudio inftituta obfervamus , fed quia 
magna fenfuum eft hebetudo , & prona ad multiplices 
lapfus conditio , ita ut non tam à fenfibus ,, quam ju- 
dicio inde formato decipiamur, idcirco ratio ad cla- 
vum fedeat, & ex perceptionibus fenfuum legitimas 
conclufiones deducat, certis experimentis, folidoque 
inde hanfto ratiocinio utendum ef, non vagis hypo- 
thefibus , aut conje&uris. ; Hinc Bartholinus de nat. 
mirab. qe 7. ita habet: Senfus , cum affumpfit in confi. 
fium rationem , tanto in dominatu locabitur , ut nature 
omnia bujus tutela fubjiciantur: E n 

Ex quo vides Scientiam nature perfici poffe per 
obfervationes phanomenorum y ac experimenta, Apparentia 
funt, quz fub fenfus cadunt notanturque in rebus na- 
turalibus.fibi reli@tis nullo artis , vel humanz indu- 
firim fubfidio adhibito : fic omnes fitus , motus, mu- 
tationes, ac aciones corporum , quz fenfibus obfer- 
vantur, appellantur phznomena , qualia funt ortus 


%4 3 3 
occafusque folis , phares, eclipfesque lume, ortus in- 
teritusque animalium , ac plantarum, confliétus mo- 


tusque corporum in fe mutuo incurrentium &c. 
EXjerimenta funt tentamina fagaci phyficorum in- 
dagatiokg inflituta de iis rebus , qua non ferent folo 
nature cár(u , nifi fefe mifceret humana induftria. 
i fa&a funt one antlijæ pnéu- 

t 1 

f + traktati d re "M 
matic , ut re i tractatu , cuj titulus: 


. - L 
Nova experimenta pe fico-mechanica. 


Ex- 
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Experientia denique eft notitia per obfervationes 
phenomenorum , & experimentorum acquifita , unde 
dicitur Phyfica experimentalis , cujus illuitria fpecimi- 
na & olim dederunt celebres Mathematici , & - poft re- 
flauratam philofophiam nobis exhibuerunt tot viri im- 
mortali nomine digni Germani , Angli, Galli, Itali, 
tot Societates Eruditorum , & Collegia phyfica fummo 


ftudio inftituta. , MR 


9. 3. Quid obfervandum in dijudican- 


dis fenfuum obfervationibus ? 


Genuino veritatis cultori generatim | curandum 
eft, ut remotis prejudiciis , partiumque ftudio obfer- 
vationes circumfpecte expendat , atque excutiat , nec 
facile credat uni telti, fed diverforum confenfionem 
expeStet , atque ut deconftantia nature, ejusque mo- 
liminum fecurius erudiatur , iteratis vicibus , diverfis 
temporibus , fub diverfis rei pofituris experimenta in- 
Óütuat, eorumque modos ac neceffarias circumfítantias 
folerter gxaminet ,gdenique confe&aria inde deducenda 
novo examini fubjiciat per obfervationes , & experi- 
menta. 

Speciatim ad experimenta inftituenda adhibeantur t. 
accurata infirumenta , fummaque temporis , loci , temperiet 
aeris Cra, cum horum negle&u immanes errores fub- 


repere poffint: fic Mariottus L. de natura colorum 


ex vitris minus accuratis fcabritie , aut bullulis infe- 
Gs , obfervari contendit , radium lucis femel fepará- 
tum , iterumg&e refraétum dare colores alios, ita ut 
radius violaceus per unum prifma feparatus , & in al- 
tero refractus colorem variet, ubi tamen huic perpe- 
ram inftituto experimento fefe opponit perpetu j expe- 
rientia Nevtoni , & cl. Defaguliers, qui 4xferimen- 
ta Nevtoniana in confpe&u Societatis Londileníis ac- 
€uratius repetiit. 

Rurfus nifi ratio habeatur & loci, & temporis, quo 
experimenta fiunt , plurimorum errorum fit occafio, 
€um diverfo loco, tempore, diverfoq&e cceli flatu 


(quem 
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(quem indicant barometrum , thermometrum , hygt6* 
metrum ) diverfi perfepe effectus oriantur, ut varia 
oliendunt exempla : fic bufo , aranea  fcorpius , anguis, 
venenofa animalia virus fuum-^non ubique locorum. e- 
xerunt : nocent quippe in Italia, aliisque calidis (ubi 
hümores citato per venas motu feruntur, & falia fpi- 
culaque calore exaltantur ) locis, at vero in frigidis, 
humidisque regionibus , qua tardum fanguinis per core 
pus circuitum admittunt, venenum horum animalium 
vix ullum effe&um producit: hinc nifi accurate note- 
tur telluris/plaga, in qua phanomenon fuit obferva- 
fum, ignoramus utrüm illud fit univerfale , an certo 
loco adítrictum , qua ejus vera caufa , effectus, magni- 
tudo , aliaque ejus generis. 

Nifi ratio tempeftatis fuiffet habita , in experimen- 
tis magneticis nondum conftaret hujus lapidis vires effe 
fortiores hyeme, quam æftate , duritiei omnium cor- 
porum adferre ingens difcrimen frigus hybernum, aut 
calorem xftivum. . Hinc explorans duritie; gradus no- 
{cat tempeftatis & frigus, & calorem , fi certa velit 
experimenta inflituere. Rurfus ignis operatur in. cor- 
pora alio modo æftate , álio hyeme’ inzqüali.er ayo- 
Tat ex corporibus inequali anni tempeftate , cui inzqua- 
litati etiam fubjicitur elafticitas , ut diverfis tempori- 
bus diverfas exerceat vires, ut manifefto conftat ex 
tenuibus laminis chalybeis rotas horologiorum moven- 
tibus hyeme velocius , & tardius æftate. 

Sic quoque refra&tio atmofpherz aerex , qug con- 

!fpe&um fiderum altius fupra Horizontem elevat, ad 
polos major eft quam: circa zquatorem, A tempore 
diei, ac nois nonnulla Magnetis phenomena pende- 
re obfervavit Derhamus: a variis ventis , diverfas ex 
diverf\, regionibus particulas advehentibus , pendent 
alia cogorum effecta: fic Boreas elafticitatem aeris au- 
get, & Zephy tus minuit. Ex quibus omnibus patet , 
ad capienda experimenta opus efTe , ut altitudo baro- 
metri notetur , & calor thermofcopii ope indicetur ; 
quo omiilo nihil certi colligitur. 


2do 
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edo Attendendum eff, quam aGlionem. ays influxum 
abeant & inflrumenta experimentis fervientia in corpora 
exploranda , © viciffim bac in illa. Quod primum fpes 
Gat , exemplum habe in antlia Pneumatica: poftquam 
Torricellius Phyficus expertiffimus demonftravit, Mera 
curium in tubo erecto claufoque à gravitate aeris ele- 
vari ad altitudinem 29. pollicum, & aquam ex puteis 
in antliam ope emboli affurgere per ejusdem aeris gra- 
vitatem : conclufum fuit Huida per tubos inflexos inz- 
qualium crurum moveri , ita, ut afcendant in brevio- 
zem, eflluantque per longiorem partem , propter idem 
ambientis aeris pondus ; ex qua conclufione corollarii 
inftar fequebatur nullum liquorum fluxum fieri poffe , 
fi fipho includeretur vacuo. En provocatum elt ad ex- 
perientiam ! nonnulli rudiore antlia inftru&di, qua o- 
munis aer ex fecipiente exhauriri non poterat , alfirma- 
bant fluxum fluidi per tubos in vacuo eque , ac aera 
obfervari : at verO*alii Hambergerus , Volderus , Gra- 
vefandus, quibus meliora erant , magisque purgata 
ab aere inflrumenta , contrarium evincebant, € 
Alterius exemplum habe in experimento ab ipfis A- 
cademici? Florentinis facto , ubi corpus admodum igni- 
tum libre lancibus impofitum levius videbatur, & 
poftea frigefactum gravius, ex quo concluferunt Aca- 
demici, lamellas chalybeas, fi calefiant, minoris effe 
ponderis quam frigidas: at vero id ipfum rejiciendum 


-ef in actionem corpórim obfervationi fubje&orum P 


mam corpus ignitum initio levius fieri duntaxat appa- 
ret, quia ignis omnem aquam & hymidum ex funibus 
libram, fufpendgntibus expellit , ubi poftea gravius red- 
ditur humido aereo fe intra funiam poros recipiente, 
id quod inde fuit manifeftum , quia fi lances ex gneis 
filis fufpendantur, idem femper , licet calidi/fmum 
imponatur metallum , pondus ad ftateram imigobilem 
fuit exhibitum. > 

3tio Adhibeantur pro experimentis corpora rite pra» 


A varietate etiam quoad molem & quantitatem ads 
ibita. 


= 


Impr- 
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Imprimis multum intereft , corpora pura , an ima 
pura adhibeantur. Deinde Quandoque longe alium eè 
ventum habent experimenta cum corporibus exilibus , 
& alium cum majoribus, ut'plura per decurfum infie 
nuanda exempla oftendent. 

Ceterum obfervatis etiam iftis repetendum aliquo- 
ties erit tentamen , ut fi prima vice omnia phanomena 
non obferventur, repetito periculo clarius intelligan- 
tur, qua in re exemplo fit Nevtonus, qui delapfum 
gravium per aera, aliaque fluida examinaturus deniifit 
aliquoties corpora diverfe molis , & denfitatis ex al- 
tiffima turri Londinenfi éo fine, ut fi in uno experi- 
mento non fulficiens facta effet obfervatio, alterum 
melius oftenderet veritatem. Rurfus Nevtonus in 
paucis initio captis experimentis confpexit lucem in 
fe continere omnes colores : at vero iis acquiefcendum 
non putayit , unde variis modis lucem agitans de con- 
fenfu tentaminum certior eft factusemPlura hac de re 
vide in oratione Cl. Muffchenbreck de methodo ins 
fituemdi experimentalem Phyficam Commentariis ad 
experimenta Acad. Florent. prefixa. 


9. 4. Que fini alia in experimentis 
óbfervanda ? 

i. Non cæœcè in experimenta irtuendum , ut uni 
alterive illico fuperftruamus. Nam, ut fuperius didum, 
repetendum: eft fepius , confectaria inde deducenda 
novo examini fubjicienda , facta ab aliis tentamina in 
confenfum advocanda, vaforum nitom, intrumento- 
rum accuratio omni modo procutanda , nec non con- 
feno aliorum oculatifimorum virorum exfpectanda; 
Quod: fi hec omnia fieri non poffint , illa experimen- 
ta tut recipi poffunt , que conformantur rationibus 
„Phyficis pafim receptis , quaque tentata funt à viris 
in arte peritis , quales telte Muffchenbroeck fuerunt 
Academici Florentini , fub. aufpiciis Leopoldi Magni 
Hetrurig Ducis, III. Boyleus , Hugenius , Hauksbeius, 
Defagulierms , Nevtonus, Francifcus de Lanis, Ca- 
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fati ; des Chales, Fabri , "Gravefandus ; Derhamus j 
Halefius ; Polenus &c. quo revocandi lunt Vii alii 
Cl. è $. J qui Collegia experimentalia funimo fructu 
inflituerunt. 

2. Conclufio ex phenoméno , aut experimeüto dé~- 
ducta non vendatür pro ipfo phanomeno ; aut experi- 
mento. -Sic male quis aflereret experimento haberi 
radios lucis in fe effe heterogeneos ; cum hujus nul- 
lum habeatur experimentüm ; fed ex fadtis duntaxat 
per prifmata experimentis id inferater à Nevtonianis. 

3. Neque experimento fuccedente in uno corpore 
extendatur illico; & prexcipitanter conclufio ad cor- 
pora alia quo ad fpeciem fimilia, neque ulla deduca- 
tur conclufio experimentis utramque in partem xqua= 
libus, aut dubiis , cum praiceps eiusmodi judicium plu- 
timorum errorum exititerit occafio. 


2.5. Que dicantur leges natura? 

Sunt rationes refiftentix , at motus ( de quibus 3; 
áxiomata propofui in Metaph, N. 159. ) quibus corpo- 
ta fe invacem afficimnt, & quas conitanter neceífitate 
natura pro effeitiali difpofitione , & in epárabilibus 
proprietatibus obfervant. Fundamentum harum legum 
pofitum efi tum in naturi materiz ; tum in viribus 
ómnibus , & fingulis corporibus fecundum ftabilitum 
ordinem conceffis , harumque in fingulis ad fe irivicem 
Téfpectu; V; Verdrief. in proleg. Ex cognitis ; ob- 
fervatisque ejusmodi "legibus pravideri poflunt certi 
éffe&tus. Sic cum cuneus heri vi quadam in lignu 
adactus illud ferit » Certe pravidemus eum pari 
idem lignum hodie furum. 


m 
vi 
Corpus determinate mo- 
lis in alterum 'irrüens cérta velocitate determiffitum 
in ea motum excitare intelligimus, corpus grave fibi 
libere commiffiim fponte & accelerato mov} ¢adere 
deorfum prenofcimus; 


Ses ejusmodi alim dicuütür Primaria, & dlig 
fecundaria, feu derivate prioris gen lent 
à liberrima Creatoris voluntate ; qu 
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iniisdem occafionibus motus femper ferent, quo re- 
ferri poffunt gravitas corporum, visinertig &c. Le- 
ges derivata funt que ex prioribus neceffarib-pendent, 
fluuntque , ut eft in corporibus circulariter actis vis cen- 
trifuga ab inertia materie neceffario profluens , qua- 
litas angulorum incidentia , & refexionis corporum 
elafticorum in obicem irruentium , quz rurfus ex iner- 
tia materig , & elaflicitate oritur. Ceterum quia non 
omnes leges nature hactenus funt dete&æ , ftudium eo 
eft dirigendunr, ut,ex accuratis obfervationibus in apri- 
cum producantur. 


9. 6. Que fint leges in Philofophia ex- 
perimentali obfervande ? 

tiles fane , fincerægue veritatis fcrutatore dignas 
philofophandi leges prefcripfit Nevtonus. Prima eft: 
Caufe rerum naturalium non pluyes funt admittenda , 
quam qua vera fant, earumque phanomenis explicandis 
fuffictunt. 

Senfus eft, quod ex phenomenis ernenda fint cau- 
fe, que vere erunt, fi earum & exiftentia , & fuf- 
fcientia ratione , & experimentis oftendatur. Hinc fi 
poffibilis duntaxat eft caufa , nec re ipfa exiftere con- 
ftet , nunquam vera cenfebitur , etfi effe&ui , vel pha- 
nomeno explicando par effe videatur : nam cum idem 
eife&tus ex pluribus caufis oriri poffit (e. g. idem indicis 
horarii motus vel à pondere appenfo , vel interno ela- 
tere, vel ab impetu aque defluentis) cumque ex plu- 
ribus caufis non nifi una reipfa exifta, agatque, ea 
fola à phyficis indaganda , & reliqua tantum poífibi- 
les à,vera phyfica removendz. Eft hoc contra phyfi- 
cos hk»otheticos , qui ex fidis pro arbitrio hypothefi- 
bus nadirales effectus derivare contendunt , de exiften- 
tia fuanífm caufarum parum folliciti. 

Quum naturalium e asdem generis eadem fuut 
caufe. Nititur ifthec lex 
luxuriat caufis fuperfluts , f 
fimpliciore Gia abfului pot 
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caufa eft gravitas in Europa , quis dubitabit eandem 
caufam elfe hujus effectus in America, & ubivis loco- 
rum? Si corpora terreftria ad centrum terre aguntur à 
caufa gravitatis ; per eandem certe caufam plancte quo- 
que in Coelo circa folem delati ad centrum gravitatis 
agentür. “ 

3. Oalitates - corporum. ( qua intendi , & remitti 
nequeunt , quaque omnibus , in qutbus experimenta infti- 
twere licet , corporibus competunt). ^ro corporum un: verfo- 
ram qualitatibus baberi. poffunt. Ante expofitionem hu~ 
jus legis N. in corporibus obfervari nonnulla omnibus 
communia , alia, qua fingularibus duntaxat corpori- 
bus infunt , ut adeo illa arerébuta, wel proprietates ge- 
nerales , & hec qualitates dici poffint, Omnia iühzc 
hatent in íubje&o quodam feu /zbflastia , cujus certe 
nullam ideam claram; & adzquatam habemus: nam 
licet fenfibus percipiamus aifectiones corporeas e, ga 
calorem , frigus , impenetrabilitatem , extenfionem 
&c, fubftantiam tamen ipfam experimentis detegere , 
aut internam cofporum conflitutioneni fenfibus fubji- 
cere nemo mortalium potuit. 

Hin? fenfus ifttutz legis eft fequens : fi que pro- 
prietates diverfis in corporibus exdem, ac invariatz 
petfeverant ( quamcungne etiam mutationem , altera- 
tionemve corpora patiantur, utcunque fit temporis , 
locique variata conditio; ) ez proprietates pro genera- 


. libus affumi debent, ut fint foliditas , inertia , mobi- 


litas &c. qug aliaque attributa ejusmodi fünt, ut ho- 
rum nullum à corporibus abeífe poffit > cum há&enus 
corpus non fitgnventum feu magnum, feu parvum, feu 
firmum , feu folidum , quin hec omnia fimul habue- 
rit. . Premiffa hac in Phyficam introductione ad rem 
ipfam aggrediamur. 19 
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DISSERTATIO I 


De Corporibus generatim", eorumque 
Principiis, ac Att; butis. 


A? effentialibus rerum naturalium principiis, & af 
fe&ionibus Phyficam generalem ordimur, cum u- 
niverfalis ifthec tra&atio viam aperiat ad fpecialia co- 
gnofcenda: nam ut obfervat Volfius in difc. prelim. 
de phil. in gen. gue corporibus vel omnibus , vel diver- 
farum faltem fpecierum competunt , ea omnia feorfim tra- 
Ganda fant: ne ea aliquoties repeti fit neceffe : imo fe pros 
prietatum communium per[pe&la fuerit ratio , ex iis fubin- 
de in corporibus detegentur , qua latent. 

Binis igitur-partibus conftabit prafens differtatio, 
prima corpus generatim fpectatum , ejusque principia 
à variis fectis flatuta, altera generales , ac primarias 
ejusdem affectiones , ea, qua fieri poterit, brevitate ex- 
plicabit. 


» 


PA Re 
De Principiis intrinfecis Corporum. 
ARTICULUS J. 


De natura, principiis, & affe&ionibus 
\ s MAP 
X, corporum generatim. 

1. Clcut exiftentíant corporum non niff ope fenfuum , 


ita eodem cognofcimus fubfidio varias ejusdem 
affectiones’, feu proprietares duplicis generis: nam 


quedam ompjbus funt communes corporibus, ut ab iis . 
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sulla arte aufferri poffint, vocanturque attributa, alio 
aliquando tantum, & fingularibus conyeniunt, ita ut 
abeíle poffint, & appellantur gaalitares. Inter attribu- 
ta, nonnulla funt indubia, ut extenfio , divifibilitas , 

e figura, impenetrabilitas, mobilitas &c. alia dubia non. 
omnibus agnita, ut vis inertia, attractionis &c. qua- 
litates corporum funt fapor , odor, fonus , calòt, fri- 
gus, color &c. de quibus fuo loco agetur. 


af. Porro fi cujusque feu attributi ,'feu qualitatis idea 
Pus expendatur, fubjectum aliquod effe reperietur , quod 
co~ fit illius velut fubftratum, feu fulcimentum: nam at- 
im. tributum aliquod e. g. extenfionem concipere non pof- 
Jere fumus, nifi fubjeQum , vel rem extenfam fimul con- 
ira- cipiamus , id quidquid fit , /zbflantia dicitur , cujus 
pros certe ideam claram, & adæguatam non habemus, cum 
bina im fe fenfibus percipi non poffit. ^ 
Corporis igitur nomine intelligimus fubftantiam 
tio, extenfam , divifibilem , figuratam , impenetrabilem, 
ipia mobilem , aliisque univerfalibus (fi forte per fenfus 
rias innofefcunt ) notis, feu proprietatibus preditam : nam 
ex fi cogitagnus de n@tionali charactere , feu effentiali , 


ut ajunt, corporis concéptu , non melius agere vide- 
mur, quam fi illius affe&iones , proprietates , & fic 
dicta attributa ( in quibus noftra tota cognitio ita ver- 
fari debet , ut quo plures nobis affeĉtiones funt explo- 
rate, eo diftinétiorem habeamus fubftantia materialis 
js ideam ) expendamus, eaque in examen vocemus, qux 
materiz fenfibili foli, omni, & femper ex ggo com- 
| petunt, eidemque ita inherent, ae proprie funt, ut 
| iis intelle&is fhaterialis fubiantia in certo , determi- 
y nato, & ab alius fubftantie diftino ftatu collocetur. 
US 2. Atque ut qædam de: generalibus proprigtatum 
€orporearum notionibns prèmittamus, primo cónfide- 
randa venit exrenfío , que geometrice fpectasaftt quan- 
m, titas unius , duarum , va trum extenfionum , X phy- 
Ve hos. exp enfa , eft Politio etementorum extra elementa-in 
uu g Seometrica quavis ( qua. quafi bafis eft phyficæ) exten- 
iis. Sone: entitative igitur extenfum illud dicitur , quod 
n | plures partes habet ita junctas x üt entitas®unius exiftat 
| B. 3 extra 
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extra entitatem alterius. (lfthanc proprietatem conve- 
nire omni corpori fenfiblli indubium eff: nam quid- 
ay quid corporeum utcunque tenue , ac fubtile fenfibus 
| noftris occurrit , extenfum, feu cum aliqua mole men- 
furabili , concipimus. 

Porro cum quodvis corpus etiam exile fua gaudeat 
magnitudine, cujusque extenfio limites habet fuperfi- 
cierum , quz materiam tali corpori propriam inclu~ 
M dunt : ordo autem , & commiffio quam fuperficies in- 

ter fe, habent, fgura dicitur, quam communem effe 
aii corporum , que fenfus. noftros non fugiunt, proprieta- 

tem nemo dubitat: nam quidquid corporeum eft, con- 

cipimus cum limitibus certis extenfionis , mutanturque 
| figure, fi partes quedam aut adjiciantur, aut deman- 
tur, aut transponantur. 

Tertio loco confideranda eft impenerrabilizas ; & 
faliditas phyfica , que eft illud attributum corporis na- 
turalis , quo hoc occupat locum cum exclufione alte- 
rius: nam natura fua-folidum , feu impenetrabile il- 
jud dicitur ; quod ita locum occupat, ut nature viri- 
bus cum altero ejusdem- generis fenul in ille exiftere 
mequeat. Oritur hic foliditatis conceptus in nobis , 
quotiescunque corpus digito prementes infuüperabilem 
tau refiltentiam fentimus , cujus contrarium experi- 
mur ex imagine corporum à fpeculo cavo reddita, at- 
que in aere pendula , quaformam , feu extenfionem 
obje&i vividifimam exhibet, nulla tamen foliditatg 
eft przdita: hinc fi quis nihil preter ejusmodi imagi 
nes unquam vidilfet , aut tetigiffet , extenfionis qui~ 
dem , non item foliditatis ideam in aninfo fuo teneret. 
Omnia corpora effe folida experientia decet : nam vi- 
ribus $oftris aut' plane comprimi non poffunt > aut ad 
certumSduntaxat terminum : de firmis corporibus du- 
bitari n potek, fluida vero in vafculis inclufa , ac 
prefa eafdem refiftentiam oftendunt ne quidem aere, 
molliffimo ceteroquin, excepto, qui in antlia pneuma- 
tica comprimi quidem aliquantum poteft , fed fatis 
compreffus eque refiftit ac metallum folidiffimum, 

F 


3. Divi- 
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NV @-= 3. Divifibilitaten , &. mobilitatem difcimus fenfu, 
juid- — | & experimentis , corpus , feu fit parvum , feu magnum, 
fibus mobile eile, fcu: poffe ab uno ad alterum locum tras- 
Meg ferri docent exempla motuum paffim obvia , illud in 
partes minutiffimas tam artis, quam natura ope refol- 
ideat vi poffe oftendunt obfervationes , & tentamina phyfi- 
jerfa | corum fuo loco adferenda., hoc duntaxat notandum eft 
idus f utramque lianc proprietatem non aliunde a nobis cogno- 
sine ^] {ci , quam obfervatione fenfuum. 
| effe Acinprimis quidem divifibilitatem elfe abfolutum 
ieta- - | corporis naturalis attributum , nondum' evidenter. con- 
Otis flat : competit.ea quidem. corporibus. majoribus;,. feu 
irque compofitis , ut experientia dotet , an vero minima par- 
mans tes „. feu elementa ulterius dividi. poffint , prorfus in- 
certum eft , certe obfervationibus alibi memorandis , 
5 & & à cl. Mufchenbreeck c.2. elem. phyf. allatis pro- 
$ na- babilius. deducitur in omni divifione deveniri ad cer- 
alte- tos usque-terminos , “#ztates nature , af0mo0s , e/emen- 
eil. | za, feu corpufcula infedtilia determinate figure, & 
Vilis magnitudinis in creatione rerum à liberrima Dei vo- > 
‘fete luntate ipfis tribuge : quod mobilitatem attinet, rj nog 
: nift à pofteriori colligitur: nam concipe te eile fgna- 


rum.omnium ad motum fpectantium phenomenorum , 
conftitutumque in primo velut naturz ftatu omnem mu- 
tationem precedente , atque cum omnimoda quiete 
conjunctio , putabifne te habiturum mobilitatis. conce- 
ptum ? ignarus enim intima fubftantiæ corporis, pri- 
morum.principiorum ; atque adeo radicis proprietatum 
corporearum deprehendes nihil, quod inferat mobili- 
tatem , excluglatque oppofitam immobilitatem. 

4e Sollicite quefitum eft à philofophis, quisnam 
fit effentialis charactar , feu ratio formalis corpotis phy- 
fidi, qua ejusdem naturam efficeret ? quare autem 
rationem formalem perinde eft ac quaerere, 4quodnam 
ex omnibus attributis ( quz corpori 1nfunt ) shit ita pri- 


ua. mum , feu bafis, ac fundamentum , ut ex eo velut ex 
(ade d vadice cetera omnia deriventur, ac per illud à priori 
} demonfirentnr ? nam illud attributum eft character ra- 
|  tionalis rei, per quod res ipfa. confüitujtur , atque à 
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ceteris omnibus difliaguitur. Cartefius p. 2. princip, 
Ni 4. docet naturam corporis confifiere in a&uali' ex- 
fenfione , ut adeo corpus optime concipiatur , ut res 
extenfa in iongam y larum y & profundum , alii cum Gaf- 
fendo canitituunt naturam corporis in extenfione foli- 
da, feu impenetrabilitate, nam corpus ait citat. au» 
thor. fect. 1. phyf. 1.3. c. 6. primario concipi 1d ,« quod 
(fecus quam inane, cut opponitur ) de folidum eft, & re- 
fiftendi proinde abas, : $ 

j- Qua in re cenfeo naturam corpoream non re&e 
explicari. per ullam ex allatis proprietatibus tanquam 
atiribugum primum , atque adeo corpus non elfe ens 
exteafum , impenetrabilé, vel folide extenfüm taurum. 
fed in ejus idea omnes. univerfales proprietates notas 
effe exprimendas, ita ut dicatur fabfiantia natura fua 
tmpenet abilts , extenfa , divifibilis , atque apta ad figu- 
ram quamvis recipiendam (c. nam neque ex extenfio- 
ne, neque impenetrabilitate inferri poffunt reliqua , 
quod tamen requiri diximus ad notionalem rei conce- 
ptum. 3 

Ac inprimis'fola extenfio effengiam materiz non 
abfolvit , cum illa latius pateat , quam natura materiz, 
utpote qua etiam in conceptu fpatii omni materia vacui, 
& immobilis reperitur, uti & in corpore mathematico 
concipitur s bine nempe funt extenfionis fpecies , una 
répletiva , impenetrabilis , mobilis, & materi pro- 
pria, altera penetrabilis , immobilis , ad recipiendum 
habilis, qua in omni fpatio materia vacuo concipitur: 
at vero duo penitus divería eandem naturam poffidere 
non poffunt, Certe extenfio rite expenfa nihil aliud 
menti ingerit, quam diffufionem quandam ,- feu con- 
tinuam repetitionem alicujus communis fübfiantiw per 
plura c&xiflentia, hinc non exprimit, fed prafuppo- 
nit natu:gm corpoream , qua fic diffufa elt quid exten- 
fione anterius. Quod fi extenfio entitative fumitur pro 
pofitione elementorum extra elementa , hoc fundatur 
in ipfa-impenetrabilitate , ita ut non tam foliditas in 
extenfione , quam ifta. in fubjecto folido impenetrabili 
concipiatur ; gam partes extra fe invicem pofite , que 
exten- 
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extenfionem nobis exhibent , prius intelligi debent fo- 
lide, ac impenetrabiles. Deinde ex impenetrabilitate 
non deducuntur proprietates aliz: nam licet concipias 
extenfum corporeum , non tamen fequitur illud effe di- 
vifibile; quam enim adferes repugnantiam , cur non 
poflit idem. corpus etfi indivifibile inftar fpiritus diver- 
fis locis refpondere ? Sed neque impenetrabile hoc ipfo 
eft mobile , feu capax determinationis paffive ad mo- 
tum ; nam rurfus ut ex impenetrabilitate inferatur mo- 
bilitas , fatis non eft, ut nihil fit in corpore, quod fun- 
det immobilitatem , fen determinationem ad certum 
locum , fed requiritur etiam, ut excludatuz: jam vero 
vi impenetrabilitatis corpus quidem capax eft recipi- 
ende determinationis ad motum , fi nulla adfit proprie- 
tas fundans immobilitatem , non tamen fequitur nul- 
lam ejusmodi proprietatem adeffe, cum in idea impe- 
netrabilitatis neque reluceat oppofitio cum determina- 
tione ad. certum locum, neque connexio cum ejusdem 
carentia, ut adeo ignorantes naturam corporis , cujus 
externum duntaxat corticem percipimus , ejusdem præ- 
Cipuas proprietatesai polleriori duntaxat, feu ex pha- 
nomen Cognofcamus. 

6. Neque opponas 1. formalem rationem corporis 
pofitam effe in naturalis exigentia occupandi locum im- 
penetrabiliter , cum ifle conceptis fit ita proprius cor 
pori , ut conveniat omni, & foli, illudque à fpiritu 
fecernat. R. enim ad conceptum effentialem in rigore 
fumptum fatis non effe, ut omni, & foli rei compe- 
tat , fed requiri infuper, ut fit radjx omnium proprie- 
tatum, & atfegtionum , ex qua illa pendeant, & unde 
earum ratio reddi poffit: jam vero ex impenetrabilita- 
te non inferri neceífario divifibilitatem , & mobilita- 
tem , rationes fupra allate oftendunt. ; 

Neque g. ex extenfione folida fequi diyifibilita- 
tem, cum in omni extenfo defignari poffint diverfa 
puncta y latera , & fuperficies: B. enim, &tiamfi pun= 
cta extenfi fint mathematice feu quo ad_refpectum ad 
diverfa loca diverfa, noñ tamen phyfice , feu quo ad 
entitatem , cum. nulla fit repugnantia, ut idem punctis, 

fuper- 
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faperficiebus in diverfis locis defignatis: refpondeat , 
unde ex extenfione tam parum infertur divifibilitas , 
quam ex occupatione fpatii-extenfi in fpiritu facta. 

Neque 3. yi impenetrabilitatis corpus reddi capax 
determinationis paflive, adeoque mobile, cum incon- 
ceptibilis fit impactus unius impenetrabilis in aliud , 
quin fimul intelligatur communicatio motus: cum alte- 
ro. R. enim, vi {olius impenetrabilitatis neque infer- 
ti communicationem motus.in cafu imipa&tus , neque 
ejusdem extin@ionem, cum ex dictis in idea impenetra- 
bilitatis neque reluceat oppofitio cum determinatione ad 
certum locum ,. neque connexio cum ejusdem carentia , 
quod autem in tali impa&tu vel effe debeat extin&tio , 
vel.communicatio motus , id effectus eft vel immobi- 
litatis , vel ejusdem carentiz, quorum alterutrum ad- 
effe debet , cum impenetrabile neceffario vel mobile 
fit, vel immobile. 

7. Expofitis iis , que corpori generatim. conveni- 
unt, affectionibus , pauca veniunt adnotanda de effen- 
tialibus ejusdem principiis, que dicuntur ea, ex qui~ 
bus corpus effentialiter componitug, funtgüe vel pri- 
maria, vel fecundaria: illa funt, ex quibus ipfum 
corpus ita conftituitur, ut ea fimul ex aliis, in que re- 
folvi-poffint , minime componantur: nam ut olim in 
'Timzo:dixerat Palto : principii nulla efl origo: nam ex 
principio oriuntur omnia, ipfum autem nulla alia ex re 
nafti poteft, néque enim effet id principium , quod aliunde 
progigneretur. Principia fecundaria ea vocantur, qua 
quidem coaftituunt corpus naturale, fed & ipfa ex aliis 
coalefcunt. @ 

Rurfus intrinfeca. rerum principia vel metaphyfica 
funt eyel mechanica, vel fenfibilia, — Metaphyliea di- 
cuntur} que rerum metaphyficarum inftar neque fen- 
fu, neqve imaginatione , fed intellectu duntaxat attin- 
gi poffunt. Mechanica principia funt, que ita com- 
pofitum naturale conftituunt , ut omnes fenfibiles illius 
proprietates , atque operationes ex magnitudine par- 
tium ; figura, motu, & htu proveniant; nam hisprin- 
cipiis pofitisecompofitum fe habet velut «AG cu 
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dam artificiofe elaborata , ejusque operationes (perin 
de ac functiones machinarum) ex partium ftruétura , ac 
motu derivantur. Muechanice de rebus in mundo afpe&la- 
bili exiflentibus pbilefopbatur ( inqdit Volfius Cofmol. 
6. 75.) qui mutationes , qua ipfis. accidunt ; ex earum 
fieu@luris, texturis , ac mixtionibus , jeu ex modo compof[r- 
tionis fecundum regulas motus intelligibili modo explicat s 
nam is rationem redditurus mutatienum , que ipfis acci- 
Hunt , eas tanquam machinas ceuftderat , confequenter mu- 
tationes illarum codes modo explicat , quo machinarum 
operationes explicare folemus. Senfibilia demum rerum 
principia ea dicuntur , quz ita res ipfas conftituunt, ut 
feparari reipfa à fe mutuo poffit, fenfuumque mini- 
fterjo diferni. ast 

8. Porro utea, que inter omnes cujusque fecto 
extra controverfiam funt, premittantur , certum eft 
primo, nullum agens creatum poffe quidquam effice- 
re nif a fubje@o prxexiflente, cum ex dictis in onto- 
logia productio rei ex nihilo fui , & fubje&i creatio fit 
foli Deo propria. Certum 2..eft nullum agens creatum 
poffe cogpofitum gliquod ita deftriere , ut illius peni- 
tus nihil relinquatur : hec enim deftru&io annihilatio 
eft non fecus atque creatio vim agentis creati excedens. 
Certum eft 3. dari per actionem agentis creati muta- 
tionem unius compotiti naturalis in aliud fübftantialiter 
diverfum ; evidens enim eft cibum , ( ut omittam alia 
fuis locis adferenda ) mutari in chylum , hünc in fan- 
guinem , iftum in carnem ,ofla , nervos , aliasque cor- 
poris organici partes , cum illud dicatur mutari fub- 
ftantialiter , @hod ita in aliud convertitur, nihil ut 
fenfibile remaneat , ex quo utrumque effentialitercom- 
ponitur. 

Ex quo fequitur rurfus, quodcunque naturale com- 
pofitum , quod nature. viribus produci, & deftcui po- 
teft, conftare duplici principio, materia, & forma, quo- 
Tum alterum determinativum eft, alterum determina- 
bile. Probatur inprimis quo ad Subje&um, feu prin- 
cipium determinabile: datur nature viribus mutatio 
unius compofiti naturalis in aliud fubftant@liter diver- 
fum : 
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fum: certum eft autem ; neque compofitum, quod tw 
tatur, ifa perire, ut prorfus in nihilum abeat , neque 
compofitum , quod in illa mutatione fit » ita fieri , ut 
penitus ex nihilo fidt: exiftit igitur aliquid , ex quo 
præexifte te ita fiunt omnia, ut illis eque fit commu- 
ne, atque adeo datur principium determinabile , feu. 
materia. 

Probatur modo quo ad principium determinativum 
hoc modo: compofita naturalia fubftantialiter inter fe 
differunt ; non differunt autem per id , quod eft omni- 
bus ex quo commune , atque adeo per principium de- 
terminabile: ergo per principium ab illosprorfus divers 
fum : igitur preter materiam in quolibet naturali coma 
pofito admittenda eft forma; feu ratio formalis , cur 
unum fubftantialiter ab altero differat, Quod porro o- 
fendi poteit per analogiam ad artificialia , qua coale- 
fcunt ex duplici principio , ex altero, quod ex fe ad di- 
verfa compofita eft indifferens , & ex altero , perquod 
illa ad certum fpecifice compofitum determinantur: fic 
ftatua ex ligno & figura ifa conficitur, ut lignum ha- 
beat rationem materiz 5 & figura rationem, forme < 
cum igitur ars imitetur natutam , rationi videtur con- 
fonum, ficut artificjalia, ita naturalia compofita ex du- 
plici hoc principio coalefcere. 

- . Qu& quidem adeo certa funt, ut de exiftentia ho- 
rum principiorum nemo vel leviflime poffit dubitare, 
totum igitur negotium in eo eft: ut oftendatur , que- 
nam fit horum principiorum phyfica natura? Scholafti- 

ci hac de re nihil dederunt , materiam , & formam 
metaphyfice confideraffe contenti, Recntiores omi(- 
fis fubtilitatibus mataphyficis in eo funt toti, ut phyfi- 

çam horum principiorum- naturam in aperto ponant , 
euorunt diverfa igitur fyflemata fequentibus articulis; 
{unt expetenda. 
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mu : 
ies ARTICULUS ALTER. 

> ut > 

quo Exponitur fyftema Atomiftarum. 
mu- 

feu io. [Usern veterum plurimi , qui fenfibilia- quaque 
^ corpora ex atomi; , id eft corpufculis indivi- 
PME duis , ac minutiffimis , compofita effe cenfuerunt, Du- 
T6 b; i tm dlthecanests fuent. Tiodbumi Vee. 
niis ium non elt, quin ilthec mens fuerit eucippi, De 


dés mocriti, & Epicuri ( nihil enim eft aptid iios tefte Tul- 
: lio L. I. q. Tufcul, guod atomorum turba non conficiat} 


iid exiftimant tamen alii' eandem opinionem ipfis longe e(- 
cus fé antiquiorem, Certe Poffidonius Stoicus apud Sex- 
D di tum Empyticum atomorum authorem facit Mofcum, feu 
atu Mochum quendam Pheenicium. Veritati quoque. affine 


| di eft non aliter de phyficis rerum principiis fenfiffe Pys 
E thagoram, Platonem, aliosque ne ipfo quidem Arifto- 


bow tele excepto, quippe qui, ubi phyficum agit, omnia 
, 54 nature phenomena per motum corpufculorum expli- 

Hm cat; quidquid de hoc fit, atomifticum hoc fyftema $ 
arie feu corp@cularem *philofophiam pene obfoletam fuis 
pay velut è ci .eribus excitavit vir eximius Petrus Gáffen- 


dus, iisque rejectis , que in Deum, ejusque providen- 
ka tiam impie congefferat Epicurus, cetera. eruditiffimis 
commentariis, obfervationibus, ac experimentis illu- 


mt Rravit , auxitque, utadeo novi potius fyfiematis pi- 
Rin rens dici mereatur. 

aiat _ i1. Docet igitur I. Corpora omnia componi ex ato» 
ni mis, feu corpyfculis minutiffimis quo ad figuram, zno- 
yfi- lem, & motum inter fe diverfis certoque artificio in- 
ie ter fe difpofitis , ut adeo materia corporum fint. atomis 
due corum autem forma nihil diverfum à' mechanicis ipfo- 


rum corpufculorum affectionibus. 2. In explicandis re- 
rum generatione, corruptione , & alterationésnonscon- 
fugit ad ullas formas fubfantiales » fed ad&oagmenta- 
tionem , diffolutionem , perturbationem atomorum : 
coasmentationé enim fit generatio , diffolutione corru- 
Pio; perturbatione alterario. 3. Senfibiles gmnes.na- 
tura- 
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turalium corporum qualitates , eorumque materiales d- 
éiones explicat ex inzquali corpufculorum magnitudi- 
ne, figura , textura, motu aut quiete feu ex aifectio- 
nibus mechanicis. 4. Ex inxquali atomorum iügura 
oriri dicit vacuum , cum ille nunquam ita inter fe 
committantur , ut non interftitia vacua intercipiantur. 
$. Vacui neceffitatem tribus potiffimum rationibus eyin» 
cere nititur , inprimis quia fecus motus explicari non 
poffet, deinde quia nifi admiffo vacuo explicari non 
poffet rarefactio , feu extenfio corporis ad majus fpa- 
tium. Denique quia hinc ratio opportuna fumitur di- 
verfa corporum gravitatis , etfi voluminis fint ejus- 
dem. Plura hujus fyftematis capita fuis locis adfexen-- 
tur. Eandem philofophiam corpufcularem inflaurafe 
adlaboravit Maignanus in Democrito revivifcente , feu 
vita, & philoferbia Democriti, quamvis in aliquibus à 
Gaffendo diffentiat: inprimis inane Epicureorum non 
metaphyficum , fed vulgare intelligit , nempe pro fub- 
tilifimo corpore; & Ruidiffimo , quale eft «ther, idque 
plurimis veterum exemplis confirmare nititur. Dein- 
de Gaifendus non negat atomos/habere partes faltem ta- 
les, quz intelligi, & defignari poffint, itaque quod 
atomus dividi nequeat, non ejus tribuit fimplicitati , 
fed foliditati , & omni interfperfi inani; defe&tui : at 
vero Maignanus poft Lucretium omnes fimplices facit 
atomos: nam fi compofitz fint, rerum naturalium ele- 
menta effe negat , quam opinionem fecuti quoque funt 
Leibnitius, & Volfius , ut infra videbimus. 

12. Compofita fenfibilia conftare ex corpufculis , 
qu» non fubftantialiter , fed per mechgnicas duntaxat 
affe&iones inter fe differant , negabat olim Anaxago- 
ras tefie Laertio in ejus vita, unde Lucretius de rerum 
natura’ L. 1.'V. 835. ita canit : 

Offa, videlicet è pauxillis , atque minutis 

Offibus: fic & de pauxillis, atque minutis 

Vifceibus vifcus gigni: fanguemque creari 

Sanguinis inter fe multis coeuntibus guttis : 
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Ex ‘aurique putat micis confiftere poffe 
Aurum: & de terris terram concrefcere parvis: 
Ignibus ex ignem, humorem ex humoribus ;effe: 
Cetera confimili fingit ratione. 


Hinc turfus Lucretius L. cit. ita habet: 


Hoc & Anaxagoras fibi fumit: ut omnibus omnes 
Res putet immixtas rebus latitare, fed illud 
Apparere unum, cujus funt pluria mixta , 
Et magis in promptu, primaque in fronte locata. 

Sicut autem fimilitudo componentium particularum 
cum toto ex illis compofito bomeomeria, ita omnium in 
omnibus diffeminatio pan/permia dicebatur. Re tamem 
ipfa rite perpenfa neminem fore exiftimo , qui non pu- 
tet Anaxagore opinionem à vero prorfus alienam. Nam 
inprimis non minus abfurdum eft dicere , organa of- 
fium ex aliis exilibus offibus efTe coagmentata > quum fi 
diceres. horologium majus ex minutiffimis aliis horolo- 
giis effe conflatum. Deinde ut alia omittam , vel fi- 
milares ille particule , ex quibus res fenfibiles confti- 
tute dic&ntur, iis ipfis fenfibilibus qualitatibus funt 
predite, quibus res compofite funt affe@x, vel illis 
prorfus carent : fi primum, cum fenfibiles faltem plu- 
rim? corporum qualitates ex mechanicis corpufculorum 
componentium affectionibus prodeant , neceffe eft, ut 
& ipfz fimilares particule ex aliis mechanice affectis 
confituantur , atque adeo pro primis rerum principiis 
haberi non poffint. Sin alterum, totum fenübile non 
confurget ex iis particulis tanquam ex partibus ejus- 
dem cum toto nature , cum & ipfum totum iis quali- 
tatibus , quibus integrales illius partes deftituyntur , 
prorfus carere debeat. Hinc alii philofophi opiitionem 
Anaxagorzam ad fimplicia duntaxat corpora, reftrin- 

gunt, i 
. 13. Huc revocari poteft opinio Leibnit de mora: 
dibus in differtatione anno fuperiore fufius à nobis ex- 
plicata , uti & Cl, Volfi » qui atomos ftatuit alias 
natura feu partium expertes , alias mazeríalys , quz qui- 

dem 
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dem de fe-funt divifibiles , quibus tamen. dividends 
non füfficiunt caufe in rerum natura exiftentes., ut lo- 
quitur Cofmol. §, 186. elementa igitur rerum materia- 
lium ait effe atomos nature ita diffimiles , ut nulla de- 
tur fubftantia fimplex in numero elementorum alteri 
cuidam in eodem numero fimilis ibidem. §. 19$. hine 
Voifii judicio fenfibilia corpora conftant ex atomis non 
penes magnitudinem » aut figuram, quippe quz ipfo 
tefle nulle funt in atomis nature , fed effentialiter dif- 
fimilibus. 

At enim ut omittamus fubftantiam entitative ex- 
tenfam ex atomis natur , feu ex partibus intxtenjis non 
poffe conititui ( id quod in citata differt. fufius eft o- 
fenfum) nulla certe meceffitas apparet flatuendi ato- 
mos natura intrinfecus diffimiles: nam ipfe author fa- 
tetur ibidem in not. nullam iu corhboribus mutationem 
contingere poffe , nifi quo ad figuram, fitum ; & locum par- 
ziam, adeo us non mutentur , nife figura, magnitudines ; 
ac fitus partium , dum qualitates fenfibiles velat colores ; 
odores ; fapores mutantur: fi igitur particule ejusdem 
nature penes mechanicas affectiones inter fe differre 

offant, certe neceífaria non eít in atomis nature ef- 
fentialis diffimilitudo ; ut ex earum conjunctione fieri 
poffint atomi materiales inzqualis molis ; ac figura s 
qua fint ejusmodi ;-ut ex illis conftitui poffint corpora; 

uorum fenfibiles qualitates fint inter fe diverfz, prout 
opus eft ,,ut ipfa corpora inter fe differre dicantur. 
Neque quidquam probare videtur ratio Volfii. pro ef= 
fentiali diffimilitudine allatá; quz in eo efl; ur ff pri- 
ma rerum elementa ponantur fimilia , ungm alteri poffit 
fubfiieni falis compofit's 5 qua ingrediuntur ; adeoque nal- 
la amplius fit ratio fufficiens ; Cur unum potius in uno coms 
pofito , & alterum in altero conflituatur , ut loquitur rut? 
fus Cefmol. 195. Nam licet admiffa fubflantiali ele- 
füentorune fimilitudiné nullafit ratio fufliciens intrin- 
feca, cur Vx illorum uno unum potius ; quam aliud 
€ompolitum fpecie diverfum fit conftitutum , datur ta- 

iñen ratio fuficiens extrinfeca ; cur ita.fa&um fit, li- 
berrima nempe divini opificis voluntas. Et certe ipfa 
- Volfie 
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dis Volfio tefte non unum eft, cujus alia non datur ratio 
loo |  fuificiens , nifi voluntas illius > qui in nume*o , ponde- 
orja- re , & menfura omnia conftituit: ratio enim fufficiens 
de- nulla dari poteft , cur figura atomo materiali infit, guos 
lteri niam in ea nihil fupponitur , unde intelligatar, cur eaipfs 
hing à potius figura conveniat , wel convenire queat , quam alm 
non vere fi igitur aliquid in mundo re ipfa exiftit, ut cuf 
ipfo» |  exiflat potius, quam non exiftat , nulla detur ratio iu£- 
dif’ |  ficiens intrinfeca , fed extrinfeca duntaxat, nulla cer- 
te videtur repugnantia, curatomi naturz inter fe quo 
ex- | ad fubftantiam omnino fimiles haberi non poffint. 
Don 
Fra ABRILDGUDLIS.-IUL 
| fa- . . T. bd 
nem De Syftematibus Cartefii, & Nevtoni. 
par- 
ness | ig R Enatus Des Cartes nobilis Gallus , cujus fane du- 
hes 5 ctu univerfa Europa ad accuratius, & fanius 
dem philofophandum eft excitata , novam molitus eft co. 
"News {mogoniam, novumque fyflema ftatuit » quod partim 
ef- convenit, partim difcrepat ab Epicureo, In eo conve- 
fieri nit Cartefio cum Gaffendo , quod utéfque principia 
ræs mechanica adhibeat ad phænomena naturæ explicanda , 
oras diffentiunt vero tripliciter: ille materiam in partes 
rout femper minores abire , hic eandem ex atomis infectili- 
itur bus conftare afferit , ille omnem materiam contendit 
ef- inertem , feu viribus aclivis deftitutam , hic actuofas 
ri~ 


à effe atomos , & in perpetuo femper nifu verfari exi- 
poffit fimat, ille dáhique Epicurei vacui juratus holis il- 
nul- lud nec effe ufpiam , nec concipi poffe contendebat : 
cum enim naturam materig in triplici extenfioñe fta- 
TU | tuerit, nihil, nifi corpora, intelligebat tripliciter di- 
ele- j menfum, vacuum igitur aut corpus. effe ,yfquidem 


coms 


rin- Sxtenfum eft , aut fimpliciter non effe , {vextenfione 

liud careat , exiflimabat , ut adeo una » eademqtüe res Car- 
ta- telio fint quantitas , extenfro , materiai, corpus, 

, lie 15. Cofmogoniam fuam fruit hoc modo Cartefius. 

m9 1. Supponit Deum initio rerum creaffe matUriam quana 
6 


[e dam 
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dam extenfam, continuam ac indivifam , eam poftea 
divififfe in partes aquales fere cubicas. 2. His impref- 
fiffe motum duplicem, “unum, quo quevis particula 
circa fe ipfam celerrime volveretur velut turbo lufo- 
tius, alterum , quo omnes particula ad magnam ali~ 
quam: portionem pertinentes fimul moverentur circa 
centrum commune non aliter, ac fi aquam. in ;pelvi 
baculo circumagas ; ingentes has portiones vocat. Gar- 
tefius vortices, , quos tot effe aíferit , quot in celo funt 
flellg. 3. Docet motu priore angulos cubicarum par- 
tium elfe confractos , indeqüe orta tria- univerfi ele- 
menta f/ubfiantiam fubstlem & igneam, globofam , & a- 
theream , craffam É ter: firen, Altero autem motu tot 
effe enatos vorcices, quot conítituta funt centra com- 
munia. 4. In cireumactis vorticibus fubzilem materiam 
centrum potiffimum occupalle , rotundam atmofpha- 
ram, craffaem vel efe interpofitam , vel ad extremam 
faperficiem delatam , unde fatum, ut vorticum ó- 
mnium centra totidem (nt foles ardentes. 5. Ex ma- 
teria crafla crullam quandam firmiorem induente ortos 
eife planetas , quorum vortices tardiores abforpti funt 
à grandiore aliquo vortice, ut à Saturno faturnales , 
à Jove joviales:, a tellure Lunam , fed tamen grandio- 
res iflos effe deglutitos à maximo aliquo, ut fexde- 
cim noftros à fole, ab alia quapiam. fixarum fortaffis 

alios. 1 
16. Que fub initium Cofmogonia ab ipfo Cartefio 
pro fabula fuit habita, ea tandem apud Cartefianos 
in hifforiam abiit, ut adeo plv a ex ifta hypotheft 
ro univerfa phyfica fuerint dedu&a. Pauca attingam. 
1. Grayitatem motuum terr etunt Cartefiani 
mot, vorticofo materia coeleflis, qua premat cor- 
m~ cum enim omnes matéria*par- 
y fO Yorticis > ille qua ren 
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tes conegtur rec 
cedant veiementius, t P í : 
Lumen expucant per pr materiz fübtilis , feu 
quo materia primi elementi in gyrum 


o. 


premunt deotíum. 2. 


conatu illo , 

a@a nititur à centro {ui vorticis per. lineas re- 

Gas: receder&,, hoc conatu premit undique globulos 
pe 
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per totam vorticis longitudinem. diffufos, hi propulfi 
agitant fibrillas nervi optici, unde fequitur perceptio 
objecti. s. Ex particulis alias effe dicunt ; qua indu- 
ant figuram ‘cochlearem , quarum ingens copia in vore 
tice telluris feratur à borea verfus meridiem , ex qua 
materia velut magnetica derivant phenomena magne- 
tis. Denique Oceani fluxum , refluxumque adfcribunt 
tam fluido telluris vortici , quam ipfi Lune motui. 
Dum enim inter Lunam & tellurem materia ccelefis . 
fluit., ab illa quafi compreffa urgentur corpora terre- 
fria praeprimis aqua, inde fluxüs marinus ; at rece- 
dente hinc Luna, motaque tellure liberius vagatur cœ- 
leftis materia , proprioque.renifu reHuunt aque , hinc 
refluxus Oceani. 

Incredibilem ipfa novitate fua, ut Ati folet, plau- 
fum obtinuit Cartefiana hzc philofophantMé ratio , nul- 
lusque erat in Republica Litteraria locus, quo Carte- 
fii dogmata non celebrarentur: at vero eximii hujus 
Viti nomini multum detraxit effufa nimium fingendi 
licentia , hinc major ingenii , quam genning do@ri- 
ne laus relicta , at adeo Cartdtanifmus tandem celle- 
rit Nec®onianifize, 

17. Nevtonus quippe Anglus (quo dicunt nemi- 
nem aut ingenio plus valuiffe, aut judicio fuiffe 
€quiore., aut meditatione, fludioque excitatiorem 
ad doctrinam fuam abltraxit , quidquid fere philofo- 
ne erat. Inter pr&cipuas philo- 

utut, caufas rerum nam 
admit sebere, quam que (v vere 
fint , & earum phanomenis explicandis fiffeiant , qua 
vagas, incertafque Cartefianorum hypothefes ex re- 
publica philofophica exturbatas voluit. Mode quid 
de principiis rerum fenfibilium fenferit, i 
toni vérbis palam faciam. 

» lud mihi videtur fimillimum vé. í inquit 
» Author 4% ejt. gy 21. Xi maximum 
»» in principio re md 
» B?nis ejus parti 
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,,impenetrabiles ,. & mobiles , iis magnitudinibus 
>, & figuris , iisque infuper proprietatibus , eoque buc 
» mero, & quantitate pro ratione fpatii, in quo futur 
zs tum erat, ut moverentur , quo poflent ad eos fines; 
» ad quos formate fuerant , optime deduci : qua porro 
2» particule primigenie quippe plane folida longe du- 
»» tiores funt, quam ulla corpora ex iis compofita, imo 
,,tam perfe&e durz , ut nec deteri poffint unquam 
» nec comminui , nec adeo ulla in confueto natura cue 
ss fu vis fit, que id in plures partes dividere queat 
s» quod Deus ipfe in prima rerum creatione unum fi^ 
» cerit : tamdiu dum pa:ticulz illz integra permanent 
>» poterunt fane per omnia fxcula ex iis compofita effe 
s» Corpora eéfibdem femper nature , & texture » verum 
sy fiille doce, aut comminui poflent , futurum fane 
», effec, uterum natura, que ex iis pendet ; immu- 
»»faretur, aqua, & terra ex particulis imminutis , & 
2» detritis particularumque fragminibus compofita non 
» utique eandem hodie naturam, texturamque hahe- 
əs Tent, ac aqua, & terra in principio ex particulis 
33 integris compofite » quate ut rerom natura noffit du- 
>, fare, exiftimandum eft, corporum omnium mutà- 
9, tiones in. variis folummodo temperationibus > novis- 
>; que conjunctionibus , & motibus durabilium illarum 
>» particularum confiftere : nam corpora compofita dis- 
3, TUmountur non particularum ipfarum folidarum 
>s fractur& , fed feparatione earum , qua parte com- 
,,miffuris inter fe junéte erant, & paucis tantum in 
3, punttis inter fe contingebant. Porro videntur mi- 
93 hi he particule primigeniz non molo in fe vim 
,inertis habere, motusque leges paflivas illas , qua 
5, ex vijifta neceilario oriuntur , verum etiam motum 
z, perpetuo accippere à certis principiis a@uofis: qua- 
lia nimieum funt gravitas, & caufa fermentationis , 
>, & cohaihnti& corporum. Atque hac quidem prin- 
5, cipia contfdero non ut occultas qualitates , que ex 
foecificis rerum formis oriri fingantur, fed ut uni- 
5, varfales nature leges, quibus res ipfe funt formate: 
s quippe priscipia quidem talia re vera exiftere ofen- 
dunt 
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x dunt phenomena nature , licet ipforum caufa quae 
» fint , nondum explicatum. Ita Nevt. loco cit. 

18. Inter pracipuas Nevtonianj fyftematis delicias 
el attra&io, quo nomine intelligunt actionem: quan- 
dam, propter quam corpora accedunt. , ficut per vim 
attractricem fignificant principium , feu caufam illius 
aGionis , que per vires corporum ordinarias. preffio- 
nem. nempe & percuffionem explicari nequeat, Attra- 
étionem hanc (quam alio nomine wim ceutribetam vo- 
cant ) univerfalem efe > mutuamque, & magnorum 
Corporum , & minimarum materi particularum con- 
tendunt, ita ut non planete folem tantum » fed & fol 
planetas , fingula planetarum , folisque partes fingulas 


attrahant, aut in fingulas gravitent. ujus: cen- 
tripete. cum centrifuga attemperation univerfo 
Ordinem fervari fuum cenfent : cum planetz 


circa. folem tanquam centrum fuum agantur, in id 
Bravitant , atque adeo vi centripeta in illud aguntur: 
at fi hac fola vi impellerentur > omnino cum fole jun- 
gerentur : vi ergo centrifuga ab illo removentur. Ve- 
tum de hoc alibi &fius agemus. rem tantum infinuaffe 
contenti. 

Ex quibus omnibus facile perfsicitur longe-à Car- 
tefii indole: diffidere Nevtonem » ut patebit amplius al- 
lata inter utriusque philofophi dogmata 
primigenig corporum particule Friab 
fianis ;. dure , ac folidg > ut- nullis 
frangi poffint , Nevtonianis - corpora ¢ 
Cartefio levia, id eft centrifüga-, Nevton 
centripeta: nfbtus aftrorum. per vorti 
Cartefiana, viribus centripetis, ac 


comparatione : 
Carte- 


ræ viribus 
t 


n locum tranfiens; hic attra Dione I 


tur aque „paucis: nihil nifi vagas, incert 
pothefes ftatuit Cartefius , nihil, nifi qud 
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Yimenta , aut rationes demonftranc , adoptat Nevto- 
nus ,,unde factum eft , ute ore Europg parte cji- 
ceretur conjecturalis illa phyiica, ftatuereturque ecle&ica 
eaque modeltior , ac certior. 

19. Dum commemoro feétam e/eficam , cum For- 
tunato a Brixia (ut habet in prolegom. Phy.) eclecti- 
cos philofophos eos intelligo, qui nullius additi jurare 
in verba migifiri non rejiciunt promifcue, quacunque 
ab, aliis fectis , earumque capitibus inventa funt , nec 
unius ducis authoritate ita commoventur, ut ejus ef. 
fata ,.& dicteria promifcue probent , defendantque o- 
mnia, fed humani ingenii imbecillitatem agnofcentes 
(quae ab uno, aut paucis quibusdam hominibus omnés 


nature a exhauriri nunquam' patiatur ) ab aliis 
quoque y ex parte pervideri poffe, jun&isque vi- 
tibus, & imunicato confilio fcientias augendas, & 


ftabiliendas effe fibi perfuadent, ideoque que quem- 
cunque do&dorum , cuicunque etiam feétx alias iddi- 
Gum , præ ceteris in hoc, aut ifto genere verius , aut 
vero faltem fimilius fiatuiffe, aut circumfpe&tius ob- 
Servae , aut rectiusargniffe pervid?nt, ea [ehgunt, 
«c probant , neglectis, aut reiectis modefle ceteris: de 
fuo porro quantum vel experiendo , vel argumentando 
poffunt , fubinde addunt , in his omnibus non temere 
agentes quidquam , fed vocata ubique in confilium re- 
Gta ratione, liberoque , ac defecato mentis judicio , 
quippe quod nec amoris erga magiftros , eorumque 
dogmata fingularia, qualia nulla habent , coecus im- 
petus > nec o iverfía : fentientes ( quod lo- 
i ] i it V abripere j aut 
ique in perfcruta- 
ancta eff philofophis ecle- 
ionibus cunéta deducant , 
ntis accuratifimis. Cum 
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PARS PRIMA. u— 
ARTICULUS QUARTUS: 
Explicantur. fy ftemata Elementaria. 


26. Q Bfeurits in explicanda rerum natura reperta 
F philofophos alios impülit , ut ea duntaxat, qua 
fenfibus ipfis forent fubje&a , fcrutarentat rerum prin- 
cipia; “Hine orta funt varia fyftemata, cum alii unum; 
ali; plura. ftatuerent elementa. Principium omnium 
rerum 424a4m dixit Thales Milefius, eo quod videret 
omnia’ fere in vapores abire, inde formari pluvias, ro- 
rem, Crefcere plantas’, nutriri animali. hinc- illud 

Homeri : P d 

NS 

Oceanus cunctis prebet primordia rebus; 


Huie opinioni poftremis hifce feculis ac 

montius'Btuxellenfts:celebris Chemicus , Cujus ef 
et: alios cromgare per ignem , fe vero per aguam. 
Sententiam fuam probavit fequenti experimento : du- 
centas libras terre’, ex qua prius falem extrax rat, va- 
fe conclufit addito operculo ferreo foraminibus pertu- 
fo, ne quid aliud prater folam pluvi cedetet: huic 


terre implaniavit falicem: s- librarum , qui actis radi- 
cibus in éàm arborem adolevit , ut poit qui uenaium, 


non‘ computatis foliis per annum deciduis , A64. li- 
bras-appenderet, etfi terra ex 209. illis libris vix 
uncias amififfes, ex quo inferebat arbo ex fola aqua 
pluvia id incrementi cepiffe, 

Anaximenes, & Diogenes Apolloni 
togativam adjudicarunt aeri p Heraclitus Ephefius 
pro 
mat 


re Pherecydes ,.& Xenophanes juxta i 


; if Pt. : 
‘@ Ítabst tanquam feecundiflima rerum. omnium 
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per binas illius atfe&iones , raritatem nempe & denfi- 
tatem, corporum oeconomiam explicat , ita-ut-eadem 
fpecifice materia fub denfitate maxima fit terra, fub 
minore aqua, fub raritate maxima ignis, & fub mi- 
no'e aer, quorum elementorum ope per variam com- 
mixtionem putat componi , quidquid fenfibus eft ob- 
vium. 

21. Alii largius duo elementa admiferunt ut Par- 
menides , Euripides , Archelaus Athenienfis, qui ignem 
& terram , feu calidum , & frigidum propugnárunt. 
His confenferunt multi noftri temporis, ac prafertim 
(ut videre eft in Aifforia Academ Berolin.) Ellervs Acad. 
Berol. qui aquam pro paflivo principio (ex quo aer, & 
terra fiant) £gmem pro ativo ftatuit , pro opinione, 
fua folidiota longe ( quam Helmontius, ) exempla 
adferens : fed ifthzc ad fpecialem de agta tractionem 
pertinent. 

22. Primus omnium Empedocles quatuor ftatuit 
ferum elementa, ignem , aerem , aquam, ac terram, 
ductus fortaffis experientia vulgari, qua conftat corpo- 
ta e. g. in combuftione ligni abire in 4: elementa, ubi 
partes igneo in Hammam emicant; aerex iff fumum 
abeunt, humores exíüllant , cineres denique , feu ter- 
ta remanent. 

Dicis 4. elementis alii veterum quintum adiecerunt, 
fabflantiam nempe etheream , fubtilifimam , mobilif- 
fimam , atque ab aere prorfus diverfam , per univer- 
fum diffufam , que omnia noftra elementa pervadat 
juxta illud Pete. 


Spiritus intus alit , totumque infufa pé} Orbem. 
Vis agitat molem, & magno fe corpore mifcet. 


Et certe (ut alibi dicemus )  fübtilioris- alicujus 
fubftansivexiftentiam plurimae corporum affe&iones e- 
xigunt , nimpe fluiditas, raritas, vis elaftica aeris, 
natura ignis, caloris, & luminis , horunique per fpa- 
fpacium aere vacuum tranfitus, aliaque miranda nature 
phenomena, quamvis varii variam huic materiz con- 
fiuutionem § 


buant , ita ut cum De Lanis Mag. Nar. 
art. 


———— 
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G art. T. 2. I. 8. prop. 31. candem dicant fabtilifimam, 
perfe&e Huidam , nullius figura tenacem, omnisque 
capacem , per omnia diffufam , fine omni interruptio- 
ne continuatam , cujus partes non fint folide , aut 
certa figura prazditz , fed contigue, femperque te- 
nuiores , cujus proinde ope omne vacuum excludatur. 

23. Vetus Empedoclis fyftema excitavit Vir de Re~- 
publica litteraria meritiffimus Honoratus Fabri e. S. J- 
qui pleraque, qua de materia, & forma corporum ex 
commentariis Ariftotelis depromuntur , fuz fententiz 
applicat. Pro materia rerum fenfibilium ftatuit minima 
phyfica elem:ntar:a , hoc «ft particulas elementares igne- 
as, terreas , aqueas, & aereas , ita ut in ipfis elemen- 
tis fimiles cum fimilibus e. g. in inge particule ignem 
fint conjun&e , in mixtis vero corporibus e. g. metal- 
lis diverfz partes varia dofi , & plexu mifceantur, que 
mixtio tunc accidere dicitur, quando dicte partes ita 
alterantur, ut longe aliam fenfibilem obtineant activi- 
tatem , indeque novum ens fenfibile exiítat. Hujus 
mixtionis inftrumenta funt calor, humor , frigus, mo- 
tus &c. Calor quidem rarefaG.ndo , feparando, re- 
folvendo*, humor aperiendo, diluendo, & fubigendo 
frigus indurando , ftringendo, motus mifcendo, & 
agitando. 

Porro formas mixtorum vitz expertium docet nor 
effe diftinctas nifi modaliter à minimis elementaribus, 
ita ut ex diverfo illorum plexu, dofi , ac textura o- 
rantur, cum hac fola combinatione obtineatur mix- 
tum determinate fpeciei. En exemplum ! deftilla vi- 
triolum in fuggo reverberii , educésque primum phle- 
gma infipidum , dein liquorem admodum acetofum , 
remanente in fundo terra ruboris purpurei, unc dif- 
foluto partium plexu vitriolum non erit; age vero, & 
liquores extractos terra reli&tæ afunde s vitriolumque 
coloris , & faporis ejusdem reftitutum videb = Certe 
innumera alia experimenra paffim obvia «tendunt ex 
Ola difpofitionis, & mixtura diverfitate diverfa cor- 
pora etfici. Ladtis forma tamdiu fibi con'igt , quam- 
diu pingues » Oleofaque particule cum ferofis funt 

^ mixta 
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mixt faa feparatione , indu@oque alio ordine mix 
tum aliud butyri, eafei , feri prodit. Exgranis tri- 
tici comminutis fitfarina, ex hacaque permixta, & 
in clibano costa panis , ex hoc in ventriculo, & venis 
lacieis in chylum digefto fanguis, caro &c. ut prote- 
ream alia quibus Fabriani oftendunt diverfum partium. 
nexum corpora in diverfo itatu conftituere, Vidert 
hac de re poteft Sturmius L. r. Phy/: Ecle&. f? tk 1. 

24. Hinc Fabrianifórmas alias dicunt effentiales, 
aliasque' accidentales : ille funt ipfi modi , vel comple- 
xus plurium , qui corpora in certa fpecie conftituunt ; 
certum illis nomen conciliant , & ad certum cujusvis 
finem difponunt , ita ut falva tali eífentia ab illis fet 
parari non poffint, uf eft motus in igne, in auro den- 
fitas , gravitas , ductilitas &c. hac forma pereunte 
contingi£ mutatio fubftantialis. — Forms accidentarie 
dicuntur modi-quidam , aut accidentia , que fpeciem 
fubjecti non mutant, fed falva effentia, & nomine fpe: 
cifico poffint adeffe , vel abe/fe, ut calor, vel frigus 
in aqua, afperitas, & levitas in ferro, aut lapide. 

Neque Hujus fylEmatis patrogis opponi poteft-à 
{cholafticis ( qui voluerunt formas corporum entitative 
elfe fubltantias ) hoc modo nullam fieri mutationem in 
natura effentialem , cum omnes forme modales in fe 
fint accidentariz : nam etfi tales fint relate ad mini- 


Ber mutatio 
in fumum , 


effentia t 
hic in faliginem ; fi vi im induit, no- 
mengge mutat; fi in co alia cibi trituia , ac 
motu organorum ita mutantur, ut tandem partes ipfo- 
rum praparata, extenuat: 

riaque mhofus ratione confo 
brane, cabilaginis , offis 
aliud nomen fortiantut. 
in arbitrario dintiu 
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ARTICULUS QUINTUS. 
Explicatur Syftema Chemicum. 


25. CHemici > Hermetici , feu Spagyriei dicuntur", 
qui ad penitiorem rerum naturalium eognitio~ 
nem in analyfi corporum ope ignis potiffimum funt oc- 
cupati , quibus operationibus miros rerum confenfus , 
& diffenfus , plurimosque effe&us aliis occultos dete- 
gunt, ac manifeitant ; hinc Chemia definitur a Boer- 
haveo inter Recent: facile principe: ars docens exerce- 
re certas phyficas operationes , quibus corpora fenfibus pa- 
tula vel patefacienda per propria infirumenta ita muten- 
tur, ut gefinitt y é fingulares quidam effeltus products 
innote(cant , bur: mque cauft per effefa pateant £n diverfa 
diverfarum artium su. Objectum hujus artis eft omne 
corpus fenfibile , dividiturque in 3. Claffes, feu, ut 
ajunt, regna, vegetabile, animale, & minerale: pri- 
mum ompia vegetgbilias, alterum animalia , tertium 
foflilia omnia feu fic di&a minefalia complectitur. 

Quamvis autem artem fuam amplius , quam credi 
poffit , extendant Alchimifte , dum eam jaétant fcien- 
tiam rerum abditiffimarum , inexplicabilium , folis A- 
deptis refervatam , purgandi non folum metalla, & 
convertendi vilia- im pretiofa, fed conficiendi (clam 
dicunt) opus mature magnum profanis occultandum., 
fubfidium univerfale , quo vires hominis reparentur, 
pellanturque marbi omnes : id tamen fatendum eft , ex 
Chemicorum laboribus, & experimentis ingentes us 
tilitates cepiffe phyficam, Corporumque proprietates & 
Vire$, eorumque principia, ac caufas magna ex parte 
fuiffe perfpectas , omiffis igitur aliis ea potiffimum , 
Que ad rem noftram faciunt, ex inventis chemicis 
adferemus, 

26. Cum compofitis naturalibus 5. ineffe depre- 
hendant Corporum fpecies; totidem ftatuunt?immedia- 
te Lorum principia Chemifiz , tria active’, fpititum , 
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feu mercurium , fulphur , fal, duo paffiva , aquam, 
Teu phlegma , & terram, quam caput mortuum vo- 
cant. 

piritum dicunt fubftantiam quandam fubtiliffi- 


mam, penetrantem, & maxime vividam à qua pro. 
majore, vel minore dofi incrementum corporum. , &. 


eorruptio pendet: fpiritus ( inquit pok Lemeryum do- 
eiflimus Thom. Villifius de ferment. c. 2.) ,, funt fub- 


s» ftantia maxime fubtilis, quos natura parens in fub- | 


yg) lunari mundo tanquam infirumenta motus condidit, 


əs hinc venit plantarum vegetatio , maturationes fru- 


s» &uum , liquorum , aliorumque praparatorum : vam 
5,mixtum aliquod plus, minufye crefcit 5 prout majo- 
» tem, vel minorem fpirituum copiam continet. Idem 
23 {piritus continuo fuo motu corpora, in quibus ma- 
»»jore copia ineft, magis quoque corruptioni obnoxia 
ss facit , hinc foffilia, & metalla & diutius fibi con- 
s, flant, in quibus tanta non eft fpirituum copia: ne 
a» fubjecta fua nimis cito deferant , craffioribus alligan- 


PE 


Lp 


s» tur particulis , ut eas fübigendo, fabtilifando , va~] 


» rieque difpo;endo- ad maturitajem res perducant. 
lta auth. cit. Noa abs re erit hac de re audire Boerha- 
veum Element. Chem. tom. 1. parte altera Collegi Ches. 
mici ita differentem : 

» Ita nobis una hac arte patet , effe in unoquoque 
s fingulari animalium vel vegetantium halitum quen- 
y> dam proprium unice illi tantum corpori adeo {ubti- 
,;lem; ut odore tantum , vel fapore iuo , aut efecti- 
>» bus fibi tantummodo. debitis fe manifeliet : exprimit 
sille vapor fui corporis propriuni genium , quo illud 
» inprimis ab aliis omnibus accuratiffime difünguitur. 
a» Suma quidem hujus tenuitas , qua oculis. nulla ar- 
5, te adjutis ufurpari abnuit, vel manibus capi negat , 
>) comitem habet equidem volatilitatem fummam: pu- 
ss rus igigir, folusque ubi faerit, quictis impatiens 
>> mobilitive avolat , aurz fe immifcet, reditque in 
, commune omnium volatilium corporum chaos : ibi 
p» tamen ip tenax nature volitat, donec cum niye , 
» £randins, pluvia, rore in terram deciduus humor 
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PARS PRIMA, 4 
a> hujus fe iterum gremio infundat, hocque fecunda 
z: fua fætura impregnet , cum humoribus deinde jllj- 
22 us in füccos denuo animalium , & vegetantium ino- 
;,lefcat , talique revolutions in nova redeat, quorum 
29 agitet molem , regatque corpora. A mobili pene- 
a9 trabilitate, fubtilitate exquifitiffima, volatilitate ef. 
25 ficaciffima fummi artis magiftri , rerumque phyfica- 
29 "um confummatiffimi exploratores liquorum hunc 
2 fpiritum Re&orem appellavere. 

5», Suo ut corpori ( pergit porro Boerhaave ) infi- 
; tus maneret, illigavit illum Deus tenaci , conftanti, 
nec aere, vel aqua, nec igni naturali facile difflan- 
» do oleo, ejus ut lentore invifcatus non temere au- 
ao fugeret , ficqre defereret protinus, cui moderando 
»» datus erat, corpus: unde illud effütum, fpiritum 
>s habitare in fülphure. Acdit: id olei, quo retine- 
» tur fpiritus, ceteris repertis in eodem corpore pinguis 
29 bus longe eife volatilius , utin mortem tendente cor- 
» pore fponte fere fuo cum fpiritu exhalet , ne tantis 
»,aptus fpiritus ufibus iners fno hereret in cadavere. 
27. Etfi ex dictis fpiritus modo relatus in vegetan- 
tibus, & animalibus non quidem purus, fed oleo il- 
ligatus extrahatur, & non quidem tactu , vel vifu, fed 
odoratu, & fapore fiat fenfibilis (ut loco citato Boer- 
haave fufius manifefto exemplo cinnamoni inter aroma- 
ta principis declarat) dubitari tamen poteft , an fpiri- 
tus ille re&or infit metallis , ex quibus extrahi vix 
potuit. Nam quidicunt vidiffe fe fpiritus hos & in 
metallis, & in omni foffili fao in coypote obfignatos 
horumque fixo i@ fulphure adftridos, hos vero folutis 
Compedum vinculis liberos actuofos maxime , hec in- 
quam qui dicunt , eos ad Adeptos myfteriorum fo rum 
tenaces ablegamus : id tamen pro certo habemus > fpiri- 
tum quendam fubtilifimum iis donatum dotibos (quas 
Principes artis mercurio tribuunt) in metal": omni- 
RS contineri , quique ( etfi non ex metallis dr&tius in- 
ter fe colligatis ) ex laxioribus tamen e. g. ferto peg 


olutionem elici poteft: certe fingularibus lay libus de- 
predicat Boerhaaye vinum, quod tentiorex quandam 
ferri 
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ferri partem folvit, & infuper vitrioli aliquid ptodit: 
peculiaribus illud dotibus eft præditum, quas neque 
in fulphure ordinario , neque in vitriolo , neque in 
tartaro vini invenies , fingulare igitur preter fulphur 
principium eidem ineife elt cenfendum. 

28. Alterum Chemicorum principium dicitur ful- 
pour, feu vleum fubíantia pinguis , vifcida, inflam. 
mabilis, mixtique portio dulcior: fulphur (tefle lau- 
», dato Villifio ) principium. eft confiftentia paulo craf- 
ss foris , quam fpiritus , poft ipfum maxime activum : 
s cum enim foluta mixti compage fpiritus primo erum- 
99 punt, particule fulphurez. ftatim fubfequi nituntur: 
>, inde rei cujusque temperies quo ad calorem, confi- 
s tentiam, & amabilem texturam imprimis pendet., 
,hinc quoque colorum , ac odorum varietas, corpo- 
>, tum pulchritudo , qua fervat à corruptione illorum 
>> poros obducendo, ne nimii humores ingrediantur : 
ss hinc arbores, & planta (in quibus eff major olei 


copia) distius vigent ceteris, faciliusque refiftunt tem- | 


poris acerbitati. 

Oleum eife partem. craffiorem., ignis tamen vi fo- 
lubilem fi non omnibus fui partibus ,  faltéin quibus- 
dam , cenfent Chemiftz: fubjungo rurfus verba celeb. 
Boerhav. ,, ille feu fpiritus oleis innatus , in iis reten- 
, tus , & ligatus illa imbuit virtute fingulari fatis ef- 
> ficaci, neque alibi invenienda : at poftquam peni- 
ss tus evanuit ex his oleis, relinquit eadem inertiora 
» longe , neque fere magis inter fe diflincta, cumque 
„s de multis leni calore fponte exhalet , anra fe. immi- 
a» {ceat’, olea relinguit illa effeeta , ngg valentia ulte- 
, Ting efficere , qua olim prafliterant. 

9. Tertio loco venit /2: fubftantia fapida, qua 
aqua dilui, & igne folvi poteft , de quo principio ite 
loquitur Villi i 
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PARS PRIMA. 47 
s» tenus fulphur , & fpiritum nimis volatilia. implexu 
>» fuo figit, & in corpore detinet: quare ligna ponde- 
» tofa, lapides , metalla, & quz fale abundant, æ- 
> ste accenduntur, & diutius a corruptione immunia 
> fervantur. 

Sal aliud fixum eff, quod igne paratur, & calci- 
natione ; aliud volatile , quod calore elevatur > &dif- 
fipatur; aliud effentiale dicitur , quod é fuccis plan- 
tarüm expreflum evaporatione humidi in cryftallos abit, 
mediumg; loci inter priora obtinet. Quavis diverfa fint 
falia, putat tamen Lemeryus omnia ex uno, eodemq; 
principio , fpiritu nempe falino univerfali provenire; 
ita ut primigenium hoc fal corpora omnia pervadens à 
terra matrice excipiatur, eique inhaerens falia minera- 
lia formet , rurfus in plantarum poris latitans vegeta- 
bilem formam induat, denique, ( quiayex vegetantibus 
nutrimentum fuum accipiunt animalia ) hec ab illis 
fal fuum accipiant. Verum de hoc agendi locus. erit 
alibi. 

3o. Principia Chemicorum paffiva dicuntur agua , 
& terra, illa fubfigitia eft fuida , humida , inodora, 
infipida, ‘ec arida, fixa, infipida , utraque nunquam 
omni adtivitate carét , eo quod aliquid femper ex prin- 
cipiis activis immixtum operatio Chemica exhibeat. 

» Aquz interventu (tefle Villifio) | fpiritus. & 
,fulphur fibi invicem, & cum fale confociantur: 
7, €tenim cetera principia humore aqueo diffoluta > aut 
», faltem diluta , in motu perftant, fine quo velut con- 
» 8elata obrigefcerent : cum aqua deficit , principia 
» activa nimisgar&e coeunt, fefe "n 0 atterunt & 
»> abfumunt , cumque hac ratione alimenti fupplemen- 
»,tum réfeinditur ; corpus emarcefcit: fi hum dit 
» nimis abundat, elementa. hzc ab invicem e 
»5für, quare fubiectum iners , minorisque,. e 
23 exiftit. Porro ficut aque interje&u in] l 
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»» Slargitur : quo magis térra quidpiam ab/ndat ,,eo 
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p» et minoris aGtivitatis , durationis vero longioris: 
ss hinc mineralia diutiffime perftant, dein proxime 
s» Arbores grandiufcule , interim evi brevioris funt 
ss animalia , & planta tenaiores. 

31. Ex quibus aliqui conftituunt ita fua principia, 
ut dicant fubftantiam ‘erream fe habere in corpore 
cómpofito ut fübjedum , /alino -fulhhureo- mercurialem 
ut formam , phlermaricam vero ut vinculum , quo fa- 
lino-fulphureo mercurialis imul cum terreftri colliga- 
ta in ipfo corpore detinetur : nam manifeftum ajunt 
per fubltantiam falino-fulphureo-mercurialem ( utpote 
quz tefte Boyleo p 4. Chymifle /ceptici pro difcrimine 
compofitorum naturalium diverfa eft) corpora ipfa dif- 
ferre, & ex illa velut ex immediato principio oriri o- 
mnes aétuofas mixti qualitates , totamque derivari e- 
jusdem vim ac energiam. 

Ceterum ipfe Boerhaave (cujus auctoritas in rebus 
Chemicis valere debet plurimum ) teftatur elementa ifta 
non effe fimplicia , fed compofita ex aliis , ita ut fa- 
lia tandem in terram abeant fabtiliffimo acido in auras 
avolante, aqua femper aliquid terre habeat , olea etfi 
repetitis deltillationibus rectiticata femper aliquid fecis 
inertis deponant. Hinc fatendum eft, illa ut compo- 
fita ex aliis per fingulorum admixtionem fingulares do- 
tes obtinere : fic ignis tribuit fpiritui agilitatem , & 
tenuitatem , fulphuri inflammabilitatem cum fübtili- 
tate , fali partim diaphaneitatem, partim volatilitatem, 
phlegmati fluiditatem , & terra mediocrem, mutatio- 
nique habilem cohwrentiam. Aqua confert fali folu- 
bilitatem in fuidis , fluorem oleo, tet: temperatam 
duritigm. Aer in falibus, & fulphuribus concurrit ad 
ferme tationes , ehullitiones , difplofiones. Terra de- 
nique tenuiffimis falibus, & fulphuri praebet recepta- 
culum &s, ut clarius erit ex iis, que de qualitatibus 


corporum dicentur: hac tamen elementorum in comz | 


pofitis acht non, nifi quatenus in ipfis principiis Che- 
micis reperitur , obfervari poteft, ut adeo non tam 
elementa tvulgaria , quam Chemica fint confideranda 
in examin@)phyfico, ubi phenomenorum cauf& RON 
tales. 
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PARS PRIMA. 49 
tales, & immediata principia qualitatum fenfibilium 
funt flatuenda. 


ARTICULUS SEXTUS. 


Proponitur brevis cenfura fyftematum, 
'& noftra fententia de principiis fèn- 
fibilibus corporum. 


32. PHilofophia corpufcularis ( que ex di&is non tam 
per formas fubftantiales fiditias , aliave fimi- 
lia ingenii commenta , quam per realia corpufcula na- 
ture artificium explicare contendit ) ab ipfis Phoenici« 
bus, &.Hebreis exculta , atque ultra à Leucippo ; 
Democrito, Epicuro propagata magno in pretio meri- 
to fuit Recentioribus. Eandem quidem veteres Epi- 
curei corruperunt , dum & nomen pro corpufculis âb- 
folute indivifibilibus venditárunt , & motum illis in- 
genitum ab eterno adfcripferunt , quo, remota divina 
providentja , in c®rta corpora, & afpectabile hujus 
mundi fyitema cafu conBuxerint. At vero errores iftos 
correxit Gaffendus , eandemque doSrinam de minimis 
corpufculis , tanquam elementis corporum confiituti- 
vis , ad veritatem reducere infigni conatu adlabora- 
vit: certe id negari non poteft, omnia corpora in hoe 
mundo effe, feu concretiones , feu talia, ex quibus 
concretiones fint compolite ( quamvis in fua fimplici- 
tate- forte nunquam extiterint ) Que feu quis dicat 
principia, feu @lementa, feu prima corpora, feu uni- 
tates , perinde eft. Dubitari vix pote, rerur® cor- 
porearum primordia effe partes materia minutifi nas , 
ex quibus corpora majora , & fenfibilia primo compo- 
ni, & in qua ultimo refolvi concipiuntur : Aam enini 
experientia fit manifellum , corpora naturali éx yar 
partium generibus effe compofita, atque Tc ruris 
€x aliis, longius forte, quam quis créderet>, progr 
diendum erit, donec partes materie in ementa: 
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Tua fimplicitate affequamur: nam etfi elementa in te~ 
dibus fuis fint fenfibus impervia, ratione tamen afe» 
quimur, & fiflimus nobis elementa corporum tanquam 
moleculas minimas , ex quibus non nifi figura, difpo- 
fitione , mobilitate , aliisque proprietatibus diverfis 
vario modo combinatis , ac mixtis componatur incom- 
prehenfibilis rerum .diverfitas. | Hanc certe opinionem 
conftat probatam effe preclariffimis noftrorum temporum 
Philofophis Galfendo , Nevtono ; Boerhaavéo , Defa- 
gulierio , Nieuventitio , Hartfoekerio , aliisque, 

33. Cartelii hypothefin de Cofmogonia jam dudum 
temere contani exiftimárunt Philofophi. Ipfe hujus 
yliematis inventor agnofcit Princip. p. 3. mundum 
non fuiffe ita genitum , fed cum omni fua perfedio- 
ne creatum , ita ut fol, @ terra, & luna, & flella in 
eo extiterint , ac etiam in terra non tantum fuerint femina 
plantarum , fed 1pía plante, nec Adam & Ewa nati fine 
infantes, fed fati fine homincs adulti (vc, neque credi 
vult Cartefius- , corpora hujus mundi fuiffe unquam 
eo, quem defcripfit, modo genita, fe tamen rétine- 
re aficrit illam hypothefin ad ea , que fupra terram 
apparent, explicanda , & ut demomiret, queenodo ex 
iis, que gratis & precario füpponit , tanquam caufis 


omnes in mundo effe&us fecundum leges naturx ori- : 


antur. 

Porro fi fidum illum ‘Genefeos modum demas , 
parum diverfa videbitur Renati opinio ab opinione E- 
lementariorum , & tandem fi vera, & prima elementa 
requiras , in Corpufcularium fententiam definet: nam 
materia primi , & fecundi elementi plane convenit 
cum materia; aere multo fübtiliore, qu£m etherem vo- 
cârunf veteres , & Ariftoteles; materia vero tettii ele- 
mentit compofita eft ex elementis fic dictis fecundariis , 
que denique ex aliis par generibus , & het rur- 
fas ex al/is eo usque conitant , donec perveniamus ad 
fimplice$V!omnisque compofitionis expertes moleculas, 

24. f@lajus opera pretium illi feciffe cenfendi funt, 
qui elem?uta non quidem primaria , & in fedibus 
fuis fenfityis impervie , fed fecundaria, & ope fen- 
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fuum cognoófcenda accuratius invefligárunt * cüm enim 
primordia rerum corporearum abfolute ita dicta, few 
minima náturz in fenfus noftros-non. incurrant , illo» 
rumque figura, ac difpofitio non nifi conje&ura de= 
prehendi poffit, magis è re fua effe duxerunt follici- 
tiores nature ihquilitores , in mixtionibus corporum 
éa indagare principia , ac elementa , que illa imme- 
diate magis conflituunt, magisque funt fenfibilia: ita 
nempe & ad ipfam eorum confüitutionem clarius in- 
fpiciendam, & ad modum operandi diftin@ius perno- 
fcendum viam fe'inveniífe non fine ratione exiftimant. 
Quaítio igitur hoc loco inftituitur , que fint principis 
fenfibilia corporum mixtotum ? ad principium autem 
fenfibile- requirirur , ut in omnibus, relate ad que 
principium itatuitur, corporibus fenfibiliter continea- 
tur, habeatque fingulares dotes, ex quibus proprie- 
tates , qualitates , ac vires corporum compofitorum 
deduci , explicarique poffint, qua in queftione fuppo- 
no ex Phyfica fpeciali, ignis nomine intelligi corpus 
maxime mobile, & fubtile, wquabiliter ubique dif 
fufam , caufans in corporibus calorem, -& expanfio 
nem: pomine agis finidum fui generis valde fubtile, 
grave, porofum , multum conftanterque elafücum + 
aque nomine notari corpus conflatum ex partibus ad- 
modum fubtülibus, duris, lubricis ; que non modo 
aliis corporibus fe infinuant-, fed e i calore in vapo- 
res violentiffime fe expandentes ab > denique ter- 
ram efle corpus folidum , triabile, inigne non liqua- 
bile, in agua, alcohole , oleo, aere diílolvi non po- 
lens &c. ut ea omnia fufius declarabuntur in Trad. de 
elementis. Mis notatis fit. : 


CONCLUSIO PRIMA: 


35* pRincipis corporum magis 
immediata, funt 4. elem 
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ut ex fingularibus, fibique propriis dotibus apta fint 
ad qualitates fenfibiles corporum explicandas ; atqui 
ifla duo deprehendimus in 4. elementis vulgaribus : 
nam inprimis in omni fere mixtorum analyfi detegun- 
tur, ut patet in combuflione ligni , ubi ignea partes 
in flammam emicant, aqueg exftillant, terreg in ci- 
neres fubfidunt , aerez partim in bullulis vaporum ob- 
fervantür ; partim fe manifeRant fua elafticitate , dum 
lignum in vitro hermétice claufo folvitur menftrao alin 
quo, unde violenter aer erumpit , ubi exitus concedi- 
tur. Habent praterea elementa vulgaria fingulares 
prerogativas in ordine ad affectiones fenfibiles expli- 
candas : fic ignis mixto conciliat calorem » expanfio- 
nem, flniditatem , diaphaneitatem &c. aer- elafüicita- 
tem, inflammabilitatem , aqua humiditatem , terra 
pondus, fixitatem &c. haberi igitur poffunt pro fenfi- 
bilibus corporum principiis. Adde , quod elementa 
Chemica compofita fint ex vulgaribus , ut adeo hac 
non minus, quam illa mixtis omnibus faltem media- 
te inefle obferventur. 

Dixi autem , non effe Principia immediata: nam 
ex dictis N. 31. Actio elementorum in mixtis eatenus 
phyfice eft obfervabilis , quatenus reperitur in prisci- 
piis Chemicis, ut adeo etiamfi in examine phyfico tan- 
quam principia ftri&e talia. fpe&tari poffint. in ordine 
ad concipiendam elementorum effentiam, ‘quando in 
eam fpeciatim inquiritur: non tamen fpecialiter confi- 
derari debeant ; quando queritur de principiis gene- 
ralibus ad explicanda compofitorum phenomena im- 
mediate fervièntibus 1 i o 

Neque opponas , ignem efe fluidum aliquod uni- 
verfale f vique diffufum , quod ficut aqua in fpongia, 
libere commeando in mixtis agit, adeoque non vide- 
ri effe partem mixtorum conílitutivam. R. enim, 
preter ignéa, qui extra fubülantiam corporis mixti 
eft, alium £e inter partes folidas interceptum , qui 
ad illius fütantiam pertineat , ficut preter aquam 
meatus fponj'i explentem, dantur humores alii ad ipf- 
us fubltantiai® pertinentes , quibus liber non wa 
itus 
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fitus per interiores radiculas , ex quibus fpongia con. 
fiat, ut patet ex vapore in combuftione fpongiz bene 
exficcatz apparente. Ceterum etfi ignis agens fit uni- 
verfale, neceflario tamen pars naturalis mixti haberi 
debet, cum fine illo explicari non poffint phznomena 
in compofitis paffim obvia. 


CONCLUSIO ALTERA. 


36. I" ordine ad fcientiam phyficam , ac experimen- 

talem , & ad explicandas mixtorum affectiones 
pro principiis immediatis rite flatuuntur elementa Che- 
mica. 

Probatur: Principia immediata illa dicimus, quz 
in naturali compofito fenfibiliter continentur , atque 
ex fpeciali quadam dote apta funt ad phenomena mix- 
torum immediate explicanda: ifthzc autem requifita 
babent elementa Chemica , terra, aqua, fol, felpbur, 
mercuriui: rite igitur ftatuuntur pro immediatis prin- 
cipiis ig ordine ad effentiam mixtorum explicandam. 

Propofitio affumpta quo adwegetabNia , €» anima- 
lia adco certa eft, uta nullo, nift qui in. Chemicis 
plane hofpes eft, in dubium. vocari poit: quoad me- 
talla vero dubitant aliqui , imo non defunt , qui pro- 
pofitionem ipfam penitus inficientur. At licet nimis 
operofum fit fingulas illas. fubítantias ex metallis edu- 
cere , infuñt tamen omnibus, teftibus, experientiffimig 
Lemeryo, & Boerhaaveo ; “id qupd canliat ex folutio.. 
ne ferri prios articulo. allata, ubi inprimis fe prodit 
principium. quoddam fingularibus dotibus preditum 
preter ordinarium, fulphur, & fal in eadem { lutione 
fe manifeftans. Cum autem ipfum vitridlum magnam 
terra partem contineat , & falium omnium genera a- 
quam €vaporent , dubium effe non potelt ,f dem etiam 
ferro ineffe. Quod autem di&a elementa ntpote ex 
4. vulgaribus compofita dotes. habeant {pec ales ad cer- 
fas affectiones , & qualitates mixtis corpo 
liandas , id repeti poteft ex N. 31. 
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PHILOSOPHIJE NATURALIS 
Accedit eife quzdam in mixtis, qua, etfi proba- 
bilius conitent ex aliis , experimentaliter tamen , & uê 
fenfibiiia reduci. non poliunt ad-elementa vulgaria s 
quaque non nifi cum aliis conjuncta actionem fuam in 
mixtis exercent , qualia funt fot & fulphur , que fi 
folvantur ulterius , relictis aliis partibus , in auras a- 
bibuar.uuilo fen(u perceptibilia. Ex quo deduci rur- 
fus poteít, principia duntaxat fenfibilia, & inter fe 
mixta [pectanda effe in ordine ad phznomena mixtorum. 
immediatius explicanda, nifi velimus devenire ad com- 
politionem mente quidem conceptibilem , fenfibus tà 
bj dam. At contra, 
1. Non raro contingit, ut no- 


54 
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xplicandas mixtorum qualitates: ergo &c. R. inde 


fequi duntaxat, Chemica principia. mutari quandoque 
actione ignis quo ad /vbeslizatem, 


; quam folutio 
fale alcalico,, Ratio autem 
; 1. evidens eff in fale fulpbu- 
as qualitates refidere ,. qua 
dicta principia eliciuntur , funt 

x corporibus. ejusdem fpeciei 
fulphur, &. mercurius ex- 
onftantia non fieret , 
erentur : accidit 
: Denique expe- 
j ex pluri- 
n inde ha- 
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Beri duntaxat conftat, quod latentes particule fatis in- 
eflino motu urgeantur, quod ut patefcat magis , au-- 
diatur fupra laudatus Villifius. de ferment. c. 2. ita loe 
Li : 
, Notum eft cinerem cujusvis planta: femel elixi- 
33 viatum fi denuo calcinetur, haud quidquam falis ex-. 
>, hibere: infuper fi concreta diftillata liquorem aci- 
s dum exhalent; eorum calces minus falinz exittunt , 
3, & contra quando fal volatilizatus , aut fluorem ade- 
in idis alembicum afcendat., in capite mortuo eum frus 
» fira quefieris. Ut principii fulphure er in vegetabili- 
>) bus exiftentiam vindices, accipe Gxjact, aut alterius 
» ligni ponderofi fcobem , illamque retortz vitrea in- 


35 ditam fenfim proliciag: una cum liquore acido oleuza. 


ss nigricans , quod pars eft ejus falphurea > in magna 
ae quantitate exibit, hanc in corpore deftillando prius 
9, fuille, & nequaquam iftius preductum extare, hine 
55 confine , quia fi alio procedas modo, ut fulphur ante 
>, deftillandum concreto eximatur , liquor egreffus oa 
, leofitate- fua fere privabitur- quare fi Hgni hujus 
5 > fcobi jpiritum gini affundas , mrenfiruum "hoc refi 
nam puram, quz ipfamet pars ef fulphurea j in mas 
" m quantitate extrahet , dein fi feobem *efiduum 
9) aqua,communi lotum , & exficcatum im rétorta, ut 
jt prins , defiikes, olei tantum minutulum habebis. 
wod vero magis mirandum eft, & huj Jusmodi 
Ve ON plenius confirmat, corpora nonsulla (que 
& fulphure utpote maxime volatilibus pene; 
>» deflituta fale; terra, & aqua precipue conftant ) im 
>, Elementa Ipc facta deitillationé fegre 
3» bus denio inter fe confufis idem numero mixtum , 
s lisdemque prorfus accidentibus infignitum LMiitue: 
5, tur y ita ufconcreta ea , qua elementis fixi 
», bilibus conflant , velut: automata mechanica po 
sin partes dirimi, rurfusque illefa machi: 
Ita Aut. dic. 
Oppones 2. Longe aliz qualitates eperinntit 
in Conan , quam feparatis , ut plurima 
ta- oftendant. 
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gatur æri ad ignem fluenti, fulmineo prorfus, i&u o» 
nia disjiciuntur , quod periculum abelt , fi eadem a- 
qua cum acido falino conjnnéta eidem adjiciatur, ex 
quo fequitur principia Chemica exhibere qualitates lon- 
ge alias, fi fint feparata , quam in mixtis conjunda : 
fed hoc ipfo non funt apta ad explicandas mixtorum 
qualitates ; ergo &c. 

R. alias quidem. quandoque qualitates reperiri in 
conjunctis , quam in feparatis quo ad aliqua , non omnia: 
nam initituta a Chemicis examine fi elementa feparen- 
tur, rur{usque conjungantur , facile apparebit , quas & 
feparata, & in mixtis conjun@a qualitates obtineant, 
utor rurfus verbis Villifii ita loquentis : >) fi vitriolum 
», in furno reverberii deitilles , habebis phlegma fere 
» infipi;um, feu partem aquolam, deinde liquorem 
əə Valde acetofum , feu falem fluore potitum , & in 
s fundo refiduam terram. rubram ; & grate purpure- 
2, 4m 5 his rite peractis fi liquores duo exftillati capiti 
, mortuo affundantur, idem ipfum , quale olim ha. 
2» buimus ; eodem colore, fapore, imo & fere ponde- 
92 1€ iterum, revivifcet. Pariter cum nitro, fale ma- 
» rino, fale tactari , forfan & alumine ,. alifsque mi- 
a2 neralibus , eodemque fucceflu procedere poffis. Ex 
quo manifeftum eff, qualitate$ inprimis elementorum 
Chemicoruia cognofci per feparationem , deinde per 
iteratas conjunétiones, ut inde explicatio phenomeno- 


Tum corporis compofiti fieri poffit. 


39. Oppones 3. Principia Chemica non funt ejus- 
dem rationis in omnibns corporibus, fed pro fpecifico 
ipforum difcrimine fnt fpecifice diverfa : nam ut te- 
ftatur Boyleus p. 4. CAymift. fceptic. ,, Sulphur aliud 


ys Cit ifauro , alind'/in argento, aliud in ferro, plum- 
>: bo ," fanno &c. item aliud in lapidibus , filice;. fa- 


5, libus, fontibus nec vero tot fulphura tantum , 
s» fed. & tridem (alia: fal aliud in metallis, aliud in 
22 gemmis }aliud in lapidibus, aliud in falibus, vitrio- 
31 1o Similis ratio eft mercurii, cum unia 
] ciei fuus particularis fit mercurius. Ex 
29 quo fequiur elementa Chemica ne fecundatia qui- 


dem 
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dem effe. corporum principia, nifi tot flatuantur prin- 
cipit, quot funt rerum earundem fpecies : fed hoc 
ipfo non funt principia geneérice & univoce fpectata , 
aptaque ad explicationem phanomenorum generalium: 
ergo &c. 

Refponderi primo poteft, etfi abfurdum foret fta- 
tuere tot principiorum genera , quot funt genera com- 
pofitorum , nibil tamen videri inconveniens, fi tot 
principia per qua res differunt , conítiteantur , quot 
funt rerum ipfarum fpecies: nam nifi velimus nullam 
rem per id intrinfecus conftitui , per quod ab alia effen- 
tialiter differt , abfurdum cenfere non poflumus , tot 
genera principiorum admittere, ex quibus nempe fu- 
mitur effentiale rerum difcrimen , quot funt rerum 
ipfarum genera, ac proinde tot effe genera /aZium , 
fulphurum , fbirituum , quot. funt compofita fpecifice 
diverfa, cum ex di&tisArt. priore Chemici difcrimen 
compoliitorum corporeorum ex falino- fulphurto - mercu- 
riali eorum fubftantia unice derivent. 

R. 2. Divería quidem effe in diverfis compofitis 
principia quo. ad gralitates quasdam particulares , non 
item quo Ad communes , ac proinde nihil obftare , quo 
minus ad generalia quadam reduci poffint. Hinc etfi 
nom poflint dici duntaxat 5. univoce ita, ut nulla qua- 
litate peculiari difcrepent , cenferi tamen poterunt ge- 
nerica propter alias proprietates communes , aptaque 
ad exponendas phanomenorum communium , admo- 
dumque; fimilium rationes : fic enim pofiquam examen 
principiorum in uno corpore eft inftitutum , phanome- 
na fimilia in corpoxibus aliis admodum affinibus non 
quidem certitudine phyfica.( cum perfæpe difcrimen 
externe non obfervatum, re ipfa tamen interver! at, fic- 
que fine peculiari determinati corporis examine de ve- 
ritate phenomenorum certi effe non poffimus ) fedima- 
gua probabilitate exponi, declararique pó funt , ut 
adeo quz in una planta examini fubjecta ol ervamus , 
admodum probabiliter ad alias ejusdem ( fp ata fru- 
Cura, forma, notisque aliis externis ) fpec 
poflint , tutior quidem conclufio fuerit, fi^ nova quo- 

que 
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que in corporibus affinibus inftituantur examina 5: Ve. | 


xum cum nemo pertentet omnia, id non requiritur im 


communibus, eorumque corporum , qua quo ad fpe=- 


ciem examen jam. fubierunt , phenomenis , nifi fingu- 
lare quoddam peculiarem indultriam exigat. Ex quo 
fequitur , illam mixtorum diverfitatem- non obílare : 
quo' minus ftatuantur principia generalia : fic etfi for- 
te qualitatés alias habeat vitriolum Romanum , alia 
Cyprium , alias Hungaricum , vitrioli tamen nomine 
omnia tria rite appellantur: nam fufcepto repetito vi- 
trioli Romani €xamine~ probabiliter fatis concludes; 
étiam! quo ad fingulares qualitates, ad reliquum. vi- 
triolum Romanum (quod examini in individuo fuo noa 
eft fubje&um) & quo ad dotes genericas ad Hungari- 
cum. Eodem modo premiffo diverfifimorum corpo- 
rum examine concludere poteris, 5. elementa Che- 
mica ineffe omnibus , eundemque fpiritum , fal, & 
fulphur contineri in omnibus ejusdem {peciei indivi- 
duis. 

40: Oppones 4. Illa principia pro generalibus in 
fcientia phyfica non font affumendr, qua compomun- 
tur ex aliis : experientia autem docet, elementa Che- 
mica conitare ex aliis , ut multis rationibus & -experi- 
mentis demonfiravit Vir Doctiffimus Du- Clos, often- 
duntque féntamina Geoffroy junioris mem. de E?’ Acad, 
an. 1718. p. 42. @ feg. accedit, elementa. Chemica, 
quantumvis magna cura adhibeatur in perficienda Core 
porum analyfi, nunquam pura haberi pote, ut adeo 
vel è m inf excludenda , vel plura 
alia ftatu ncipii cenfbilis præ- 
rogati Zaria. 

t dé compofitione , eandem minic 
ementa Chemica nom quidem 
bus , fed fecundartis dun- 
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pura a cderis quinque , fed illis illigata , ita ut olec 
um nunquem fit purum à fpiritu, fale, phlegmates 
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2 VE) terra, at ex hoc non deduces ea vel non inelfé mixtis 
^ corporibus , vel plura , que ad hec $. revocari nom 
| fpe-- poflint , ineffe , ficut ex eo, quod aurum prpente com- 
ingu- py perfecte per menfirua feparari non poffit, mi- 
quo nime fequitur in mixto preter hzc duo metalla ineffe 
ar x a5 1 ~ 
En alia: cum enim nos plane lateat momentum , quo par- 
; tes terreæw , aque , falinw\, fulphurez , & mercuria 
| alias les inter fe fint coj pulatz , & S paration refiftant , la= 
wig teat quoque necelfe eft, quam intenfus debeat effe ca- 
Si lor, ut “plane , pe erfe&eque folvatur earum’ nexus 5 
ger quin ulla prorfus diffimilinm partium mixtio deinceps 
2 VI- | habeatur, Plura huc referri poffent ad cognitionem 
fiw principiorum perneceffaria , fed cum fine notitia fingu-- 
im | darum ex zperimentorum intelligi. nequeant, fuis locis 
ike | erunt refervanda. 
1, Gc 
dive | ARTICULUS SEPTIMUS. 
s inf Utrum in Argumento de vacuo cum 
Che: Caltefio , an cum Gaffendo fit, 
peri- | fentiendum ? 
iten- | 
icad, 


4r. ]Ngentes jam. dudum de inani erant diffenfiones 


Hen inter philofophos. Scholaftici. veteres; nullum 
ng effe vacuum in natura , eamque abillo velut abhorrere 
adeo tenuerunt, at Galileus, Torricellius ,. Gaffendus ejus- 
lura dem defenfionem | acerrime fufceperunt , interea Car- 
EER tefius, ejusqu® fequaces ita indurueru nt, ut nec fieri ] 
TER vacuum ,nec ejus ullam ideam.concipi p offe magpa cote” l 
Hse tentione probare adlaborarint. His aap unt Wele a- 
dern cuti Philofophi Angli Henricus Morus , Joannes Lo- ! 
iem ckius, N evgomus , una 4 borers BATEA ie | 
" graces, Gravefandius ; illius , Mufe henkgeeck , u l 
iio jam omnia Europzis Phi erhi is vacua vide"! fpoffir i 
VE cum interea, Germani duumviri Godefridus V eibni P" 
as & Chrift. Volfias, aliique non pauci , cum mnia mo- 
E hi wadébus, fuis plena cernerent, vacuum ex iegno pbilo« 
3 fophico | 
l 
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fophico exturbare fint conati. Antequam noftram cene. 


furam interponamus , neceflariz notiones erunt pra-| 


mittenda. 
42. Sicut fpatium relate ad corpus locatum dici- 


tur locus, ita fi omnis omnino corporis fuerit expers , | 


vcuum , feu inane appellatur ; aliud ef refbellivum 
feu vulgare, aliud abfolutum proprie di&um. lllud 
dicitur, quod ab omni aere denfiore , ac craffiore eft 
telictum , ut fitin Barometro , vafis ope antliz pneu- 
matic® quo ad maximam partem aere privatis, in he- 
mifphzriis magdeburgicis, de quibus alibi , vacuum 
autem proprie didum eft fpatium una, vel pluribus 
fuperficiebus comprehenfum , in quo nullum prorfus 
corpus ( feu confpicuum » feu inconfpicuum , feu fir- 
mum, feu fluidum ) exifiat , à quo repleatur, Hoc 
rurfus dupliciter diflingui poteft in coacervaram, ac 
iffeminatum , illud dicitur fenfibile, feu notabile fpa- 
tium intra ambitum hujus mundi nullo penitus corpo- 
te occupatum , alterum feu infenfibile defcribit Gal- 
fendus fect. 1. Phyfices L. 2. his verbis : {patiola cor- 
pufculis aque, aerifve ( aut alterivs fubtiligris fubRan- 
tie ) tntercepta; que jam non aere , aliove corpore opple- 


ta, [ed penitus inania s omnique corpore funt vacua. Ejus- | 


modi vacuum concipi poteft , fi cogites fvidum. con. 
flans ex globulis minimis , qui in minima duntaxat 
fuperficiei parte fefe contingentes fpatia quzdam trian- 
Sularia relinquunt , alio-fubtiliore fluido non occupa- 
ta. Res inprimis nobis eft de vacuo coacetvato. 

43. Cartefius vacuum omne ita repugnare-ait j ut 
ne Divina quideni virtute haberi pofj- > id quod ex- 
plicat p. 2. Prnc. hoc modo: ,, Vacuum dari non pof- 
» fe (manifeftum eft inde , quod extenfio fpatii non dif- 
>> ferat ab extenfione corporis :. nam cum ex £o, quod 
Corpus fit extenfum, re&e concludamus illud eife 
ə» fubfigütiam , quia omnino repugnat, üt nihil fit a- 
5» liqua extenfio : idem etiam de fpatio , quod vacuum 
3» füppor tur , eft concludendum. Ex quo vides cor- 
92 pusia foatio non diftingui. 
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Nevtonus docet , non tantum vacuum non repu- 
gnare, fed & illud re ipfa in mundo exiflere, ita 
enim loquitur Vir do&iffimis p. 2. princip. philof: 1. 2. 
s f. 7. fibol, ad prep. 40. fpatia , per.que globi plas 
2) nétarum in partes omnes liberrime , & fine omni 
>, motus diminutione fenfibili perpetuo moventur, flui- 
»,do omni corporeo deftituuntur (fi forte trajectos lu- 
>» Cis radios excipias: ) nam, ut exiftimat in Opt., fi 
>» exifteret fidum vacuum impediens , impediret quo- 
» que magnórum illorum corporum motus, efficeret- 
» que, ut nature ordo languefceret, atque in occul- 
»» tis corporum meatibus fifteret partium fuarnm motus 
» vibrantes, in quibus calor ipforum & omnis vis’ aq 
5; €&uofà confiftit. 

Qua in re inprimis certum eft extra hoc urüver- 
fum dari fuo modo vacuum coacervatum s cum ibi 
nullum fit corpus , ubi fine fine alia exftare poffent , 
ut adeo in fenfu füricte Cartefiano male dicatur mun- 
dus indefinite extenfus. Certum rurfus eft ( quidquid 
reclament Cartefiani ) intra limites hujus univerfi ejus- 
modi vacuum exitare fuo modo poffe. Queftio igitur 
inflitui poth, utra® re ipfa in afpectabili hujus mun- 
di ambitu detur, aut faltem folius naturz viribus ob- 
tineri poffit? fit itaque. 


Propofitio prima : 


44. Reipfa non datur in mundo vacuum coacerva- 
tum, 

Prob. Tunchon datur, quando illud neque expe- 
rentia; neque ratione evinci poteft , fique cont<a il- 
lud adferri poteft ratio pofitiva : vacuum autem coa- 
Cervatum néque experientia , neque ratione evincitur, 
imo contra illud adferri poteft ratio pofitiva : -inprimis 
enim ratio, quz cenfetur precipua, nullius "jt robo- 
fis: nam ut falvetur aftrorum motus fatis elt ,"ut nrate- 
tia czlum planetarium occupans aftris non rei'itat. fen- 
fibiliter, ut alibi dicetur: nam fi juxta Neytehum fub- 


ftantia 
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Rantia-luminis (in qua utpote, quaquaverfum diffufa 
planetarum globi moventur) nón impedit eorundem 
motum , cur non poterit alia fluidifima fübítantia cæ- 
leítia fpatia replere » Quin eorundem cofporum motum 
fenfibiliter retatdet ? deinde contra vacuum püguat ra» 
tio poitiva : fuppone enim in coelo planetario vacuum, 
per illud certe non propagabitur motus materiz lucis, 
qua propagatione impedita fet, ut flelle fixe, qux 
nempe linea tecta a noftro oculo per illud vacuum 
du&a apparent ) fubinde, non interpofito alio corpo- 
ze, evanefcant , quod tamen experientix adverfatur. 
Certe omne fpatium hüjüs univerfi vel eft fpatium , 
quod occupat globus noter ferra4weus , & hoc totum 
repletum eft partim folidis, partim fuidis: nam ubi 
non eftcorpus durum, ibi aer eff fubtilior , vel eft 
fpatium. Culeffe, & hoc rurfus repleri débet corpori- 
bus: nam ubi non funt aftra, & planetz , ibi mate- 
ria lucis elaftica eft vacuum majus neceffario impedi- 
ens. Ex quo fequitur viribus nature vacuum coacer~ 
vatum in mundo obtineri non poffe : nam per conftan- 
tes nature leges Huidum ubique difperfum, in omnem 
partem premens, illucque, ubi minor eft refiflentia , 
fluens vacuum omne removet, ut patet in aere impe- 
tuofe irruente in vafa , unde aer ope antliz eft fextia~ 
Gus. 

45. Dices 1. dari vacuum Boyleanum, & Tor- 
ricellianum. R. illud non effe proprie tale : in baro» 
metro , & recipiente ¢ machinis alibi defcribendis ) 


non quidem datur aer craffior, fed fubftantia fubtilior, 


que poros vitri ingreffa in locum alterius corporis 
fuccedit: in his vacuis obje&a ubivio pofita perinde 
videntur, ac fi ibidem foret aer , quod non feret, fi 
nullibi foret fubftanti 


Dices`2. cum. G 


do, nullum in mundo fore 

ihil non plenum eft ( inquit 
„Auth git i yf. 1l. 2.) locus"nullus reftat 
,,Sompléidus, quare aut corpus non admittetur, aut 
55 in illoj'oco collocabitur , in quo aliud-jam fitüm eft, 
a» licque tdem locus duo corpora fefe undique. pene- 
: z3 tragtia 
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‘yy trantia capiet; quod fane pervires nature fieri pof- 


>, {¢ non dixeris: deprehendes autem hac ratione, alja 
2» quodne corpus ex iis, qua intra hanc molem difpo- 
» fita fant , moveri e fuo loco poffit , ut invadat Jo~ 
, cum alterius, Sane cum locum plenum offendat, ne- 
»,Ceífe.erit, ex illo pellat corpus , illud porro. quo- 
» nam concedat , fi omnia funt plena? an ipfam rur- 
oy fus expellet aliud ? at par redibit difficultas: quare 
» fi primum illud O cedere loco non poffit, nullum 
» Crit principium motus , ficque nihil movebitur. 

R. Etfi forte ilihzc objectio evincat vacuum dif- 
feminatum (de quo infra) non tamen coacervatum. 
Ad motum corporum fatis eft , fi exillat fubftantia fui- 
da, ut conftat in vafe aqua pleno , obturatoque ita, ut 
nihil agug inde erumpere poffit, in quo globulus li- 
gneus movetur facillime : nempe non prius movetur 
globulus: quam moveantur anterieres aque partes, -ne~ 
que iflz urgentur prius , quam laterales pari celerita- 
te ad ipfius corporis tergum recurrant , quo fit ut nul- 
la pass fpatii relinquatur a globulo, quz non occupe- 
lo recurrente , viciffimque nulla pars fpatii 
anterioriswleferatus à fluido, quz non eodem fere'mo- 
mento à globulo occupetur: eodem igitur prope tem- 
pore & antrorfum procedit corpus, & circumfluens 
liquidum ad illius tergum recurrit , opus igitur mi- 
nime erit ed explicationem motuum naturalium vacuo 
coacervato, fed motu circulari duntaxat corporis liqui- 
di-exemplo rote circa axem circumae. 

46. Gravior controverfia agitatur de vacuo diffe- 
minato, qua in re, ex dicendis parte altera hujus dif- 
fert. fupponenilum eft , corpora"omniaà tam folida , 
quam fluida peris , rimis , feu meatibus intra partes 
ipforum intereeptis-effe pleniffima , ita ut diczJinter- 
füitia non tantum fint in füperficie, fed & in interio- 
te corporis conititutione , ac diverfa quidem quo ad 
numerum, magnitudinem, fitum, & direc ionem pro 
varietate partium componenfium , cujus por*fitatis ne- 
ceflitatem -oftendunt fecretiones » & excretiimes in vi- 
yentibus , humeétationes corporum , folutiones , extra- 
Giones, 
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Giones, combuílio , fufio, habilitas ad colores reci. 
piendos, tranfitus fluidorum per alia corpora, atqu& 
experimenta, cujus generis quam plurima a Boyleo in 
zentaminibus porclogicts adnotata: hinc igitur arguunt 
Epicurei exftare innumeros poros partibus corporum ine 
terceptos, omnique materia vel tenuiffima deftitutos. 
Ad tollendam hujus vacui neceffitatem flatuit cum 
Cartefianis P. de Lanis T, 2, magift. nat. & art. 1.8. c. 2. 
materiam per omnia diffufam, fuidiffimam, & tenuif- 
fimam , homogeneam , & fine omni interruptione con- 
tinuatam , cujus partes non fint folida aut certa figura 
preditz , neque inter fe unite, fed juxta fe pofita , 
contigue , femperque tenuiores , que materia , etit 
diificulter conceptibilis , habilis dicitur ad removen- 
dum omne vacuum, Nam fi dicta fubftantia ejusmodi 
proprietatibus gaudet > non tantum propter fummam 
fuam tenuitatem in reliquis corporibus vacuitates o- 
mnes explere poteft, fed etiam propter contiguitatem 
partium femper minorum non interruptam, fed con- 
tinuatam nulla interftitia vacua intercipiet. His nota« 
tis fit 


(x € 


Propofitio altera. 


Extat in mundo vacuum diffeminatum. 


47. Probatur 1. Si nullum fingi poteft fluidum , 
quod & fpatiola penitus vacua non contineat, & in- 
terílitia componentibus mixtorum particulis interjecta 
repleat , exftare debet vacuum diffemiKütum: nullum 
autem imprimis fingi poteft fluidum , quod fpatiola pe- 
nitus Vacua non contineat, cum enim ex dic:ndis 4e 
fiuiditate corporum fluidum quodcunque conftet ex par- 
tibus re ipfa diwifis , & à fe mutuo diffociatis , qua 
fefe contiggant non fecundum planam notabilem fu- 
per&esem fed vel in punto, vel fecundum plana paus 
ciora, atque adeo üat vel {pherice , vel fphæræ ana- 
loge, concipi certe non poteft materia fluidiffima, fir 
mulque 
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mulque perfe&e continua, feu talis, que non inter- 
Cipiat fpatia penitus vacua x nifi fingas aliam femper 
in infinitum tenuiorem. Ex quo etiam fequitur pars 
altera : nempe non omnia exigua illa fpatia primiti- 
vis mixtorum particulis interjecta ejus figure: cile- pol 
funt , ut poffint exadte repleri corpufculis fpharica, 
vel {phere analoga figura affectis, 

Neque dici poteft cum fupra citato De Lanis, non 
apparere, quanam fit repugnantia hujusmodi fuiditfi- 
»mi, & perfe&iffime homogenei corporis: quam vis 
» enim aqua , aliique liquetes talis fint conditionis , 
» Ut particulis cos componentibus interferantur pluri- 
» mi poruli , hoc tamen non obfiante ficut fenfus, vi- 
s fus, aut tactus poros illos in aqua difcernere nequit , 
x imo judicat aquam elfe corpus perfecte hom ogene- 
yum fine ulla partium interruptione , ita intelleétu 
2s percipi facile potelt corpus quod fere predictas con- 
s> ditiones habeat; quas, fi. fenfui fidem prabete velit’, 
99 aquam ipfam habere judicabit. At vero nullius robo- 
ris videtur ifthoc argumentum: quomodo enim concis 
pies corpus , quodgfibi relictum diuit quaquaverfum, 
& cuique tigure fefe accommodat facillime , nif: partes 
habeat in exigua duntaxat fuperficiei parte fefe con- 
tingentes : nempe ficut dura Corpora. dicimus , que 
ditliculter cedunt impreffioni ad mutandam figuram ob 
cohzrentiam partium majori- fuperficie fe contingen- 
tium , ita fi partes fint figura ad motum apte , exigui 
contactus , aut atu diffociatz » faida fieri intelligimas. 
Accedit phanomenis natura vacuum difleminatum fatis 
congruere , ut@fuo loco videbimus de divifibilitate 
luce & igne. > 

48, Prob. 2. eadem. Concl, fuidiff/ima per. 
fe&teque continua, qualem deícribun: artefi 
lius in alia corpora actionis foret capi , ajisoque gra- 
tis conficta Phoc duntaxat fine > ut expl icuu 
cum quo tamen phenomena natura 
Hee ipG Propolitio ultra fic offenditur : Materia illa 
nec gaudere poteit cohafione,, nec gravitate nec elas 
{ticitate. -, T 


3 
ne 


ani, nul. 


nec vi inertia , per quam 


» n habeat vim inertiz , 
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confervant in ftatu fuo vel motus, vel quistis,. ref 
fluntque -aliis , que ex illo ftatu ca dimovere ni- 
tuntur ; hoc ipfo autem nullius actionis in alia cor- | 
pora foret capax : ergo &c. Major inprimis probaturz | 
fi haberet vim coPs/fvam , refilleret maxime divifioni 
fui , adeoque non foret fluidiffima : fi elaficitatem, non 
foret omnis tigurz capax , nulliusque tenax? fi gravi- 
zatem , eadem ubique (cum omnia forent plena ) foret 
gravitas ut pote maiiz proportionalis: fi demum habe- | 
ret vim inertia, non tantum fenfibiliter refifteret mo- 
tibug cosleitibus ( quod alibi videbimus ) fed & effice- 
yet, ut fi corpus per fluida movetur, eadem fit refilten- 
tia in sere, eadem in aqua ac mercurio, cum tam pes 
cubicus mercurii materia fubtili repletus faciat pedem 
cubicum corporis refiftentis juxta rationem maflz, quam | 
pes cubicus aque, ut arguit Cl. Muffchenbrock EA | 
Phyf. $. 79. p. 67. 

Probatur modo affumpta propofitio prius propofi- 
ta: fi tollas vim inertiz , non refiftet illa materia mos | 
tui reliquorum corporum , fed propter fummam faidi- 
tatem cedet facillime omni impretlioni: fel hoc ipfo 
nullam sionem poflet exercere in alia corpora: nam | 
ficut non poteft fuperare vim inerriz in corporibus mo. 
tis, ita & eandem. non poterit fuperare in quiefcenti- 
bus, atque adeo ficut ob fummam fuani fuiditatem, | 
non potefl refiltere motui aliorum corporum , ita & 
illa movere non poteft utpoté impotens premere non 
gravitate , quam non habet, non coharentia , aut ela- 
fticitate, quibus caret, non motu quia hoc ipfo quod 
impreffióhem in corpora 
facere motumque illis communicare non poteft, ut 
magis perfpicietur ex iis, qua de vi inertia dicen- 
tur. 
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ioni | De generalibu&Corporum Affe@ionibus. 


avis | 
oret | ARTICULUS PRIMUS 
abe- | 
^ De extenfione , quantitate > foliditate 
me figura » ac divifibilitate Corporum. 
es 
us BQ. EX plicatis principiis tranfimus ad generales cors- 
nam 


. porum preprietates fufius exponendas , ex quis 
Bh.) e alias corporeas qualitates proficifci apertum efi. 
^mnls, materia cum finitafit, fuos habet terminos, feu 


pofi- Seperfictes , quarum una ab altera diflat. In fu perficie 
ee dantur extrema , feu lines , ques intervallo aliquo fe- 
ídi-|  Juzcas efle oportet, harum linearum fünt termini, few 


ipfe | pna, aya {patie interpofito diftare ef neceffe: di- 
ftantia inter duas oppofitas ejusdem corporez fubfian= 
moe) X fuperficies , illius craflities,, feu profunditas dici- 


enti- | TUT 3 ~<cvantia inter binas oppotitas ejusdem fuperficiet 


rer. sinéas /arizudo: & diliantia inter utramque. lineg. ex- 
T 1 : f H 
a &| tremitatem longitudo Geometris nemin: tur. Hihae 
non | cundum trinam dimenfionem exteníio omni materia 
ela-| ita eff propria, ut fine illa concipi aon no à 
- :3 . . en z 
mod Qaidquid concipitur extenium, quantum eft , ats 
1 1@ ade 1 (f$ ^ 1 - anf d 
pera | que adzo quan@ras competit omni extenfioni > Qua tay 
ut men nte diltinguenda. ef in volumen , & malam foc. 
> . "n m . . y 
cen- lumen corporis eit {patium ab illo occupatum, ejusque 
extima fuperticie comprehenfum , quod cognolcitur , 
fi valor dimenfionum » quibus.corpus eft prai 
; I 


tum, no- 
us nots) €ritgn 
d 1 


ie conteati , hi 


tus fuerit ham cognitis dimenfionib 
titas {patii extima corporis fup 
volumina duorum corporum. funt dire&e inter 
|. fpatia ab ipfis occupata ; atque ade i 
Spstiorum, voluminum quoque. ratio inuore 
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leges Geometrie 2/2 autem non à fpatio fumitur , 
fed a materia, ideoque quantitas materia dicitur feu 
numerus elementorum fub extenlione in corpore cons 
tentorum, Materie porro, feu mafla accenfetur id or 
mne , quod illius. pondus aige eflque materia vel 
éon[lans , que in eodem femper corpore manet , vel Vas 
sialibilis , que poros duntaxat conflantis materia re- 
plet , atque aliquando minuitur , ut funt ligna varie 
denfitatis , cortentusque in illis humor, aut aer, ver^ 
mes ingaleo &c. que pondus ipforum augent. Hinc 
Lp. i initithte à Cl. Nevtono experimenta pon- 
dus cujusque corporis ita refpondet quantitati nisttrix, 
ut qua proportione crefcit materia, eadem augeatur 
pondus , nota erit corporis mafia ; fi. innotuerit illius 


3 
ondus, ut adeo malia duorum corporum (feu homos 


€orundem pondera, fit e. g. corpus grave ut 4. & a 
| terum ut 8. adeoque duplo gravius , ejus mafia erit di- 
| cenda dupla alterius hoc ipfo quod materi quantitas 

li fit ponderi. &qualis, 

aol sas manifeftum eft indicium couporis prge« 
fentis. mur quidem vifu perfepe , imponuntque 
| nobis deceptiones optice , ubi puras imagines , um- 
M brofaque fimulacra pro corporibus habemus , at vero-ubi 
refiftentiam advertimus, preffionemque fenfibilem , ibi 
corpus ex vero adefle judicamus juxta illud Lucretii $ 


Tan ftre enin, @ tangi, nifi corpus , nulla poteft ress 
| 4 ~ 

| " d Fit quidem, utad foliditatem quorundam. corpo- 
KYI rum perpetuo n jbis preienuum non advertamus tum 
ob afluetudinem € am, tum quia integrantes €o- 

rundem partes exigue iunt, parumque inter fe cohz- 
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ifte fefe mutuo tollunt, ut fint infeafibiles, ac quafi 
nulle , ficut duo homines aque robofff, dum alter 
alteri vestes intentat equali robore , hoc ipfo vires fu: 
as mutuo quafi enervant, inánesque reddunt, ex qué 
tamen minime fequitur; fluido aeréo nullam effe foli- 
ditatem, preífionem , & relitentiam , cum ubi nifus 
oppotitus deficit , vires refillentiam non invenientes 
fiant fenfibiles , ftatimque in effectum erumpat : mul- 
tis experimentis id oltendit hydroftatica , & acrome- 
tria, unum attingo: fi quis orificio antliæ pneumati- 
cæ volam manus imponit, nullam fentit: aeris preffio- 
nem, quia equaliter premit undique , at vero fi addu- 
gto antliz embolo internus aer educitur, externus 
manui incumbens adco fortiter carnofas volæ partes in- 
tra orificium cavitatis deprimit, ut non nifi difficul- 
ter, & cum fenfibili dolore feparari poffit. Eandem 
foliditatem advertes in fluidis aliis, gue in vafculis 
concluía , ac preffa aliquantum introrfum cedunt pro- 
pter poros , quos partes folide ingrediuntur, fed iis 
impletis tandem maxim preffioni refiftunt , adeoque 
cum omnja corpogg fefe premant, fibique refiftant , fo- 
lida erunt , alioquin nifi hanc proprietatem obtine- 
tent, i&u oculi citius totus hujus univerfi adpzratus 
in unicum punctum collaberetur,, Cenfet Nevtonus par- 


plurimi in confiflentem maffam concrefcerent : corpo- 
ra omnia, inquit, T. opt. , compofita effe videntur ex 
particulis duris : alioguin enim fluida non congela- 
rent , quod qoidem faciunt aqua, oleum , acetum, & 
fpiritus , fet oleum vitrioli frigore , argentum vivum 
fumis-plambi , fpiritus nitri, & argentum vivdm dif 


di 
folvendo, & evaporando phlegma , fpiritus vini, & 


fpiritus uting phlegma eorum auferendo, fosque inter 
fe permiffendo , & fpiritus uring ,'&.fniritus falis 
eos fimul fublimando ad confciendum filem ammo. 


a 


hiacum, 
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$13. Figuram corporibus omnibus eife communem 
Art. 1. dixi oam quodcunque corpus magnitudinis 
elt determinate, ejus termini funt fuperficies diverfo 
ordine , numero , & magnitudine ambientes , que cum 
innumeris modis poffnt variari, efficient, ut corpora 
plurima difcrepantibus : admodum inter fe modis fint 
figurata 4 En aliquot exempla : grana areng tranfps- 
rentis microfcopio infpe&ta .( tefte Noleto P. t. praleft. 
Expertm.) funt cryfialli magnitudine nucis aromatice, 
feu mufcati diverfifime fciffz. Sal marinus , vel com- 
munis fi in aqua diffolvatur, indeque gutta excepta vi- 
tro imponatur, ex(icceturque, sc microfcopio fubjiciatur, 
exhibebit cubulos parvalos a (fF. 1. tab. 1.) fal petra 
objicit aciculas, feu minima fpicula b. eadem figura. 
Saccharum ita diffolutum fub forma globulorum appar 
ret c. Nec minor exhibetur figurarum varietas expe- 
rimentis aliis per microfcopia fastis: 1. per ifthec vi- 
tra angulum viforium dilatantia confpiciuutur vérmes 
“gn aceto inflar ferpentum in tota fuperficie variis pun- 
ctis notati. “Item ovula vermium , novigue vermiculi 
in illis latentes. 2. Capilli hominis flgure cylindrice 
intus excavate craffitie digiti minoris ex variis fibris 
compofiti. 3. Ovula minutiffima infe&orum inflar te- 
eminis reticularis , ep quo fila feriatim -à centro ad 
circumferentiam ducuntur, 4. Pibrofa offium fiructura 
in minutiffimis pifcium fquamis. $. Crus culicis in 
extremitate confpettum exhibet pedem leonis hirfu- 
tum, mirisque unguiculis infirü&um. 6. Stru&ura cu- 
ticule noftre fquammofa, & valvulofa miris fanguife- 
ris vafculis-diffeminata, item papille Server pyrami- 
dales linguæ. 7. Motus periflalticus inteflinorum in 
pedicuio , & fit ra fibrarum , pororumgue in ligno; 
ac partibus vegetabilium , ex quibus quam variis, di- 
verfaque figurz partibus conftent corpora vel minuti f- 
fima , jud eabis\™ Utrum tamen corpufcula minima feu 
elementa ejusdem fint figure , an diverfe , hactenus 
ope microfcopiorum detegi non potuit , conjectura igi- 
tur funt, quz hac de re dixerunt Philofophi : uam fi 
dicant eandem figuram effe particulis minimis, eo quod 

re 


d 
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ve ita conflituta ingens corporum varietas intelliel ads 
| huc poffit, per diverfam nempe fimilium corpufculorum 
coagmentationem , & difpofitionem , fi inquam hoc di- 
cant, limites flatuunt infiaitz Dei potentie , qui in 
creatione mundi hanc vel aliam figuram determinare 
potuit.em Ceterum figuram particularum lucis, que à 
Ípharica eaque lzvigata patum , aut nihil differat, fe- 
g, | quentibus conje&uris quidam adftruunt: 1. quia fum- 


by ma particularum lucis penetrabilitas per omnes corpo- 
e Tum poros quacunque directione applicatorum exigere 
; videtur , ut in extima earum, fuperticie fumma fit faci- 
ik litas, quæ non haberetur , fi quid extans , aut eminens 
ing in aliquo fui ambitus puncto haberent , 2. quia prom- 
T ptiffima lucis reflexio, & refractio vix alteri, quam fphz- 
jae | Tice figüre aptari poffunt. Patet "M 
»e- 53: De 4 viftbilitate. corporum in infinitum infini- 
A te difputatum eft à fcholafticis, qua in re cenfemus in- 
t primis extenfionem omnem concipi poffe cempofitam 
= atque adeo magis, magisque divifibilem non quidem 
ae d divifione phyiica, fed mathematica , cum ex inexten- 
o o fs velut panis magbematicis hulls intelligi poffit com- 
ees | pofta exteniio: feri nempe non poteft, ut duo pun- 
CR | Qa partibus , ac extenfione deflituta fecundum unam 
E | & non reliquas partes fe tangant, ideoque neceife eft 
qu eorum contactam fieri per penétrationem , ita ut, quod 
TN inde oritur , idem fit punctum nec extenfione, nec ma- 
fuc A gnitudine auctum. | Alia igitur quxftio non mathema 
cus | ticas fed phyfica fupereft alibi infinuata , utrum cor 
fe. | pora viribus nature astu dividi poffint fine omni termi- 
e. no, an vero dgveniatur ad certos limites, ultra quos 
3 progredi non licet? qua in quzftione non imaginatio , 
jns non conceptus mathematicus » fed experientia et con 
is fulenda,, que fi non manifefle evincit, fuader tamen 


Gt. certos à Deo pofitos effe divifionis limites ; id quod o- 
ftendunt quentes obícrvationes: - 
Primo crefcunt plante ex feminibus te:rz commif- 
fis , nutriunturque ex aliis refolutis plantarum particu- 
lis intra idem tempus ad eandem magnitudinem , ac 
feliditatem , ut elim: fi igitur partes nutrientes nune 
decies 
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decies. fübtilius forent divife , quam ante, etiam plus 
temporis pro incremento requireretur, alia forma , vir- 
tus, & foliditas plantis foret. Accipiatur marmor tudi- 
ter tritum in pulverem , aliud fubtilius tufum , aliad 
fubtilitfime, deinde equales horum pulverum quantitas 
tes cum liguefa@a cera feparatim mifceantur, pares 
bit ttes iflas maffas induratas diverfam aber emia 
tem: nonne idem in regeneratione plantarum difcri- 
meu daretur, quale tameu non obfervatur? idem obs 
tineret nanimalibus , & folilibus contra experienti- 
am, ex quiibus concludendum corpora dividi dunta- 
xat in fubtilitatem determinatam, hinc illud Lucretii? 


Nam fi primordia rerum 

Comm utari aliqua poffe js ratione revicta, 
Incertum quoque jam conftet, quid poffit oriri 
Quid nequeat ----- 

Nec toties poffent generatim fæcla referre 
Naturam, motus, victum , moresque parentum, 


Cum igitur nulla nova products obferyegtur , fed 
eadem, femper animalium , plantarum, mineralium , 
cum omnibus proprietatibus , boners generentur, qua 
ante 100, annos , concludimns illa, que refoluta nu- 
trimentum aliorum fiunt, corpora non diffolvi in par- 
tes infiaite parvas, alioquin ex his vario modo conjun- 
Gis orirentur diver(ifimi partium ordines , inde partes, 
feu molecule majores diver(ifime, quz non poffent non 
pro: ducere corpora nova, diltinctisque prorfus proprie- 
tatibus predita, utarguit Muf ÜchenbiBek Elem. phyf: 
2.1.0.1. 

TP etiam aqua vel millies deftill lata, & fpiritus 
vini poft centum & amplius dellillationes redeunt for- 
ma priftinay partibus iterum coeuntibus : mercurii item 
particule“ poft quamcunque ignis vi indu@an mutatio- 
nem eandem mercurii formam invicem unite exhibent, 
quod fane argumento eft fingulis his mutationibus mi- 
nimorum elementorum maynitudinem , figuramque in- 
varistam manere ; omnis igitur dirifio definit in ele- 
menta, 
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menta , monades , unitates nature , ultima folida , quod fi 
vel uno experimento probaretur, talem unitatem fran- 
gi, dividique poffe, tum enimvero corpora infinite 
divifibilia flatueremus : omiffa igitur-ulteriore hujus di- 
vifionis inquifitione, ad éxperientiam veniamus. Sit igi- 
tur, « 

$4. Propofitio prima: Corpus fenfibile in minutif- 
fimas partes vel aqua, vel acre, vel igne , aut alio 
meníiruo ftupendum in modum refolvi. potefl. Hanc 
thefin docent plurima folertium Philofophorum tenta- 
mina , quorum aliqua adferam. 

1» De diffifione odorum. Unica olei cinnamomi 
guttula pluribus quam 15000. millibus vini guttulis 
{peciticum aromatis faporem communicat , & infigni in- 
fuper cubiculum replet odore, ut adeo unica illa gut- 
ta fit divifa in tot partes , quot funt gutte vini, par- 
tesque cubiculi , in quibus odor fpargitur. Exigua mos 
fehi, & mibezbi particula veftes, libros,aliaque. corpora 
majora , ita imbuit odore ,ut hunc fpirent tempore. lon. 
giffimo: illa igitur particula im tot divifa eft partes, 
quot funtsparticnlw , que per longum illud tempus e- 
mittuntur. linicum granum zerebinzhine in corpus a- 
nimale affumptz ita dividitur per ferum fanguinis, ut 
& fudor & cumprimis urina per dies aliquot fpargat ad 
longum fpatium odorem inde oriundum.  ltineraria 
referunt fragrantium camporum infule Ceylan corpu- 
fcula ad 39. etiam milliaria deferri , ficut quoque ex 
littoribus Provincia , & Occidaniz mira amoenitas ex 
floribus longitfime in mari adfpirat. X Certe 6i juxta cal- 
culum noflri De Lanis-magift. nat. Vo art. T. 1. 1, 1. c. 
l.ob/ferv. 4. unicum granum thuris incenf cubicu- 
lum 6000. pedibus cubicis definitum replet particulis 
7530000000009000 facile judicari potefl de majore dif- 
fufione & givifibilitate corporum , qua fit fiie notabili 
ponderis , &/ fubftantie diminutione. ? 

2. De tinfuris, Dimidium grani fubftantiz colo- 
tate ex tribus ligni nephritici granis extrae 346326. 
aque guttulas colore: inficere poteft, & qualibet guttu- 
ia zivifibilis adhuc eit in plures partes coloratas. item 
aliquot 
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aliquot guttule folutionis auri fi immittantur menfurs 
aque , totidemque guttule folutionis flanni adjician- 
tut, eidem colorem rubini inducunt , qui per plures 
deinde aque menfuras difpergi potell, tin@ure igitur 
ifte in tot partes dividuntur , quot funt pattes. fenfibi- 
les corporum, qux timguntur. Tefatur De Lanis, gum- 
ma lacca, que exiguo juglandis cortici implendo fuf- 
ficiat, eam aque copiam intenfo colore tingi, qua fa« 
tis eft ad 1000. folia papyracea ex utraque parte eodem 
golore imbuenda: quot non in illis punctula colorata 
notari poffunt ! unicum phofphori animalis granum per 
plures, quam 147240. fpiritus vini restificati guttulas 
expandi poteft, ita ut qualibet gutta in tenebris lucem, 
edoremque fatis notabilem fpargat. Quo referri pof- 
funt ca, que medicam minimarum molécularum come 
municationem ofendunt: fic vitrum, & regulus an- 
timonii vinum, & aquam affüfam vi émetica imbuant 
pondere , & viribus , licet pluries fuerint afufa , vix 
jmminutis. ltem mercurius vivus aque communi in- 


co&tus virtutem communicat vermes enecandi falvis fem- 


per viribus, etfi millies hoc fiat. œ " 

z- De folutiontbus aliqua attingam: uni vitro fi im- 
ponas minuta quedam cupri foliola , & alteri modi- 
cum quid limaturz ferri, aut chalybis , ac utrique me- 
diam unciam aqux fortis infundas, in primo vafe orie- 
tur modica effervefcentia , metalli volumen minuetur 
fenübiliter, calefiit liquor affumpto colore viridi, 

andem evanefsentibus cupri foliolis vapor ultra vis 
trum fe elevans advertetur. Idem fere accidit in al- 
tero valcule, nii (nod effe&us citiusgsac violentius 
fequatur , colorque ad rubrum accedat proxime. Ex 
quibusNides, quantum rationibus medicis profint hu- 
jusmodi folutiones metallorum, quz nifi divifzin par- 
tes intimas,curandis animalium corporibus adhiberi non 


t 


qui ex uno auri grano filum duxit 500. pedes longum , 
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adecque id actu potuiffet dividi in 3600090. confpicuas 
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partes* nam multiplicato pedum numero soo. pet tz, 


numérum ppollicum cujusque pedis productum dabit 
6000, numerum nempe licum , qai in ea fili lon- 
gitudine continentur: fed finguli pollices in 600. vi- 
fibiles partes dividi poffunt, itaque invicem du&is nu- 
meris pollicum 6000, & vifibilium partium 6eo. erit 
productum 3600000, vifibilium partium in ea fili lon. 
gitudine contentarum numerus. Certe prodigiofa funt, 
quz CI Reaumur de ductilitate corporum attulit in 
monum, Acad. Parif. ad an. 1713: oftendit nempe la- 
mellam auream fuper fila argentea indu&tam ita aliquan- 
Y 


do extenuari, ut cralfitie linez non excedat, 


1000090 

artemque eo proceffiffe , ut particulam auri cralfitie li 
neam faltem equantem in 1000000. lamellas fenfibiles 
dividere poit. Rurfus docet vitrum in fila filis ara- 
nez fubtiliora diduci poffe, fericum quoque aranearü, 
quo illarum ova involvuntur, in exemplum fübtilita- 
tis nature proponit , contenditque exilem involucri 
hujus molgculam 6ooo. fila à fe invicem feparata con- 
tinere, qua re abyifum exilitatis in divifibilitate ma- 
terig eleganter demonftrat. Quibus omnibus adjungere 
poffumus obfervationes microfcopicas de animalculis in 
aceto , eaíco , fanguine, aliisque liquoribus obferva- 
tis, qua inftruéa funt fibrillis, membranulis , venis, 
arteriis, nervis, aliisque canaliculis , per quos fi fpe- 
étemus circulare fanguinem, mirum non erit , quod in- 
fignis Anglus Keillius Introd. ad veram Phyf. calculo 
oflendit, quan? globulos fanguinis cum aliis exiguis 
corpufeulis e.g. arenulis, & has cum aliis maximis 
terre corporibus népe montibus confert , altifimes quo- 
que montes non poffe continere tot arenulas ; Quot una 

nula continet partes fanguineas animalculorum; quod 
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= = € 2 = ~ Exerdia terum 

Cun&arum quam fint fubtilia, percipe paucis: 

Primum animalia fant jam. partim tantula , eorum 

"Tertia pars nulla ut poflit tatione videri : 

Horum inteflinum quodvis quale eife putandum eft? 

Quid cordis globus, aut oculi ? quid membra? 
quid artus? 

Qnantula funt! - + = a a 

Nonne vides, quam fiat fubtilia , quamque minuta? 


$5. Propofitio IT. Molecula corporum divifz ejus- 
dem fepe naturz funt cum toto, eandemque non raro 
figuram fervant , quam in compofito obtinuerunt. 

Pars prima oftenditur per vapores aqueos , qui rur- 
fus collechi , & condenfati genuina aqua eífe^ depre- 
henduntur, ‘per exfpirationes. corporum odoriferorum 
alia corpora juxta fe pofita pari , & fpecifico odore im- 
buentes, per eifluvia metallorum, quz etli diffoluta re- 
tinent naturam fuam metallicam, unde funt puriora , 
falphurea, unctuofa , falubria, vel corrofiva , atfenica- 
lia, vitriolica, nociva, P 

Altera pars patet ex mercurio, qui licet diverfo 
modo alteratus tamen globulefam fuam fguram femper 
retinet, ex falibus , qug propriis difcreta figuris in mi- 
nimis quoq; partibus etiam poft folutionem figuras fuas 
conilanter fervant , & in cryllallifationibus fecundum 
determinatum figure fchema rurfus coeunt, ut oftendit 
Boy lius de exquifitis [alium figuris. Noletus teftatur plu- 
fa corpora, prafertim mineralia, ut cryfiallum, & ma- 
ximam partem lapijium pellucidorum ag parere fepe fub 
eadem figura in minimis particulis > qua in majore cot- 
pore U nempe fub forma prifmatis, vel pyramidis he- 
xagona, linde etiam illud perfpicitur, quantas actio- 
nes praílet natura per vires minimorum , ut patet in 
medicintentis, aut venenis, que exigua moie , & quan- 
tita e (umpta, mira tamen operatione ingentem ant fae 
lubrerh aut noxiam mutationem in corpore animali in- 
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ARTICULUS 1. 


et? | De compofitione , porofitate , raritate , 


wA 


2 m h 
bra? | ac denfitate corporum. 
uta? 56. lent corpora fenfibilia refolvuntur in partes mi- 
™ nutiffimas , ita ex iis eadem variis modis com- 
sjus- poni eft necefle , quam compofitionem ex particulis va- 
fijo riorum ordinum intelligi pofle docet Mufichenbroek, 


Mairan in differtatione de glacie, aliique hoc modo: 


An concipe duo, vel tria elementa perfecte folida conjun- 
jpre- £i inter fe, ficque conitituere maflam primi ordinis di- 
rum verfarum fpecierum , fingule fpecies hujus ordinis rur- 

ima fus inter fe jungantur , atque inde orientur maflz fe~ 
e cundi erdinis cum fuis fpeciebus magni numeri , fimili 
ota, modo efficiatur ordo tertius, aut fi placuerit, quartus, 
nica- | quo progreifu ingens particularum & numerus, & di- 

veríitas formabituty gue demum in maflam fenfibilem 
verfo | SoOntinuata conjunctione excrefcentes majora corpora 
ee | conitituent, , Dari ejusmodi particularum ordines cons 
imi. | Cludernunt Philofophi ex diverfis obfervationibus chas 
Snas lybeum. filum igne duratum multodurius eft molli, dus 
dám Tatum tamen à minore pondere difrumpitur , indicio , 
endit | cohærere in eo magis particulas minoris ordinis , minus 
"plu- | autem particulas ordinis majoris , quarum ille refiftunt 
t mas lime, hæ vero difruptioni à pondere appenfo ; hos 
e (ub rurfus partium» ordines manifeitat anguis animalium 
a cor. | Gmicrofcopio fubje&us , in quo apparet globum rubicun- 

a Jie: Gum conitare ex 6, aliis flavefcentibus feorfis, iù quos 
actio- tefolvitur, rurfus ferofum quemlibet componi ex 6. aliis 
let in lymphaticis, Vide fig. 2.7. 1. ubi globuli fex, quorum 5. 
quan- anterioresstxhibentur littera a , componunt globulum 
PUE fanguinis b, ex quibus fex globulis magis compreffis 
li in- | 8'obulus magis compofitus prodibit littera c, llt ex 


| A«evenhoekio delingat Mairanuse 
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Hinc, perfpicuum erit 1. ex corpufculis minimis fe 

bi appotitis tam fimilibus , quam dilimilibus pro vario 
miris: fu, & applicatione oriri pofle partes primi & 
alterius ordinis diverfiffime fabricz, atque inde innu- 
meram varietatem corporum quo ad figuram , magni- 
tudinem , coharentiam ,. denfitatem , gravitatem &c, 2. 
ex concurfu partium fic difcrepantium fieri corpora 
beterogenea , qualia fere omnia efe corpora fenfibilia 
experientia docet; fic metalla conflant ex fale, fulphu- 
ze, mercurio; animalium partes praebent fpiritus, a- 
quas , falia volatilia, olea, terras; vegetabilia ex va- 
riis fpiritibus , oleis , falibus conflari norunt Chemici. 
3. Sicut particule cujusque ordinis majoris refolvi pof- 
funt tritu , igne, folutione , fermentatione, putrefa- 
Gione &c. ita in formam priftinam rurfus redeunt 3 ex 
quo patet , quomodo per vim firucturz feminibus indi« 
tam ex diffolutis unius plante , vel animalis partibus 
crefcant alterius partes, guomodo ex eadem terra , & 
aqua crefcant Aloe amariffima , & arundo faccharifera, 
quomodo aqua. ( que videtur maxime homogenea ) in 
vaporem clevata exhibeat nebulas , cubes , qecidens ex 
atmoíphura formet pluviam, congelata nivem, & gran- 
dinem. 4. Etfi fieri poffet , ut folida toto- contextu 
moles ex corpufculis minimis fibi perfecte contiguis 

mponatur ( ut eft moles A) paffim tamen accidere ex 

perimur, ut partes integrantes fuis fupetticicbus non 
penitus coeant; fed relinqu: ant exten fiones inanes , po- 
ros, meatus, sie ja, argue hinc generantur corpos 
ra porofa (ut videre eft in fpongia b) qualia nobis par- 
tim mi fcrofcopiis, | [|pattim tr ranfmiifione liquoràm , 
tim receptio: ne liquid orum intra lig jaida » partim e dis 
verfa Grav ut adeo prafens 
corporum flatus non tantum annexa beat divifibili- 
tatem , fed & porofitatem , deníitatem , ac raritatem s 
fit igitur. ^ 
. $7. Prop | 
runtur, fed omnia , quz à nobis traclari pc , 
prehenduntur porof f nprimis id evincunt infiituta 
ope microfcopiorum obíervationes, quibus conftat omnia 
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s its fenfibilia feu in regno minerali , feu animali , ant ve 
rio getabili corpora eíle poris infirudla : tenuis lamella ans 
o& rea deaurandis corporibus apta plurimos poros fpe&an- 
nu- dos exhibet oculis. microfcopio armatis, tenues duri 
ini- fimorum lignorum, plantarumgue tenerarum particule 
uz. novacula ab{cifle fecundum quamcunque dircótionem 
ore, poros exhibent copiofiffimos , pluresque., quam partes 
ilia tegni animalis. 
hu- Deinde porofitatem probat tran fmiffio lignorum pez 
Tu corpora folida. Adamas „rubinus, cryflallus lucem trans- 
va“ mittunt , quin nullum corpus eft repertum , cujus fi 
ici. tenuis bractea microfcopio fubjiciatur , diaphana non 
vof- fit: digitos oppone foramini feneftræ in camera obícu- 
efas ta, & tranfeuntem per carnem lucem videbis. Quod- 

x nam efi corpus féu durum , feu fluidum , quod ab igne 
idis non incaleícat? tranfit ignis per omnia vafa vitrea , ea- 
ibus que expandit. PFenetrat mercurius aurum , argentum, 
, & plumbum , fiannum &c. nen aliter , ac aqua fpengiam. 
eta; Aqua intrat omnes animalium membranas, omnes ve- 
EU) getabilium partes, faccharum » falia , arenas, & prefla 
p ex tranfit pay argenágm , ftannum , plumbum. `; Spiritus 
ran- fumans fulphureus volatilis tingit argentum , multis e- 
xtu | tiam linteis obvolutum , colore fufco , fpiritus nitri 
suis Geoffroyamus per poros, vitri avolat , vinum per cados 
exe ligneos Ope fpirituum , in-quibus refine quzdam fol- 
non vuntur, marmor duriflimum , & achates tingi poffunt 
- | variis maculis plantarum, pifcium , avium, aliorum- 
‘pos que imagines referentibus. Porro ut videas fluidis quo- 
par- que fuam non deeile porofitatem , oleum vitrioli cer. 
par- | tam inter fe , hon aucto volumine {| agua recipit quan- 
di- | titatem’, aqua, diffoluta unius falls quantitate, alte- 
fens | rius fpeciei falia recipit. Simile quid accidit "n aqua 
jili- ad fpiritum vini, aut lixivium falis tartari affufa', ut 
em teftatur Muffchenbroek. Confirmari hxc poflunt ex 


comprefiff litate in duriffimis quogne corp sob fer- 
vata à Nr:riotto , ac Keillio, quorum ille g lum cha» 
lybeum in incudem febo, & pinguedine illitam demi 
fit, conftinterque obfervavit , globulum eo majus. fui 
veiligium in incude reliquifle, quo ex altiore loco de- 
cide- 


sv 
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cideret? alter duos globos eburneos, vel vitreos, ex 
quibus unius fupetficiem atramento , vel alio colore in- 
fecit , aflumens expertus elt , non punctum duntaxat 
globi incurrentis poft impulfum alterius colore tingi, 
fed & partem ejus fuperficiei fat magnam ; quod fieri 
non potuii[et fine compseffione , per quam partes fcjun- 
éx aliquantum mutuo ad fe accefferunt, 

œ $8. Senfibilis ifte corporum ftatus curiofis varii ge- 
neris experimentis occafioneme prebuit. Pauca attin- 
gam: hiftoria Acad: Parif, ad an, 1713, refert, Homber- 
gium per argentum, & ferrum tradnxiffe falia, pet 
fertum quidem falem quendam compofitum ex calce vi- 
vo, aceto deftillato, fale marino, nitro, & fulphu- 
re, qui ferrum non aliter tranfivit, ac aqua, dum fil- 
tratur, chartam bibulam , quin aliquid in ferro immu- 
tavetit. Per laminam argenteam vero $.-lineam craf 
fam, aliquam liquatam materiam metallicam,’ & hitu- 
minofam (que fitex una parte calcis ex diffolutione 
argenti puri extra&z , duabus partibus corrofivi fubli- 
mati, tribus antimonii crudi in pluveres redactis , per- 
mixfis, ac deftillatis) fuperfufam nullo foramine facto 
tranfiiffe , quin argenti dudtilitas minueretur. 2. No. 
titiam phyficam de tran(miffione liquorum per folida ad 
eximium ufum deduxiffe du Fay teltatur rurfus hiftoria 
prius citata ad am. 1728. Inventam nempe methodum 

jemorat , marmor album per tin&aras. ita colorandi , 
ui non tantum imitaretur quodcunque aliud, fed & 
acceptas per tincburam venulas diverficolores non amit- 


teret. 3. Reaumur fepius laudatus inde methodum po- 
t in ovis riarum avium 
idis vel p pinguedinem 


rorum obftruendoryin fu 


nz ex illius con 
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s inferibuntur literz , quz ita delete, ut ne ve 
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füigium adeffet, rediverunt rurfus immiffo halitu, cum 
pinguiores creta particule poros fpeculi implentes non 
finant, ut aquei vapores ore efflati in iis locis adhere- 
fcant. Huc pertinet atramentum vulgo Symphaticum a- 
libi explicandum. 5. Prater experimenta menftruorum 
porofitas ligni oftenditur hoc experimento; fiat fegmen- 
tum fphericum cavum abe (fig. 5.) ex ligno duriore 
utcunque craffum, vitroque cylindrico agglutinetngs 
educto ope antliz ex vitro aere eque mercurius aqua te= 
tus, ne aer penetrare poffit, ac aqua, cavitatem deim 
plens; per poros ligni fluit inflar roris, aut pluvig 
tenuis. Si ad patinam antliz ponas vefa lignea aere 
evacuanda , nunquam firme adherebunt patinz , quia 
poros habent aeri pervios: ejusmodi experimenta pluri- 
ma fuis lecis adferentur. 

$9. Propoftio Il. Quamvis conftet magnitudinem , 
multitudinem , & figuram pororum in plurimis corpo- 
ribus effe diverfiffimam , eorum abfoluta quantitas non 
tamen donftat, etfi colligi poffit comparate ad alia cor- 
pora collata eorundem [recifica gravitate. 

Pats prima oltendi potefi tum ex innumera parti- 
um integradtium Wiverfitate fupra infinuata , tum ex ob- 
fervationibus phyficis , quibus conflat , menftrua quz- 
dam intrare per poros unius, & non alterius corporis, 
tum obfervationibus rurfus microfcopicis , quibus, te- 
flimonio Malpighii, & Leevenhoeckii plantarum fabri- 
tam defcribentium , tanta pororum varietas deprehen- 
ditur, ut vix partibus folidis conftare videantur cor- 
pora. 

Altera pars, Ande patet, quia ex omnibus, que hac- 
tenus innotuerunt , corporibus, nulium omnino foli- 
dum , nullum non porofum eft repertum, ut adeo Quan- 
tum folidi, quantum porofi füb quolibet reliquorum 
Corporum volumine detur, detegi ab folate non poffit: 
aurum ommum compactum maxime tantum pororum, 
quantum partium folidatum , continere exiftimat Ne. 
Vtonus T. opt; 7,2. p. 3. prob.8, -Tertiam partem fico- 
flendo: nihil grave ef, nifi materia; inzquale igitur 
duorum corporum ejusdem voluminis pondus indicat 

F poro- 
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porofitatem relativam: fic yolumen, maffaque apparens 


1 


Jum. ponderans 20cs etiam plus pororum continet ,quá 
materia propria. Rurfus cum gravitas {pecitica fube- 
fis fitad. gravitatem ligni querni ut 240: 870, dedu- 
cimus plus quám triplum vacui effe in fubere, quam 


ligni quercini 20c$ minus, quam aurum ejusdem vo- 


ligno quercino. 
éwe6o. Ex quibus colliges, quid rari, & denfi nomis 
ne veniat : fi fab codem volumine multum materia pro- 
rig per gravitatem fpecificam inquirenda continetur , 
mafia erit denfa , fi (ub magna laxitate, feu extenfione 
parum misteria verfatur, rara eli moles quo minus ex* 
tenfionis porofe fuerit in maífa corporea , eo denlius 
erit corpus , rarius futurum, fi plus porofe extenfio- 
nis in ejusdem magnitudinis maíla continetur. Sicut 
corpora frigore denfiora , ita potiffimum cateris pari- 
bus rariora fiunt calore , eo quod vehementem parti- 
bus corporum motum, divifionemque inducat : infigne 
ratefaGionis exemplum exhibet /Eolipila vafculum a- 
liquod pomo, aut piro non abfimile ex cupro factum, 
ita ut pro caudiculo habeat tubulum in exiguum fo- 
ramen definentem (fig 6.) merca hzc'pila chiefiat mul- 
tum, immergaturque {piritui vini, vel aque, hzc ma- 
na vi ingreditur : quod f rurfus ignis fupponatut , 
aqua vel fpiritus contentus rarefit in vaporem tenuif- 


Gmum, & inflar vehementiffimi halitus ex orificio e- 


rumpit : cum enim aer in vafculo contentus dilatetur, 
ac rarefat, fit, ut fpiritus ab aere exteriore incums 
Dente prematur, inveniensque minorem in concavita- 
qe re(ift-ntiam illic protradator : qued fi rurfus cone 
tentus. fpiritus ighi admoveatur, dilatatur, atque cum 
violelitia erumpit per canaliculum. | Verum de rare- 
factione & condenfitione aeris prafertim, & aque a- 

getur alibi. 4 
Diees I. Effe corpora quadam admode;m potofa, 
aquam, alios oue liquores non facile trans. 
mittunt : fic fruftum: füberis , quo leguncula vitrea 
obturatur, multo levius eft, quam fruftum ligni quer- 
cini, adeoque illius, quam hujus major porofitas, cum 
tamen 


que tamen 
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tamen füber præ alio ligno impediat evaporationem li- 
quorum. R Materiam aliquam non femper ideo effe 
magis porofam; quia poros habet“ magis apertos, fed 
quia pluribus, iisque minimis ef infirocla ut patet in 
vitro, hinc numerus minimorum pororum compenfa- 
re, vel etiam excedere poteít raritatem ab amplitudi- 
ne pauciorum pororum ortam. Ratio autem de fnbere 
eft, quia conflat partibus flexibilibus , & ad intume- 
fcendum aptis, feu congerie , ut oftendunt obfervatio- 
nes microfcopice, folliculorum,.lamellarum, & fibril- 
larum inftar plantarum : hi ergo utriculi aquam ad- 
mittunt ad certum duntaxat terminum, expanduntur 
nempe, & interjectis fibrillis fefe invicem comple- 
entibus obitruunt poros majores. Aliud eft dc ligno 
quercimo , in quo utpote canalibus pluribus rectis ac 
rigidis inflructo etfi utriculi intumefcant, d=fectu ta~ 
men partium Hexibilium meatus ampliores obfirui fa- 
tis non pot: nt. 

Dices II. Effe corpora quedam , qua unius & non 
alterius generis liquores recipiant , aut tranímitto nt; 
fic lignum valde refinofüm olea 2 & fpiritus refinofos 
admittit P excluditqne aquam : linteum non “leo so- 
rofum ad fex etiam mercurii libras tenet, quod non 
fit in aqua, & oleis tefte Hombergero: penetrat mer. 
curius aurum, argentum &c. non tamen, nifi magno 
pondere preffus, tranfit lignum, & corium, ut expa- 
rimenta alia alibi exponenda preteream. R. Mult 
plicem affignari à phvficis hujus diverfitatis rationem, 
inprimis non ideo corpus unum pr» alio faciliorem 
tranfitum admisit , quia poros habet ampliores ,/fed 
& quia hac potius , quam alia rations configirasos, qui- 
bus hujus pre alio liquoris partes ma} fint ropor. 
tionatz. Deinde interftitia corporis folidi abundant 
fpe vel falibus , vel oleo, vel ex utroque compofito 
fapone ,c@ux ‘non nifi à certi generis flnidis diffalvi 
poffint. Rurfus fluida quedam magis tenacia , magis- 
que vifcofa difficilius fefe infinusnt in poros f lido- 
zum. Denique fi major eft vis cohæfiva Huidi cum 
Ea folido, 
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folido, quam cum partibus propriis » facilior quoque 
erit tranfmiífio. 


ARTICULUS lll. 


Adferuntur notiones de mobilitate , 
ac vi inertiz. 


6r. Mili corporis confundi non debet cum mo* 

LVL t , cum hic utpote fucceffiva translatio cor- 
orum de loco in locum iisdem fit accidentaria ficque 
adefle, vel abeffe poffit, hzc autem fit uhiverfalis o- 
mnium experimentali notitim fubjectorum proprietas , 
vi cujus poffint ex aliena determinatione de fiatu quie- 
tis ad motum tranfire: experientia certe docet corpus 
in quiete pofitum impa&u alterius corporis opus habe- 
re, ut ad motum redigatur , corpus in motu pofitum 
opus habere impedimento alterius , ut ad quietem re- 
deat; corpus denique in motu pofituin egereCaovo im- 
pulfu, ut ad motum concitatiorem perducatur , ut a 
deo omne corpus feu motum , feu quietum in eodem, 
fatu , nifi ab alienis viri- 


in quo pofitum eft, maneat 
igitur omne corpus 


bus iftum flatum mutare cogatur, 
& refiltit vi quapiam motui, dum eft in quiete, & re- 
fft quieti , dum eft in motu ; refiflit rurfus motui 
concitato, ubi, fertur remiffo , que vis corporibus ine 
fita refiltendi cuique mutationi dicitur, inertia , de qua 
agimus. ect 4 
liKjane corporis proprietatem (qua fatum fuum 
aut quietis, aut motus, quantum poteft , confervat, at- 
ue tuetur ) fic defcribit Nevtonus: ,, nature vis infi- 
ste eft poten'ia refiftendi , qua corpus unamguodque, 
5p quantum in fe eft, perfeverar in flatu fuo vel quie- 
y» kendi, vel movendi uniformiter in direétum: hxc 
>, femper proportionalis eft fuo corpori, neque differt 
,q»dquam ab inertia maffe, nifi in. modo concipien- 


j di: pet inertiam materie fit, ut corpus de ftatu fuo 
„difi 


ie 
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a difficulter deturbetur: exercet corpus hanc vim fo- 
a luramodo in mutatione flatus fai per vim aliam ine 
»impreflam facta , eftque exercitium illud fub diver- 
p fo refpectu & refiffentia, & impetus: reliltentia, qua- 
„tenus corpus ad confervandum flatum fuum relacta- 
„tur vi impreffe , impetus, quatenus corpus idem vi 
, refiftentis obítaculi difficulter cedendo conatur ftatum 
, obflaculi illius mutare. Vulgus refiftentiam quie- 
5» fcentibus , & impetum moventibus tribuit: fed mo- 
„tus, & quies, uti vulgo concipiuntur , refpectu fo- 
„lo diftinguufitur ab invicem, ñeque vere quiefcunt, 
»que tanquam quiefcentia fpectantur. 

Quid vero vis fit impreffz, ita declarat Auth: cit, 
„vis impreffa eft actio in corpus exercita ad mutan- 
„dum ejus ftathm vel quiefcendi , vel movendi uni- 
,formiter in dire&um: confiftit hec in actione fola s 
,neque poft attionem permanet in corpore: perfeve- 
» fat enim corpus in omni ftatu novo per folam vim 
>> inertiæ: eft autem vis imprefla diverfarum origina, 
sut ex icu, preffione , ex vi centripeta. , 

Neytoni meptem explicirunt plur:mi alii: Grave- 
fandius , Volfius, Noletus , Muflchenbroekius , & Keil- 
lius Introdu. ad veram phyficam lef, XI. ita loquens: 
„inek corporibus vis quedam , qua mutationi refiltunt, 
„unde elt, ut difficulter admodum de fatu fuo, qua- 
>, lifcunque is eft, detarbentur. Vis vero illa cadem 
y eft in corporibus motis , ac quiefcentibus, nec minus 
y telillunt corpora actioni, qua à motu ad quietem re- 
s ducuntur, quam ei, qua a quiete ad motum tran- 
» eunt: hoegeft, non minor requiritur vis ad motum 
,,Alicujus corporis fiftendum , quam prius neccflaria 
„foit ad eundem motum eidem corpori impi?mendü: 
>, unde cum vis inertie xqualibuus mutationibus zqua- 
» liter femper refillat, illa non minus eificax erit, ut 
>, corpysin motu femel incepto perfeveret, quam ut 
» corpus quiefcens femper in eodem quietis flatu per- 
» maneat. Allatis his celebb. Phyficorum authoritati- 
p bus ad experientiam veniamus. 


F3 62. Sit 
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Qm 62. Sit corpus aliquod e. g. globus plumbeus & 
unius libre quietus, & ex filo fufpenius (Iab.2.fig- 7- ) 
hicin quiete manebit ,finulla caufa mutationem. indue 
cens accefierit, deinde fi in. A alterum corpus motum 
B incurrat 4. gradibus celeritatis , ita illud moveri 
incipit, ut hoc polt impa&um aliquid virium fuarum 

mittat: A igitur refiflit B in fe agenti , cum hee 
virium ja&ura alioquin non fuiflet s cur enim motus in 
corpore impingente minuatur , fi nulla efl ex parte 

mpacti corporis refiftentia ? aut cur non corpus mo- 

tum juxta menfuram motus alterius pellatur? at expe- 
rigntia oftendit, contrarium : globus quiefcens recipit 
partem motus à globo impingente , & ifie perdit tan 
tum} spantum communicare videtur. } Sit porro glo- 
bus quiefcens 30. aut 40. lib. (Tab.2. fiz..8.). alter globus 
jmpingens eundem non eadem , qua ante, vi pellit: 
fi igitur pura duntaxat quies fuperanda foret , motus 
eodem modo in exigua, ac mafla magna» communi- 
cabitur. Rurfus obfervamus , ut corpus BV 

fpatio a d (Tab.2.fg.9,) intra tempus usius rbinuti, vim 
majorem moventem in b defiderari , quam ioi A idem 
fpatium duobss duntaxat minutis percurret , tuncque 
majorem virium ja&uram in b Seri: eff igitur in cor- 
pore A vis refiflens majori celeritati: ergo refitti t cor- 
pus quiefcens alteri moto. Pariter cum corpus-A jam 
movetur celeritate ut r. ut velocius moyeatuwr à cot 
pore moto celeritate ut 2. infringit iterum vim cor- 
poris b, quod poll impactam tradius moveri pergit, ut 
adeo in corpore A moto vis fit refiflendi alteri moto 
eadem , gue erat prius in ipfo quiefcente. Eandem 
refifientiam experiris ; fi corpus aliquod gravitate fua 
deorfum labens mant infequaris, ita ut fentias ex il- 
la corporis cadentis refiflentia dolorem majorem , fi 
sllud fuenit majus , aut major fit manus imésquentis 
Ex quibus omnibus perfpicuum fit , extare 
Quolibet vim confervandi atum fuum, & 
relu tem ady ¢ vim agenter; cur enim corpus 
motum impingens in quiefc ns aliquid vitium amit- 

lterum refftit? per folam certe indif- 


tit, nifi quia al 
fesen- 


velocitas. 


án corpore 


1 nt 
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ferentiam vis nulla perimitur: cut corpus motum nor 
niü cum diificultate ad quietem redigitur; nifi quia im 
illo vis eft ad perfeverandum in motu ? que certe inflar 
gravitatis poffitva cogitari debet, cum in ea impedi« 
enda non minorem. fentias. difficultatem; quam in cor 
hibendo gravium lapfu. 

63. Qusuam autem vel-quánta eft adlio vis inertia? 
fi nature phenomena confulamus , deprehendimus can- 
dem in quiefcentibus ad re&ficendum motui, & in moe 
tis ad refiltendum accelerationi motus efle in ratione 
compofita malle, & celeritatis, qua ft mutatio ftar 
tus. Siigitur malfa elt eadem, quantitas attionis ad 
refiltendum motui p oportionalis ef celeritati, qua polk 
amiflam quierem movetur : fi diverfa funt mathe, quas 
polt amiflam quietem equa celeritate moventur, pro- 
portionalis eft ipfis maffis. Obtinere hoc in omnibus 
phenomenis corpornm durorum , mollium , ac elafti« 
corum ceteris paribus conftans experientia docet: in 
impactu corporum durorum celerítas in totam tam in- 
currentis, quam quiefcentis maffam aquabilitcr dif. 
funditury ut ad@ fi celeritas eff major, plus etiam 
de illa in quiefcens derivetur: plus igirur celeritatis 
incurrens in, hoc cafu amittit, quod argumento ef 

uiefcenti majorem efle in celerius , quam tardius mos 
tum refifientiam. Idem fit in corporibus mollibus: in 
elaiticis par lit celeritatis in utriusque malam diitri- 
butio ut adeo etiam  refiflentia inertiz proportiona- 
lis fit celeritati , qua corpus elafticum quisícens ad 
motum concitatur, quantum quidem ifihzc mutatio 
fit ex folo im@s@u-, cum incrementum aliud x ela- 
fticitate ortum impadtui non fit adfcribendum., Idem 
fim li modo oftendi potek de refiftentia: divérfarum 
maílarum relate ad eandem celeritatem , ut magis fiet 
perípicunm , ubi de communicatione motus agetur., 

64. Atque ut clariorem vis inertiz ideam obtineas 
mus, paucis oftendemus fine illa nullam fore unius in 
aliud. corpus «ctionem , nvllum_ virium decrementum 
futurum , feu corpus quiefcens determinetur ad 
ium; fèu in motu conititutum ad quietem re 
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age enim , & vim inertiz ex corporious fublatam con- 
cipe, quid tunc erit in illis nifi pura indifferentia 2 
hac conítituta corpora forent perfecte indiflerentia ad 
alterutrum vel motus vel quietis flatum : ut igitur ifte 
mutetur , fufficiet fola applicatio vel corporis quiefcen- 
tis ad motum , vel moti ad quiefcens : nulla igitur 
fiet mutatio , nec quidquam amittet vel corpus motum 
ex motu, vel, ut ita loquar , quiefcens ex quiete : 
corpora certe in xquilibrio, & perfecta indifferentia 
conitituta. e. g. libra una utrinque in vecte fufpenfa 
ita funt in ifto aquilibrii flatu , ut fi addatur, alteru- 
tri quarta circiter libre pars, toto excefiu gravitatis 
de novo additz moveantur: huicque exceflui addito 
fit perfecte zqualis gravitatio, qui addi duntaxat , & 
non cum detrimento proprio communicari debet. Pa- 
ri ratione concludendum erit in cafu perfecte indif- 
ferentiz ad flatum mutandum fufficere folam applica- 
tionem alterius in altero ftatu conftituti, ut vel cor- 
pus quiefcens ad motum determinetur, vel motum ad 
quietem , quin fiat mutatio aliqua, feu determinans 
quidquam virium amittat. € G 
65. Neque opponi poteft 1. fublata inertia habe- 
ri impetum , momentum follicititationis , feu quan- 
titatem motus, que aflimatur ex mafla , ac celerita- 
te , adeoque dari vim ad a&ionem unius corporis in. a- 
liud explicanda. R. maífam tamen, etfi par celeritatem 
applicatam , perfe&e fore indifferentem ad utrumque 
motus , & quietis flatum , qua indifferentia cum non 
potius applicetur ad motum:, quam quietem, nihil a- 
git: nam inprimis fi mafa , etfi in faf motus confti- 
tuta , eft mera indifferentia ad tranfitum à motu ad 
quietem , ad hoc ut quiefcat , fatis erit fola applicatio 
alterius in quiete conftituti, & deinde fi mafia quie- 
{centis nulla inertia vi prediti eft pura indifferentia 
ad motusf , nulla vis in impactu amittetur ab incurren- 
te." Er certe fi maffa in motu conftituta non eft indiffe- 
rens ad hune flatum , fed a&ive poteft determinare al- 
térüm ad motum , etiam mafla quiefcens active alterum 
peterit 
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poterit determinare ad quietem , quo dato non erit in- 
differentia pura , fed potius vis pofitiva inertia qualem 
nos adftruimus. 

Neque ll. fublata etiam vi inertiz fuperefle impe- 
netrabilitatem , feu foliditatem corporis, vi cujus pof- 
fit refifiere , determinare , adeoque agere in aliud. R. 
enim allatam proprietatem non opponi motui ; cum quo 
componi potefl, fed penetrationi duntaxat, cui refi- 
ftit: nam impenetrabilitas ; ablata vi inerti , fola cft 
indifferentia ad motum, & quietem , refiflitque dun- 
taxat, fi non cefet motus incurrentis , nec tollatur 
quies quiefcentis : at vero intellecta impenetrabilitate 
& potefl ceffare motus, & quies tolli , cum etiam mo- 
tus circularis per ipfos Adverfarios daretur fine ulla 
motus impingente jactura : haberi igitur debet ifihec 
refifientia per aliud diverfum ,:per vim nempe iner- 
tig. 

66. Ex his omnibus confequitur mobilitatem non 
effe diverfam corporum proprietatem, ipfam vim iners 
tie finitam , feu limitatam , qua przcife intellecta cor- 
pus concigitur mabile; nam fi vis inertiz vis eft con- 
fervandi ftatum fuum prefentem, eaque finita eft, ac 
limitata , à contraria fuperari potefi , adeoque inde 
corpus quiefcens eft. mobile ; quod illius vis, qua quies 
confervatur; fuperari poffit. Neque rurfus opponas 
mobilitatem fundamentum effe motus , illud autem , 
quod refitit motui, illius non effe fundamentum ; cum 
igitur vis inertie in corpore quiefcente refiflat motui , 
hunc in illa fundari non poffe. R. enim vim inertiz 
non refiflere mátui proprio, fed alieno ; adeoque fun- 
damentum effe motus non ex déternsinatione propria , 
fed aliena provenientis ; ficut licet rigiditas corporum 
elafticorum refifiat compreffioni , aut tenfioni , ejus ta- 
men attemperatio ejusdem fundamentum efa poteft, 
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ARTICULUS QUARTUS. 


Adferuntur argumenta pro vi inertiz, 
a F Fe 
& fatisfit argumentis oppolitis. 


67: Cum ex dictis. corpus quodlibet in hoc rerum ore 
dine fefe conetur confervare in itatu motes’, 
vel quietis, ita ut in alia, qua ftatum illum inféreur- 
bare nituntur , agat, actioque illa in quielcentibus a 
refilléendum motui, & in motis ad refiltendum accele- 
rationi motus fit in ratione compofita: mafix, ac cele- 
ritatis , vim quandam in*corporibus agnofcere debemus; 
ua motui renifu quodam reluctantur , ita ut corpus 
impellens tantum de vi fua ac motu amittat, quantum 
quiefcens impulfu acquifivit.: ifthanc vim, quam ex- 
pericntia cognitam habemus, vim inerti primum cl, 
Aftronomus Keplerus ,'& cum eo polihac alii appella- 
tunt: ex hac non tantum fluit lex tertia Nevtoni in 
Gofmol. noltra N. 159. expofita , fed & eidem inni- 
tuntur flabilia mechsnices fundamenta, 

Verum utrum illa vis peculiaris quedam fit corpo- 
ribus infita , an vero potius reagtio illa, ac refi fte ntia 
corporum in flabilito hoc rerum ordine tum ab impe- 
netrabilitate, tum à gravitate, ejusque nifu, ac di- 
rectione , fum à caufis. firmitatis procedat , ac oriatur; 
an ifthee vis à vi motrice primitiva materie etherez 
initio creationis à Deo concefla , &€ per hujus uni- 
verfalem influxum corporibus omaibus impreffa proves 
niat , illud enimvero eft , quod in controverfiam ad- 
ducitur: fit igitur. 

68. Pxopo/itio unica: Vis inertia pet alias corporis 


` proprietutes explicari non potefl, atque ade eft. pro- 


piietas ab aliis diftindla. 
Prob. Si vis inertie corporum infinuati: (N. 62.) 
henomenis, innorefcens neque tribui poteft impens- | 
irabilitati , neque grayitati ; neque alteri medii refi 
fenis, 


oris 
pro~ 


52.) 


ne 


refi | 
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flentis, feu corporum ambientium vi, at preffioni , 
dicendum erit vim inertia effe proprietatem ab aliis 
dillindam: vis autem inerti nec poteft tribui folidi- 
tati, nec gravitati , necalteri medii refifientis pref 
fioni: igitur diftin@a erit proprietas , ut impenetra- 
bilitas. Major, ex ipfo Adverfariorum tellimonio » 
alterius probationis non eget, affumpta igitur prop. 
nda erit per partes. 
"Refiflentia corporum non potefi oriri ab impe- 
jtaté : experimur enim corpus ab alio ad moa 
tum determinatum non precifé moveri, fed & move- 
ri cum vi, & conatu motus continuandi, cum agat 
in corpora occurrentia , obflantia , motumque impe- 
dire nitentia: ium conatum non advertimus modo 
in corporibus motis, fed & gquiefcentibus , que co- 
natum adhibent manendi in quiete, cum poft impa- 
Gum incipiant moveri mutata vi, & celeritate. im- 
pingentis: jam vero ifte conatus certe quid amplius 
eft, quam impenetrabilitas : aliud nempe eft corpu 
A, refiflens penetrationi cum altero corpore , moveri 
in B cam Whata morus continzandi , quam pracife mo- 
veri , aliud elt corpus quiefcens , impotens penetra- 
ti, moveri poft colli&onem matata vi, & celeritate , 
quam [fimpliciter moveri: primum autem experimur 
conflanter: plus igitur experimur, quam corpus præ- 
cife refiflens penetrationi. Cur enim motus in corpa- 
re ineurrente minustur, fi nulla eft ex parte alterius 
refiftentia? cur plus motus perditur in impactu cum 
majore, quam minore mafla, fi pura düntaxat quies , 
fi fola impenet?àbilitas eft fuperanda? an non corpora 
manerent impenetrabilia , etfi nihil virium per mpa- 
Cum amittatur? certe fine vi inertim mafla, & impe- 
netrabilitas forent pura indifferentia , per quam vis 
nulla perimitur. : cw 

Il. Neque vis inerti£ ekplicari poteft per gravi- 
tatem , ejusque nifum , ac directionem : illa exercetur 
wqualiter à corporibus fecundum quamcunque dire- 


.€tionem motis, corpus quietum vim inertia habet 


fecundum. omnes , quecunque concipi poffunt; dire- 
&ioncs, 
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&iones, in quibus alterum corpus in ipfüm moveri 
porelt : pari ratione corpus motum inertiam babet, 
quacunque directione moveatur : obtineret autem di- 
crimen in vi inerti@ pro varia corporum dire&ione, 
fi a gravitate penderet. Certe fi globum cadentem 
manu infequaris, fenties refiftentiam , ubi tamen mo- 
tus, manus, & motus gravitatis tendunt eadem di- 
rectione , adeoque ubi ifta; a&iones mutuo non poffunt 
fibi effe oppofite. Concipe globum fufpenfum 
longiore , in eumque libere pendulum glob 
immittacur per arcum in priorem labens, impa to 
vis, & motus aliquid incurrens globus amittet , glo- 
busque fic pendulus motui alterius refiftet: at non re- 
filet gravitate: refiflentia enim prior eft, quam vis 
gravitatis fili renitentia elifa agere poffit, idcirco fi 
globum ita pendulum per arcum furfum moveas , ini- 
tio vix quidpiam gravitatis advertes , majorem vere, 
quo magis per arcum procefleris : refiflit igitur per 
vim quampiam diverfam , nempe inertiam, 


Ill. Rurfus non potefl explicari per refiftentiam | 


geris; inprimis eadem vis inertiz ( telle Noleto.) cor- 
porum in fe impactorum advertitur in recipiente và- 
cuo, quz in libero aere, & fi qug eft differentia, ea non 


eft admodum notabilis: deinde manus globum cadenté | 


infequens majorem longe à globo refiflentiam fentit, 
quam dum eadem volocitate per aerem movetur : illa 
igitur refiftentia non oritur ab aere refiflente; quid, 
quod quaitio transferatur ad ipfam aerem: unde enim, 


aif a vi inertiz, illam refiftentiam obtinet aer , qui | 


in ftatu fuo naturali eft in equilibrip? denique fi re- 
fiftentia globi quiefcentis unice oritur à refiltentia 
geris, deberet globus magis refiftens refpondere ma 
jori volumini aeris: at vero ad msjorem refiftentiam 
requiritur duntaxat, ut pondus bi’ augeatur, quod 
augeri potefl invariato aeris volumine. ~* 

Demum allata phenomena explicari non poffunt 


per refiftentiam medii ful 

medium illud refiftit per vim inet 

gofira flabilitur ; vel per gravitatem, & hocex dictis 
dici 
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dici nequit. Certe qualibet liquidi portio cum cete- 
ris eft velut in equilibrio, mutueque vim gravitatis, 
qua velin fe inviceni , vel in corpora immería agunt, 
elidunt , ut hoc in fitula aque mería obfervatur, cu- 
jus gravitatem , quo ad aque mergitur, vix fentimus, 
Quid, quod fi medium illud zthereum eft elalticum 
tantus profe&o eft nifus corporis fefe reftituentis , 
quanta eíl compre(fio juxta leges motuum, ut adeo 
tia , quam in corporibus obfervamus , non poit 

derivari a gravitate, & refiftentia medii fubtilioris. 
69. Oppones I. Vim inertiz fatui non pofle pro 
generali corporum proprietate, qualis eft impenetra- 
bilitas: nam inprimis hec confiftit in indivifibili, il- 
la è contrario intendi potefi: cum enim in eadem 
mafia fit proportionalis celeritati, & hzc femper in- 
tendi pollit , nullos certe habebit limites Deinde ime 
penetrabilitas in corporibus periiat femper eadem, vin- 
citur nunquam : at vero vis inertiz , per quam corpus 
nititur in quiete perfeverare , vincitur femper , & 
quidem ab exigua incurrentis celeritate. Certe fi in 
indivifibilieconfiftede dicetur, intelligi non potefi, 
quomodo fit proportionalis maífz. Accedit vim iner- 
tig elle ad oppofita, nempe ad motum ac quietem , 
cum corpus in utroque flatu feu motus, feu quietis 
fefe conetur confervare, refiltatque cuique mutationis 
Hac objeta facile refolves, fi ipfum principium, feu 
vim inertiz ab ejus a@ione, quz pro varia actionis 
comtrarim ratione varia eife poteft, probe diftinxeris, 
R. igitur ad p-imam, vim inertiz confiftere qui- 
dem in indiviffili , manereque femper candem, ejus 
tamen a&ionem diverfam effe, ita “ut hujus actionis 
quantitas refpondeat ccrto modo actioni contrariz , id 
quod & phenomenis , & rationi confonum efle vide 
tur: nam, & impenetrabile tantum refiftit p quantum, 
premitur, atque adeo cum infinitis modis premi pof 
fit, infinitis quoque modis rcfiflere potefi: fi igitur 
non repugnat , ut impenetrabilitas in corporibus fem- 
per cedem pro varietate preffionum, varie refiflat , cur 
Iepugnet , ut vis inerti in corporibus femper eadem 

cum 
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cum diverfa a&ione conjungatur? nam ficut a&ualis 
refiftentia impenetrabilitatis major eft vel minor pto 
quantitate prelfionis alterius; ita & actin vis inertia 
ad confervandam quietem major, vel minor erit pro 
ratione @étionis contrarie , ut ex phesomenis colli- 
rur. Negue inde fequitur vim inertie, vel intendi , 
vel remitti, fed a&ionem duntaxat illius vel effe ma- 
jorem , vel minorem , pro a&ione corporis moti , & 


in quiefcens incurrentis non fecus , ac idem o ki 
d 


vi gravitatis fuftentare poteft majora. femper pondeTas 
fi in vette diftantia à fulero reciproce proportionalis 
efi malis corporum. Unde patet re(ponfio ad alterum: 
pam eatenus vincitur wis inertie , quatenus a&io quie= 
fcentis in quacunque mafia ad confervandam quietem 
eit minor, quam aio moti in quacunque mafa ad 
confervandum motum: hinc etfi vis inertia, qua cons 
fervatur quies , cedat exigu incurrentis celeritati 5 
exigua tamen, aut prorfus nulla dici nequit, ejus- 
dem duntaxat actio refpective elt minima , G minima 
eft incurrentis celeritas. — Proporzionalis, autem dicitur 
maffe , quatenus ipfa actio pro vi ,, feu radice fua fu- 
mitur: fic im corporibus A & b, quorum ‘maffe fint 
ut M & m, a&io refitendi determinate celeritati cor- 
poris A eft. ad actionem corporis b eidem celeritati re- 
fiflentem, ficut M ad m, adeoque actiones proportiona= 
les fant mais, quatenus a&io corporis A totalis eft 
a&io omnium partium malz M, & pari ratione actio 
corporis b. Unde fequitur non requiri ad a&iones e- 
jusdem inter fe , in qua funt maffz , rationis, ut quan- 
titates actionum fint quantitati mafię, homogenez e. 
g. unius vel duor;m pedum cubicorum , fed duntaxat, 
ut fif; homogenez inter fe e. g. ut adio corporis A 
fit ad actionem corporis b, ficut fe habent 2. pedes 
cubici ad 1. 4d tertium denique R, vim inerti non 
éne ad duo oppofita sidem fubjecto, fed ad de^ dunta- 
xat oppofita inter fè, non quidem fimul, fed fuccef- 
five habenda ex aliena determinatione. 

7o. Oppones Il. Vim inertia pofitivam non requi- 
ri in corporibus, fed fufficientem efle indifferentiam 

paflivam 


———— 
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yaffivam ad utrumque ftatum. vel motus , vel quietis , 


ut corpus in alterutro perfeveret : nam fi fubftantia 
corporda ex natura fua eft ita indifferens , dum quie- 
fcit , non poteit fe ipfam determinare ad motum , & 
dum movetur, non poteit fefe determinare ad. quie. 
tem, unde tamdiu quiefcet , quamdiu nulla accetferit 
caula ad motum determinans, & tamdiu movebitur , 
donec aliunde ad quietem determinetur : hinc nullam 
vim pofitivam exigit corpus perfeverandi in ftatu fuo, 
ut adeo vis inertia fit fruftranea, fitque futficiens paf- 
fiva illa indiffzrentia ad motum, ac quictem , ob qua 
neceffe elt fore, ut corpus quodcunque inco, in quo 
pofitum fuerit, fiatu perfeveret, quemadmodum pro- 
pter non dilfimilem inditferentiam ad. quamlibet fi- 
guram fieri perfpicuum eft, ut, corpus eam , quam fe- 
mel obtinuit, figuram fervet , donec ad aliam d.ter- 
minetuür, , Certe vis inertia , fi qua eft in corpore , 
differre omnino debet ab impetu, quo corpus moye- 
tur, cum ita per impetum iliud determinetur ad mo- 
tum, utinde ipfius quies derivari non poffit. 

R.per folam hanc indifferentiam intelligi minime 
pofle perfverantiagm motus aut quietis conjunSam 
cum rafilien'ia , nifu, ac conatu illo, quem conftan- 
ter in corporibus experimur , perfiftendi in prefente , 
quem habent, flatu: nam fi corpus quiefcens poft ims 
pactum alterius corporis moveri incipit, incurens , 


ac motum aliquid, virium amittit , non per puram in- 


differentiam, igitur per tefiftentiam quiefcentis. Idem 
obtinet in corporibus motis, que refifiunt mutationi 
ad majorem celeritatem: fi igitur. in corporibus quie- 
fcentibus, & motis vis datur, feu conatus perfeveran- 
di in ftatu fuo , plus quidquam illis ineft, quan? puta 
indifferentia: nam: ut Art: priere dixi, fi motum 
Corpus, autquicfcens in perf Ga cit indifferenjia, tunc 
Vel ad mptum, vel ad quietem determinsbituy , Quin 
aliquid virium amittatur, ficut dato duorum corporum 
&quilíbrio fi novum alrerutri pondus additur, ita ad- 
ditur, ut toto illo ponderis exceffu moveantur fine 
jactura , eut detrimento gravitatia Ceterum admiffa 
Vi 


i 
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vi inertiz , ad motum confervandum nulla alia caufa 
requiritur , duraretque motus , ficut quies , perpetuo; 
nifi aliunde, interturbaretur. 

71. Oppones III. Vis refiflendi culibet mutatio- 
ni: quam inertiam vocamus , etfi in corporibus tam 
quiefcentibus , quam motis repériatur , non tamen cen- 
fenda elt diftin@a ab aliis proprietas , cum phano- 
mena, qux per illam explicantur , exponi poflint pet 
refiftentiam gravitatis , quo nomine intelligitur ea vis, 
qua corpora omnia fenfibilia non impedita defcendunt 
linea re&a ad horizontem , aut fi impediontur , fal- 
tem labi nituntur , quaque vis maffe eft: proportiona- 
lis. Suppone enim triplicem cafum , quo corpus quie- 
[cens refílit impellenti, fi urgetur furfum vel obli- 
que, vel perpendicularitet , fi urgetur deorfum, fi 
denique horizontaliter impellatur: at vero in primo 
cafu perfpicuum eft re(iftentiam oriri à gravitate, cum 
ea vis fit fuperanda , qua opponitur motui furfum ten- 
denti. ln duplici alio cafu, feu corpus deorfum, feu 
horizontaliter urgeatur, fi addatur vis externa e. g. 
manus corpus infequentis, impellenti fuperandam effe 
vim ex gravitate oriundam oftendi potelt ex principiis 
mechanicis de refolutione virium. 

R. inprimis cum Noleto in cafu, e. g. quo glo- 
bus è filogfafpenfus furfum per arcum movetur , nori 

rius effe tefiftentiam ex gravitate oriundam , quam 
ubi globus ex ditu verticali recedit: mutatio ergo fi- 
tus prior effe debet , quam refiftentia gravitatis: cum 

igitur in ipfo fitu verticali refiftentia globi ab alia vi 
a&iva fuperari debeat , neceffe eft globum: prius refi- 
flere per vim ineftiz, quam pet gravitatem fenfibi- 
liter refiltere poffit. Ceterum in motu , quo corpus 
farfum impellitur, etfi pars reactionis in impellens 
gravitati ,-üon tamen tota réa&io eidem eft adfcri- 
benua, eum hec in eadem maffa crefcat pmeratione 
celeritatis impellentis. In duplici alio cafu ( quid- 

uid fit de viribus componentibus , qug juxta alibi di- 
“ofte fefe deftruunt, ita ut. vi 


cenda zquales, ac o poll 
haram acdionum obtineatur equilibrium ) manifeftum 
eft , 
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eft,’ nullam dari oppofitionem gravitatis , ejusque 
actionis cum vi externa e. g. manus , quz cadens 
velocius infequitur , cum actiones ifte tendant in 
eandem, plagam , eademque lines cum igitur hoc 
non obitante fentiatur magna refitentia , neceffe elt 
dari aliam radicem refiftentiz preter actionem gra- 
vitatis , nempe vim confervandi motum prefentem, 
& refiftendi mótui velociori. 

72. Oppones. IV. Admiffa vi inerti à gravita- 
te diftin&a , longe alia , quam nunc per ftaticam , ac 
mechanicam obfervamus, equilibrii , ac motus phe- 
nomena debere apparere : fic in duobus corporibus 
per vestem Ab ( Tab. 1. fig 10. ) connexis fi diítan- 
tie illorum à fulcro fant reciproce maffis proportio- 
nales , non conftituetur equilibrium, in corporibus 
alis, quorum unum A fz. 11. incumbag plano im- 
mobili , & alteri corpori E connectatur per funiculum 
Circa trochleam d. ductum , non fequetur motus u- 
ttiusque, prout ‘defacto’ fieri obfervamus , uf prete- 
ream. obfervationes alias mechanicas fuis ^ locis 
füfius exponendas. R. id minime fequi: fi enim-wis 
ineptis , qa corpo?a refifiunt eidem celeritati , pro- 
portionalis eft mafl , ficut gravitas , fpe&ata dun- 
taxat illa eadem phenomena fequerentur in quacun- 
que machina, qua fequuntur ex gravitate , fi fup- 
ponantur dari fimiles follicitationes ad motum , præ- 
cifa gravitate , in eandem partem , quales dantur ex 
gravitate: fic in primo allato cafa erit equilibrium, 
fi follicitationes fint ut ex gravitate , in altero cafu 
eodem modo fequetur motus, ut ex gravitate, fi in 
uno corpore fobMlcitatio eft efficax , in altero , pr 
pter obítaculum , inefficax, ut adeo Vis inerti uni 
a vi inerti altérius ita vincatur, ué gravitas unius 
a gravitate alterius, Quod certe etiam fuppofita 
gravitate fieri eft neceffe , cum nifus ad: motum 
ex gravite fit), nifus totius corporis , atque 4- 
deo etiam’ vis inertia , propier quam igitur in ma- 
chinis , quibus phenomena motes, & zquilibrii ex- 


G ploran- 
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‘| diverfitatis obfervari debet petiam- 


plorantur ; nih 
ibus) éxperimenta inflituantur. 


fi auctis ponder 
ARTICULUS QU INT US. 


Utrum preter vim inertiz , aliasque 


notas córporum proprietates admitten- 
da fit vis attractionis Nevtoniana ? 


73: [5ges diffidium eft inter modernos Philofophos 

Anglos, Gallos , Germanos , quorum alii Nev- 
tonum , Cartefium alii fe&antur, utrüm phenomena 
nature omnia fiant per mechanifmum j an aliqua 
per attractionem à vitibus mechanics diverfam ? 
Cartefaui attra@tionem pro commento ingenii haben- 
tes, caventesque , ne hac admiifa qualitates occulte 5 
aliaque monftra Rudio Baconis , Galilei , Cartefii, 
Torricelli, Pafcalii , Boylei profligata velut agmi- 
ne fa&o rurfus per polticum in philofophiam irtum- 
pant (ut habent ata Erudit. Lipf. cå dn. 719.) phe- 
nomena omnia , ut coherentiam , gravitatem , vim 
magneticam , motus variantiffimos fiderum , fluxum 
marinum , afcenfum liquorum in, tnbulos capillares » 
folutiones , precipitationes , cryftallifationes &c. , per 
figuras , difpofitiones , habilitates , ac impulfus ex- 
plicant , feu per leges mechanicas à viinerti2 pen- 
dentes , in cujus fubfidium materig etherez varias 
tribuunt fun&iones tanquam rote fuprema in magno 
horologio mundano. Nevtoniani éexontrario actio- 
pes jn natura dati cenfent ,'vi cujus corpora fefe at- 
trahunt, & ad fe mutuo accedunt, non pendentes à 
viribus mechdnicis , & oriundas à principio alio di- 
verfa lorge 4 mechanicis lege operante, quod prin- 


cipium" attral 
Quid. in hac controverfia fentiat Nevto- 


fueverunt. 
nus, quid ejus fequagem, ex illorum monumentis fu- 


Gus erit exponendy« 


EN 74 Quap- 


hens , fen vim atrafiricem apps'lare con- ' 


l- 


ie 


PARS ALTERA, 99 
94s Cis ex Nevtoni fcriptis connjicere pof- 
fumus , vid@twr  azra&gio-.univerfalis effe ma- 
terig proprietas minimis etiam corporum elemen- 
tis initio ab Authore nature elargita , ficut eft ex- 
tenfio , foliditas, & vis inerti , ab eaque elemen- 
torum attractione compofitorum inde corporum att:a- 
tionem pendere , adeoque illius non aliam quzren- 
dam efe caufam , vel principium praeter Dei volun- 
tatem , ita elementa corporum confüituere volentis, ut 
fnibus fibi ordinatis apte refpondere poffint. Mini- 
ma-fane corporum elementa feu in duris feu fluidis s 
qu& componunt; corporibus hac vi invicem cohzrere 
ex phenomenis y ac-expetimentis infra adducendis 
colligitur: fingula praterea minima elementa faltem 
pleraque confiant partibus tanta cohefionis vi fibi 
conjunctis , ut nec nature, nec artis viribus. divelli 
ab invicem poffint , argumento fane luculento , eas 
elementorum particulas initio coaluiffe voluntate Dei, 
atque adeo cohefionis , & attractionis vim ab eodem 
fonte effe mutuandam. Ceterum que fit attractionis 
vera caufa, ac principium , ignotum hactenus ( inti- 
ma corposum fubSantia fenfus noftros effugiente) fa- 
tis eft, fi oflendi poffit corpora fefe mutuo petete , 
conjuncta coharere , idque nulla fieri impellente cau- 
fa, que pateat , aut affignari poffit , atque adeo at- 
tractionis nomine ea phenomena-intelligantur , que- 
cunque fit eorüm caufa.- Audi ipfum Nevtonum opr. 
4.3. 9. 31. ita loquentem : ,, qua caufa efficiente hæ 
z» attractiones peragantur , in ic ) non inquiro : 
» quam ego attractionem appello, fieri fane poteft , 
» ut ea cificianmur impulfu, vel alio alioque modo no- 
ə» bis ignotoX Hanc vocem aztraBR:omis ita higy acei- 
»pi velim, ut in univerfum folummedo vim aliquam 
»» fignificare intelligatur, qua corpova~ad fe mytno 
9, tendant , cuicunque demum caufe attribuenda ft 
>> illa Vis: jam ex phxnomenis nature illud “nos 
» Prius edo&tos oportet „dqu corpora fe invicem 
» trahant, & que fint legema, & proprietates iftius 
ae Attractionis, quam inid inquidare par fir, quanam 
G2 esici- 
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,, eficiente caufa peragatur attractio A Eleganter rur- 
fus., ac provide mentem {nam oxponit Princip: L 
i saf. VIH. his verbis+ ,, Voces autem attrattio- 
rel propenfionis cujuscunque in cen- 
& pro fe mutuo promifcue u- 


>? 


2» 


nis , impulfus 
trum indi 


2? 


r5 


2) 

>» furpo, has vires non phyfice , fed mathematice tan- 
> tum confiderando: unde sat lector „ne per bu- 
>» jusmodi voces cogitet me fpeciem , vel motum a- 
95 Chi caufamve , aut rationem phyficam alicubi 
3» , vel centris (que funt pun&a mathema- 
A re$, vere ,.& phyfice tribuere , “fi forte 
,, aut centra trahere ; aut vires centrorum effe dixero. 


Itemque eodem. libro feZ. XI. ita ait Nevtonus: ,,qua 

de. caufa jam pergo motum exponere corporum fe 
mutuo trahentium confiderando vires centripetas 
,,tanquam attractiones , q is fortaffe, fi phyfice 
>» loquamur , verius dicantur impulfus.  Pratereo 
alias Nevtoni de a:tracione expreffiones prolixe ab 


2 


25 


aliis Nevtonianis. citatas. 

75. Mentem Nevtoni uberius exponit Wolffg. 
Krafft in orale. fuis Acad. Cap. X4ubi attractionem 
dicit caufam motus alicujus per experimenta ftabiliti , 
quo.corpora ad fe mutuo tendunt, qui per. vires or- 
dinarias, percuffionem aut preffionem , explicari ne- 
quit, quam caufam feu dicas cum Nevtono attratiio- 
nem feu cum Mariotto acceffum mutuum , adberentiam, 
motum unionis , feu cum Jurino congruitatem , cobafro- 


mem , propenfonem, perinde eft. Siigitur motus ali- 


quis explicari non poteft per vires mchanicas , feu 
ordinarias, confugiendum effe cenfet git. Author ad 
caufas extraordimamas , feu atrractionem,: at vero in- 
gente! obfervationum phyfichrum copiam. per vires 
oRlinarias exnücari non poffe, aut per hypothefes 
duntaxat fiQás exponi pofTe pro certo habet: qui igi- 
düresomine aftra&ionis offenduntur , iis demonitran- 
dum erit, corporum omnium motum fieri per impul- 
fum , quod ha&enus,2/ nemine eft factum nih per 


hypothefes male confztcinatas. d 
Qui 


c 
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Qvi autem ad expl canda phe enomena ejusmodi 
wires extraordinarias bent; in duas claffes diitin- 
guuntüp. | Alu attrattionem cum Nevtono fumunt pro 
conatu Mwmocu;que corporum ad fe invicem accedendi , 
qui folis legibus motus a vi inertia pendentibus ex- 
plicari,non polit ( {uppofitis etlam in corporibus aliis 
proprietatibus , extenfione , divifibilitate , impenétra- 
bilitate, mobilitate , figura , inertia ) feu ifie conatus 
fiat a principio externo , feu interno. Alii ipfo Ne 
tono; quo tamen duce hee vox in philofophiam 
ducta eit, audentiores , confiderant att: 
io quani principium internum , cujus ac 
ter Em Qu fu ponatur; unde iflorum attraétio 


5 
1 
————— 


) 
af dV ROS 
dy etfi dificul- 


E | 
e | dici poteft tica , aut Dyposbbatica , & illorum 
tas ig Empbatica , que phenomenon, conftans fupponit , ac 
ice $ intra hos limites fubfiftit. 
reo | 76., Muíchenbro is in Elem. phf. 
ab attractionibus corporum ita habet 
>, diftantia , & libere pofita corpora 
Fe, 3, caula extrinfecus pellente 
em accedere animadvertimus , v 
t4 Actu fortius cohaerere 
o: 1eret -, [ne caufa premente externa EN 
eis mus, utrumque phenomenon attractio vocatur > ejus- 
iða que caufa vis attrahens. Subjungit $. 490 : pluri- 
ams y 599 Mis in occafionibus corpora ad fe im ferri 
fio >, fervamus , caufam aliquam extrinfeci 
Am. » Quarentes nihil detegimy 
feu >» borem in ea inveftigand 
rad >» proinde .eJujmodci corporum motu 
in- s terng adfcribit , caufam 
ires » ignotam elfe&ui affignat : 
efes » Begant, iis oliendendum i 
igi- m ae impulfione-ad fe ferri , don 
iac +) aliquam impulfionem affumendo , 
pul - » fed ope obfervationum »,vel expe 
per » tum, & in fenfus incuifentium eam dari I 
i »d95 quoniam hoc à nti mortalu huc 
T 2» fatum eft, voce attratonis nterim utemur, 
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,,pius experti, quod non ad unam natura for. m 
>, opus fuum praítet , fed ipfa varietate fe jag 

Si unquam , in hoc cette argumento of ida, 
eft lex in proleg. noftris explicaga' nempe në p» 
rerum naturalium caufas effe acmittendas, quam qua 
vere fint, & earum phanomenis explicandis fufhci~ 
ant , unde {i ex obfetvationibus phznomenorum, ac 
experimentorum oflenderimus , dari in natura a&io- 
nes mutui acceffus, unionis , aut-conjundtionis, que 
non fiant juxta leges mechanic notas , aut à-vi 
inertim pendentes, in leges phyfices, cujus eft prin- 
cipia retum’ ex phenomenis derivare , minime offen- 


diffe videbimur , fi flatuamus principia alia a me-s 


chanifmo omnino diverfa , d a mechanicis 
lege agentia. Cum vero hujus loci non fit precipua 
argumenta à gravitate univerfali, gyi magnetica , fu~ 
xu maris &c. derivata adferre, ea quidem fuis locis 
fafius tra&danda refervamus , generalia hic , magis- 
que obvia phenomena commemoraífe contenti. Sit. 
igiiur. 
w-— 77. Propofitio unica, Neceffitas efiplichtia um, phy- 
ficarum magno numero poftulat , ut confugiamus ad 
vires extraordinarias à mechanicis diftinStas , feu de- 
inde ille dicantur attra@iones , feu propenfiones, co- 
haüones, adhgrentiz , feu alio nomine appellentur : 
nam cum in interiorem corporum fubftantiam fenfi- 
bus penetrare nobis conceffum non fit , multa furt, 
qua eile, concedimus , qualia fint, ignoramus. 
Inprimis igitur omnium corporum firmorum par- 
tes minimae inter fe fortifflme cohar@it, atque inde 
maífas majores componunt ? accipe metalli , vel li- 
gni , vel alteris corporis fruftum aliquod , ejus 
celse partes id inter fe coherent, ut non nifi cul- 
tro j vel lisia poffint feparari Quid porro eft illud , 
‘gift pajticulas has tanta firmitate fibi mutuo con- 
jüngat? aeris preffio hujw! cohærentiæ caufa effe non 
potet, cum omnia fista cohzreant etiam in vacuo 
Boyleano: neque qes Cartefii vim ulam habet , 
fed fupponit id avid cfl in queftione > neque eu 
ue 
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h huc advocari poteft , nifi. per fictam 

| quante - denfitatis deberet effe fluid 
14 | tanta vi mini mas corp orum molecu as comprir 
es | certe ultra 1o00es argenti vivi itatem. füperare 
TA f deberet- quo luppoito guomodo motus omni 
j- l porum fieri poflent éa, quam experimur , cons 
a ac celeritate. , non i ligo At vero ad firmum 
Pe Corpus fatis erit , ut partes reium primitive ibi mu- 
8 tuo , cuneorum inftar , fint intixe , aut fecundi 
vi planas earum fuperficies adhereant? at vero ita ret- 
it fterent duntáxat feparationi per vim imettia , cum ta- 
nN men ita fibi mutuo adhæreant , ut. validius , 
SEN Oper vim poffint ,. preffioni , ac div 
LA fioni STEA Čoi ntempl: n Hambergero fi 
aa nem. metallorum , qua conju 
is parte tollitur , cum. ta efacta 
sis ut illorum partes rurfus copt Am 
i es at iftam partium conjunctio: 
ite d xturam , & complicationem 


i vis, & motus ignis diffolva 
aut qui fiat , ut jlo recedente 
ME plicentur denuo , ac copu lentur ? 

Porro ifhzc partium corporis firmi att 


con~ 


Sio aliis 


le- 

m experimentis Su fi im ponantur uev mutuo duo 

E vitra plana, polita, munda, & ficca : i 

n ta. vi opus fit, ut ea elevar 

di- r 

5 iut. adeoque vis illa ; 

LL > he . 
cat , inter fe co! 

ay. dit, fi fuperficies ph anihin 

de ra polita plana fibi mutuo 


li- hec corpora Ya fibi junéta etiam in loco 
ut adeo aer in fufpicionem caufa 
Celeb. Defagulierius. conjunxit infer 
d vitri puriffimi , atque unum alteri 

2 cit, uf ili fe mutuo contingerent 


non 


n- 
on tunda , cujus diameter eifet pt poll ; ; 
a que eos ita conjun: tos 5 ui. non nift pondere ro. un- 


ciarum divelli poffent. Iden fies fi in duobus glo- 
lie? bis plumbeis due parve rotunu® i perficies abradan~ 
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tur, polianturque cultello, in quibus grae fortiter 
inter fe cohærent , fi apprimantur, & aliquantum 
circumrotentur durante appreffione , ut habet Mz 
fibenbróck Effai de phyfique , p. morat Sturmius 
Goll. Cur ifr P. IT..parata marmora. polita; 
qug cum diametrum háberent 24 dig. à pondere de- 
mum $90. libr. fuerunt divulfa.  Hagenius duo me- 
talla, & duo marmóra nigra fibi mutuo impofita , 
quorum goce applicate erant circiter pollicis 
quadrati , vi 3. libr. non tam in aere, quam vacuo 
coherere obferv: vit. Journal des Sav.1672. eadem hec 
corpora non tantum in conta&u immediato, fed & , 
quamvis debilius, in diftantia aliqua, fi nempe fila 
bombycina fub na vitreis planis interponuntur , 
fefe attraxifle eft obfervatum., Curiofa experimenta, 
variaque inftituit (v. differt. de cobef.) fepe laudatus 
Muffchenbroeck. in duobus cylindris bene politis , 
infirudisque. annulis firmis , $ exhibet fg. 
tz. fab. 1. hi igitur ,, quorum bafibus . infertum 
erat vitrum album , SUMA erant unius poll. Rhen. 
& II. lin: atque dum alter alteri  Apprimebe Mgr, infe- 
rior fuperiori etiam ficco ita adhzmhfit. ut'ad Tepara- 
tionem opus fuerit ponderi proprio adjicere 1 &» 4 
granum : madefa&i aqua pro feparatione indigebant 
9. «cir, etiam dum uterque aque fuit immerfus 5 
iliti oleo raparum 8. & dimid. snc. calefacti unge- 
ybantut febo , dein refrigerati feparabantur 298. lib. 
imbuti cera flava 230. pice 850. 4b. Cautela adhibi- 
ta eft, ut disjundio fieret eodem frigore , adhibito 
nempe thermometro Fahrenheitiano fog radum oken- 
dente. + Simile qyid obfervabatur in cylindris-alțe4 
tus materia m arumque bafium : fic cylindri é cu- 
pro- flavo metri I poll. Rhen. H. lis. cohevez 
hant vi hed iran. affufa aqua XII. gran. oleo raparum 
AVES asc. pice colophonia 850. lin, glutineéanima- 
liùm, plus 9o. /ib. febo 800° cera goo. Ab. pice 1409: 
lib. appenfis rumpebantyzs/ annuli cylindri conjunctio= 
nem fervantibus. . Alk cylindri ex marmore albo dia- 
metri ampl. quam ;? dig. & Ie. lin. uni feba js hære- 
ant 


i31 


> + 


Ios 
Hz dig ‘ 7: Itn. 
í 
1 


bant vi 1150. 


(che illit te lib. cohxerebant. " Hafne cohzfiones 
adfcribes p atmofphere aereo? at ejmsmodi expe- 
rimenta facta funt in vacuo y, ubi cylindri marmorei 


: certe" 
premens in bafin II. 
lin. non aquat pondus go. Ebr. 
i vero (longe majoribus opus 
E erat ad cylindto ri bafis-minor fuit non pror- 
> : t 
E, divellendos. 
| 78. Non minus corpora AUS quam firma at- 
| tfm ex duobus 


cohgrebant etian 
pondus colu mna, 
gig. Rhen. & V 
Amftelodam. v Tis 


tractionem. exerc 
Charta: foliis oleo 
rica guttarum ELS ex fubitaneo, duar m guttarum 


deri otis , ex fphz- 


contiguarym confuxu.  Mutatur qui idem 
| bofa guttarum, aliquantum , dum 1 Apericin 


munde intitunt, partim a pondere ipfius g 
| 1 1 7 
| partim etiam a vi attrahente majore , : 


F 


nore plani, cui inffunt, unde fit ut quo pl: 
cui gutta inc umbit ; wi rem habet attractionem., eo 


nic 4 
f : i r 

fa, ] ila pig fit fir or : hac de cáufa aquex gutta fu- 
ra- pra folia nüllarum plantarum funt fpherice , qua 
^i vitro, vel incumbentes multo erunt plato 
jar res: quo gutta mit cope Fopius accédent * 

: figuram fp Notab 

, 1 iu . 
em Ta certe eit inher 
ib» d tibus. > in atti ( 


ram coeunt. 


nomenon deed aeris cum 


n- 
e pay 25. atqui contingit , que in vacuo 

ü- in libero aere; invocant/alii iMm 

en f atqui hic non magis comp 

m det: fieanim zther ob.fubt 

TE meet fluida, ficque externus comm 

Os no, non Minus aut compr effionem : 

GE bofam éificiet , ac aer extei ius , Í 

m commeatus: figura igitur glove ab attrad 

e- tium fluidarzum oriatur eft necete : nam yirium at- 


tra 
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tracbricium, & partium attractarum tonc erit «quili- 
brium , quando partes xquabiliter à centro diftant , 
feu fpheram formant. 

Ame — 79. Atttahunt quoque corpora fluida firma , ac 
wiciflim attrahuntur , ut adeo, attractio univerfalis vi- 
deatur effe proprietas corporibus tam firmis quam 
fluidis conveniens , I. quecunque fluida vafis puris 
vitreis, porcellanicis, aliisque infufa ad illorum la- 
tera attrahuntur , ad quie alfurgunt, & in medio ca- 
vitatem relinquunt , ubi contrarium accidit in met- 
curio prope latera vafis vitrei depreffiore , quem qui- 
dem fuidorum ad ` marginem vitri afcer fum frultra 
deducit Francie. Bayle Inf. phyf. p. 152. à ,preffione 
minore aeris circa latera vitri , majoremque aque , 
quam aeris cum vitro convenientiam , cum obferva- 
tum fit à Boerbaaveo Elem. chem. acrem gne facile , 
ac aquam vitro adhzrere. II. Si corpus folidum pu- 
rum, non pingue aque immergitur , rurfusque ex- 
trahitur, exiguam elevat illius Auidi columnam : hinc 
ut habent rranfadtiones pbilofopb. N. 368. parallelepi- 
pedum abietinum , cujus bafis egt polle quadrati , 
prius hume@atum , ex bilance fufpenfum , & «que 
fuperficiei immiffum ab illa avelli non potuit, nift 
pondere zquilibrante 5o- granis auo, fuitque obfer- 
tum. in majore ligni fuperficie aquam attingente pon- 
dus eam ab aqua elevans fuperficiei fuifle propor- 

„tionale. III. tubus uno extremo apertus , & in altero 
linteamine obduétus fi arena repleatur f ere&usque a- 
quz immergatur , hwc rapietur in illum ad infignem 
altitudinem. Idem cineribus repletusgaquam rapit ad 
altitudinem 32. poll. & ultra. Idem repletus charta 
wbibulà intorta,/ vix dimidium tubi occupante, at- 
trahit aquam,,Al altitudinem 155. lin. multoque al- 
tius, G tuis accurate tali charta repleatur», el- 
ivGkatusa lampadis oleum attrahit flamme ngtrimen- 
ium. Aqua in pannos lareos multum affurgit in loco 
etiam aere vacuo : funfinempe in di&is corporibus 
velut totidem tubuli capillares , quorum phenomena 
nec per preffionesa seris, nec per alias caufas mecha- 
micas 
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picas explicari poffunt , ut in hydroftatica dicetur; 
V. Sit tabula vitri plani inclinata ad horizontenr 
( fg. 13. Tab. I. ) fufpendatur in fuperficie in- 
terore Ab guttaaque g, videbis guttam per totam 
fuperticiem A b. defcendere : nam per gravitatem ce# 
deret dire&ione g H. per vitri autem attractionem 
urgetur directione É C. quz eft perpendicularis ad fu- 
perficiem A b. movebitur itaque à potentia duplici , 
atque adeo debebit percurrere diagonalem parallelo- 
grammi , cujus latera funt g H g c. feu quod idem 
elt , fuperficiem totam interiorem vitri A i» > 
we 90, Nihil vero: de y 
convincere poteft , qu iones ; chemicie > Coa- 
Sulationes , cryllallifationes , abforptiones , efferve- 
dicenti , folutioaes , pracipitationes &c. quibus ex- 
plicandis vires pure mechanice minime fufficiunt. 
Ex multis attingam aliqua , ac impr imis quidem coa- 
gulatio appa o diverfis fluidis fibi affufis 
corpus firmum oritur à particulis minimis attrahenti- 
bus fe , tandemque cohzrentibus fuccelfive , donec 


nos 


majorem walam @rmam conftituant , quale coagul um 


conftituit alcohol vini mixtum cum 'albücuine OVis 


"e Cry[lallifatio apparet , quando falia in aqua folutå , 


hac per vapores abeunte, propius fibi admoventur , 

atque fic cryftallos formant’, quarum in unaquaque 
falium fpecie propria eff figura ut in chemia doce- 
tur: inprimis enim, levis filium [ ula formatur 

ab iis partibu$, que aqua orbata relinquuntur , hee 
ages fortius ad fe tr ahit ex fübjecta aqua fa- 
em , T &3ualis quantitas folutio y. fpiffefcit 
igitur pellicula , fpecifice gravior fie, reliqua. fohitio- 
ne, fubfidit, increfcitque in partes veri$ molis.; In 
quo certe negotio non video , quomedo leges pute 
mechanic efficiant , ut falia minutiffime ia aqua) fo- 
luta, doinde in cryflallos fatis magnas , fuique Scii- 
per fimiles abeant ? Da enim, per me licet, minimis 
falium particulis figuram quamcunque , illz per le- 
ges mechanicas denique cadent [»omifcue ad fundum, 
eumque obducent aquabilicer exemplo argillg , qua 


m 


in 
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108 PHILOSOPHIJE NATURALIS 
in aqua fubfidens equa ibiliter fefe componit , neque 
elicit ullam figuram in moleculis majoribus, & quam- 
vis cafü e«ormari poffit figura aliqua , ut tamen id 
adeo conftanter fiat, uc experimenta nos docent, hoc 
enimve:o tidem mE 

81. Alterum pto attra&tione argumentum nobis fu 
minilirat Mercurii cum fulphure , & ferro 
litas, quam eximius Borhaaveus El. chem. 
fofilia divei fis locis defcribit : foribus fli 
vafe terreo fluentibus infpergatur mercu in. mi- 
nutiffimgs globulos divi ifus , mafia fpatula femper a 
gitata , bi S vabitat t flores fulphuri is induere colore em 
fere argenteum , on jue aréte conjungi me penna 
ut illi patiantur f zpius igne fublimari in m 
rim , quin mercurius à fulphure aretur. eran- 
tur porro flores En cum M nó in m n 
vitreo , orietur pulvis nigerrimus eodem, modo in 
ruberrimam cinnabarim fablimandus. Ut vero mer- 
curius iterum feparetur , commiíceatur/ cinna ibaris 
vel pulvis niger fcobi ferri , infütuatur deftillatio = - 
hoc facto acidum fulphuris rapietur in ferrum , reli- 
&o mercurio ope sand ficite elevando , ptioreque, 
quam ante mixtionem habuit , forma apparituro. Ings 
qua operatione vides fulphur adeo cohwrere mercu- 
tio, ut hic non obfante , qua gaudet, volat paea 
ignem fatis validum ferat. Multa profecto hic per 
leges mechanicas fieri , explicatique non poffe exi- 
"BRimo: vel enim fpicula fulphuris infguntur partibus 
folidis WURtEN ELLA vel Re duntaxat exiguis qui- 
dem, fed adhuc fluidis ? ? fi primumg, cur me fcurius 
per ditill lationem,, cujus certe ignis partem aliquám 
metakKicam fundére non potet, non tit Huidior , ut 


pete. flutis. , 4 corrofis fuis particulis ? aut fi ille 


fcah:z funt/, cur nihil ex priore fluiditate amittit, 


i mec? fi alterum , que vis mechanica mercurium 
fidum cum. folidis fal iym acùleis ita confociahit, ut 
ignem fublimationis totis fine feparatione füftinere , 
polit? At vero fulp¥at, inquies, non infipit mer- 


curio fpicula fug ,/ Ka ejusdem m duntaxat globulos ve- 
lut. 
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PARS ALTERA, tco 
lut cortice involvit. Quis id credat ? an non jigné 
fublimatorio fundetur cortex ille , aut in mortario 
trit tur , ut adeo levior cortex fufus inna- 
tet) me graviore fubfidente , aut faltem  fepara- 
inte ? qui feri poffet cortex , nifi 
phuris infigatur mercurio? aut qua ratio- 
t fefe cum glabrofa ejusdem fuperficie ? 


) 


tim fubli 


1 
acidum ful 
ne conju 
cur addita ferri fcobe cralfis fatis particulis conftan- 
te à fulphure relinquatur mercurius , & lenis caloris 
ope avolet? dicine poterit, fcobem ferri ita ab igne 
agitari , ut difcutiat aculeos fulphuris mercurio infi- 
Xos ? certe nodi hi funt. difficulter per vires mecha- 
nicas diff lolvendi , at paulo majora canamus. 
mr"8.2. Poftquam argenti pats optima in fpiritu nitri , 
& quidem in partes invifibiles e& diffoluta, argen- 
tumque in menfiruo fuo difperfum hater | > mira po- 
ftea in redufione argenti ex [piritu nitri foloente fie- 
ti commemorat Boerhaaveus L. cit. proveffz CLXXXV, 
quem ad verbum ex illo retuliffe operce pretium erit; 
>> Unciam argenti puriffimi in fpiritu nitri bene dif- 
», foluti dilues in aque füllatitis hits vigecupl 0 > 
, huic dein limpidiffimz , calefac 


actz folutioni in vafe 
>» vitreo cylindrico impone ien vellas politiffimas zne- 
>, a8: Ipfo momento incipiet polita füperficies undi- 
» que operan , cine Boe induere , craffe 
s» lanugine quafi fpiffe i ;'liquorf vero ante 
,; aguofus excolor viridefcere , im ma gis , magis: 
» que in ea proportione , qua 1 
y crefeit. Si lamina cóncütitur 
>» de lamella degidit ad | , 
, liquore vagina priori fimilis. denuo accrefcit, co- 
>, lor viridis in liquore augetur \mina min@itur. 
>> Excuffa & hac vagina iterum ft, id contin 
» gat , donec nil amplius æn 
» lum xelinquitur per 6. horas vas , excutitur .cihe- 
» titia lanugo de lamella, effufus liquor prüdehter 
» de fubfidente materie co atur , erit amcne viri- 
,,Qdiffimus, acer, totus greus AL erit ponde- 
92 1€, & mole multum imminuta: Materies in fundo 
a ufa 


Citi accret: at, 
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^ affufa calida pura abluitur multoties , donec quam 
,puriffuima fit: tum. fupra ignem purum ficcatur pe- 
>» nitus, erit pulvis tenuiffimus, refplendens , argen- 
teus., dabitque . fere omne argentum , quod inte 

5; folvendum impenderas, mihil penitus acidi, cu- 
5; pri. quoque nihil in fe continebit. Ex ifto procef- 
fu fequentia obfervat Author cit. I. maffulas argenti 
cum acido nitri violente rapi ad immiffam lamellam 
ex omni puncto liquoris foluti argenti. Il. Qu do 
{icula hzc appellunt ad fuperficiem aris , politi , 
acidum trahi in particulam cupri , argenti particu- 
lam acido fpoliatam ftare ante cuprum in fuperficie 
ibique ab aliis fimilibus accedentibus auctam tandem 
componere vaginam illam mollem. Il. fieri dicit 
Boerh. ithanc attra&ionem tam nitide, ut ne mini- 
mum argenti maneat in priore folutione , unde ss 
( acidum nltri , quam argentum. IV. A- 
conftare aftractione , & cribratione aci- 
di ex corpore liquidi: tranfit nempe acidum per ris 
poros , ftant ante hos liberate argenti particule in- 
troire impotentes , acidum nitri in argento perftitit 
immutatum , in cupro tale perfe&im colligitur inde 
iterum educendum. 

Jam vero ut magis perfpicuus fiat a&ionis alius , 
quam mechanice , in his operationibus Chemicis in- 
fervenfus , accuratius aliquantum , quid actiones men- 
fuorum mechanica praftare poffint , etit explican- 
dum, hinc enim apertum erit , quod Boerhaaveus 

altera Elem. chem. de menjtruis erudite , ac fufe 


2) 


oftendit, menftrua non agere mechanice, nifi rarius, 


1 


a&ionisque caufam interdum repeti fon poffe à com- 
niunibus motus ignendi fontibus, ut adeo relictis 
"viribus ordinayiis ad extraordinarias fit tranfeundum. 
Íhprimis igih ut mei firna mechanice agere poffint , 
poti corpétis folvendi partibus folidis menftrui fint 
Cproporttonales eft neceffe: nam ut corpora folvantut 
à menftruis , haec in ilforum poros infinuare fefe , 


adeoque interfperfas «45 iGtasque moleculas feparare ; 

ac diyellere debent; que diyulfio, aut fepatatio e 
7 

à et mono 


moc 
maj 
plur 
mol 
Moc 
vad 
adei 
pari 
fub 
bra 
part 
itat 
mer 
qua 
alig 
tum 
in 
gan 
jut 
fion 
ine 
nifi 
teri 
tet 
frig 
fub 
dus 
me: 
tan 
cur 
ma. 
tz 
cuc 
fta 
jur 


Yat 
act 
ad 


= 


PARS ALTERA. iit 
modo fiet, f partes menfirui meatuum anguftiis funt 
majores ? fpiritus nitri fortiffimus parum argenti , 
plumbive folvet, co quod falia.coeant in majores 
moleculas illorum poris improportionatas : dilue. ejus- 
modi fpiritum aqua, disje&is majoribus globulis -e- 
vadet ille fubtilior, penetrando metallo habilior , ut 
adeo illico oriatur calor, ebullitio, folutio.. Deinde 
particule diffolventes fint figure proportionate ad 
fubeundos folvendi poros, ut adeo per modum tere- 
bra , vel cunei, vel vectis fefe in poros inferere , 
partesque divellere poffint ; figuram certe falium con- 
itat effe cufpidatam , & aculeatam. Rurfus ut infiru- 
menta níenftrua agant , certa opus erit applicatione , 
qua aptior concipi poteft nulla, quam fi aculei falini 
aliquantum in interftitia folvendi penetrent , aliquan- 
tum emineant , ut hac ratione partes Huide menítrui 
in motu conflitutz in partem prominentem impin- 
gant, iftoque impaétu cohzrentes metalli partes ve- 
lut vee quodam divellant , laxioresque jugi fuccuf- 
fione efficiant. Denique falia tanquam inftramenta 
inertiz nihil agent nifi per motum , ifte nullus erit , 
nifi accedaj potentia morrix, hzc aliunde vix effe po- 
terit, nifi ab igne vel externo , vel interno, ut pa- 
tet in agua ; que calida plus fahum folvit , quam 
frigida. Compreffio quidem. ab aere fa&a promovet 
fubinde folutiones , nonnunquam impedit: nam pon- 
dus atmofphxre partibus nimium incumbens impedi- 
mento eft, ut he fatis libere moveantur, unde fe fe 
tantum lente atterunf, nec multum caloris coll 
cum in vacuo non preífe tepidiore 1 i 
magisque incal@cunt. Imo poteft pondus atmofpha 
ræ penitus prohibere folutionem partinum , qug in va- 
cuo vehementer contingit, ut multa rimenta te- 
flantur. “Hac funt precipua actionis ;^*chanice 24^ 
jumenta. ` j 

83.0Age modo , totumque chemicum N. 
latum proceffum intentis oc jlis intuere 


4» r- 


, videbis ex 


actionibus pure mechanicis "hil reftare. adjumenti 
ad phyficam explicationem. Ex Mitis falia, partesque 
: Suida 


2 — 


112 PHILOSOPHUS NATURALIS 
Auide menftrui pura funt infrumenta ex fe inertia y 
r i re, ‘aut vectes : ,egent igitur po- 
Hce ; : atqui manifeftum eft in al- 
‘mento hunc effe d , quam ut alla- 
TUS d flare polit. Hn vegetationem che emi- 
eona: in 


te 


arborem philofophica m teite J 
fe ferment. fic pat andam! 4. fcobis a 
i drachmas , binasque mercurii in 4. unc 
ortis folve huic folutioni fesquialter: 


enti pro- 


aqua comi 
1 


æ mino- 
> amalgamate ar- 
ài iquot St minuta confpicies 
sua filamenta aflurgere, 
protrudunt , arbuftique 
I ucundo fpectaculo 


repone : ae 


ti infunde, adc 
& mercurii : 


vo mercurii globulo e 


um aucta undique frond 
fpeciem colore argent 
exhibent. Vegetat 
agitatione phia 
tu disjici, dif 
es falinw , ac fluide 
noftro experimento ignis t lamella cupri p 
partes falinas adéo minu im difolvitur ? Kinge firmi- 
us certe cohaeret cu»tum , quam v getatio chemica 
ante defcripta , in primo ( cafu non funt plura fpicula, 
quam in altero , neq imo minus caloris, ut 
applicatum folutioni  thermometrum oftendit : unde 
igitur folutio in primo , & non in Nie experimen- 
ræ chemice dat liberum tran 
menfruo innatantibus , ut il- 


chemicæ etfi levi 
x TIS tamen vi, ac mo- 
utut in his fint par- 
od fi ita, cur in 


to? fortaffis 
fitum particulis falinis 
larum motu non disiiciatur hat vero nonne fufficien- 


folida in matétia corrofa , in 

imping: an non eo ipfo quod fint com- 
impelh facil disjicique deberent , ut 
operatio lbs chemicis ? Neque dici 
cuprea ad argenti pracipitationem 
re, ut à reliquis 
umul mentii agitari poffint , non it& 
is apeiti , ac mercurii vegetatio~ 


adhi uc erunt parte 


ex adis 
in lamella 
aculeos falis jta inhz 


particu 


“nem componentibus " Atqui inprimis obfervatio: ibus 


chemi- 


` cultas hic transfertur ad { 
- quantitas. femper manet in aqua folu 
„temp ] 
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chemicis conflat, in calce argenti, fpiritu ni 
ti infixos effe fatis firmiter nitri aculeos , ut 
cumfluo liquore agitari poffiut , deinde fi agita 
tos fhlis aculeos partes lamella cuprex divelli pof- 
funt, cur hac agitatione non pariter disjicitur 

go illa argenti lamellam cupream cingens , levique 
concuifu decidens ? 

84. Tria potiffimum elfe obfervata, in operatione 
chemica N. 81. dixi : inprimis ante immiffum cuprum; 
argentum manet fufpenfum , difperfumque in folutio. 
ne. Deinde foluto cupro precipitatur argentum, ma- 
netque illud fuspenfum. -Denique ex omni parte 
advolant particula argenti foluti,, cupreamque la- 
mellam velut lanugine cingunt. Atqui hec tria ex 
principiis mechanicis derivari non poffe perfpicuum 
erit, fi fequentia perpendantur. Ac primo quidem fi 
fpeSteés leges mechanicas, illarum precipua actio eft , 
tefie Boerhaaveo , ut peracta folutione Juxta gravita- 
tem fpecificam graviora fabfidant;, innatent leviora, 
exemplo argille in aqua bulliente confütutz, folute- 
que , qug durante ebullitione per totum Vas difper- 
fa confpicithr, illjue ceffante fabfidere, fandumque, 
relicta aqua limpida , petere obfervatur. An non fi- 
mile fieri deberet in argento, quam fit menfiruum , 
graviore ? prafertim .c vehemens adeo ex. dictis 
non fit partium. menftrui motus. Inquies cum Re- 
gnault, partes argenti cum partibus fpiritus acidi le- 


plexum paris 
ficiatur, corpus illud non mé 
licum aere plenum fupernat 
alem ipium? , cujus ce 


rtá 
ta 5 nec unquam 
pracipitatur. Experientia certe conftat aquam cale 
ctam plus falis folvere , at “bi frigefit , illud omne 
ad fundum deponere , quod fatione caloris eft folu- 
tum , determinatam tamen quantitatem tenere fufpen- 


m 
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fam. Unde arguimus quidquid pure mechanice fol- 
vitur, celante actione illa. precipitari , ut adeo etiam 
argentum falibus imbutum nonnihil tardius , quam 
folum à tum , fübfidere- deberet. - 

Ut ut pultra progrediamur , nec prgcipitari de- 
beret argentum per leges mechanicas, nec fufpenfum 
manere cuprum , nec feri acceffus argenti ad illud. 
Cur enim fpicula falis argentum , unde inteftino men- 
pexcuti nequeunt j ad prefentiam lamelle 
inquant ? cur excuffis falibus argentum fun- 
a , & falia funt fpecifice gra- 


itur & compofitum ex his duobus, unde 


cur non fole argenti particula ? qua leg mechanica 
ill accedunt ad lamellam cupream ? fortaffis ideo , 
quia fluidum lamella contiguum fit fpecifce levius ? 
adeoque ut à graviore menitruo reliquo undique'pref- 
fum obtineat equilibrium , nove partes faling adve- 
hi debent , que ubi in cupro abforbentur , denuo 
nova accedunt , ut fic continuus- fiat partium mixta- 
rum argenti ; & nitri acce!'us. At vero h&c omnia 
fupponunt vehementem quandam ágitatiohem in fo- 
lutione, qux tamen non nifi lenem , ac zquabilem 
requirit einde tantum abeft , ut aculei nitri in cu- 
pro abforbeantur , ut potius hujus folutæ particulæ 
per totum menftruum difpergantur, prout patet ex 
colore virefcente , ut adeo continuus fiat itus & redi- 
tus nitroforum fpiculorum tam verfus , quam a:la- 
mella, quo certe per: leges mechanicas conftans ille 
acceilus aque impediretur , ac promoveretur. Deni-' 
que Auidum illud lamellam immédiate ambiens , non 
tam gravius deberet reddi per nova falia, quam ex- 
"erudi, ficut ballæ aéris , & guttulæ olei non feci- 
falias $ed tote à circumfufo menftruo extru- 


fi hoc motu inteltino prohiberi fotuit à defcenfu , 


piunt 


» duntur 3 
8t. Plurima ejusmodi per totam Boerhaavei Che- 


miam occurrunt, que filanimo Philofophico ab omni 

preconcepta opinions’ vacuo perpendantur , manifefte 

oflemdunt in rerp natura nom fulficere folas vires 
mecha- 


ee Áo 
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mechanicas, fed requiri infuper actiones alias diver- 
fis admodum legibus operantes , id quod unum hic 
alfertum volümus , unde qui noftre asffertioni adver- 
fus effe velit , illi oftendendum erit allatis experimen- 
tis mechanifmum > futicerdiprmNon equidem hoc. loco 
acionum extraordinariarum aut principium, aut mo- 
dos definio ( quod ex obfervatis plurimis expérimen- 
tis fieri debet ) infulficientiam duntaxat legum mecha- 
nicarum , in altera noiira differtatione fufius expo- 
nendarum , initio ftatim exhibere conftitutum mihi 
fuit. Neque quis dicat , omnia quidem feri per le- 
ges mechanicas,, modum tamen abfconditum effe ob 
ignoratam partium minutiffimarum difpofitionem, ha- 
bilitatem, figuram , motum, concurfum &c. ut adeo 
corpora, eorumque 'partes cenfenfiones quidem ha- 
beant, & diffenfiones , amicam concordiam , qua fe 
invicem comple&untur, aut adverfam repugnantiam , 
qua fe refpuunt , non quidem per attractiones , fed 
per impulfus exponendás , experientia cognitas , fa- 
tione tamen fpecialiter, ac explanate non femper de- 
terminandas : neque hoc, ingum, quis dicat : nam 
non inficialhur , nfülta fieri , per mechanifmum , qua 
ob ignorationem applicationis exponi non poffint ; id 
duntaxat ex allatis obíervationibus chemicis deduci- 
mus , fieri multa, aut non fieri, que tamen per lea 
ges mechanicas fpectata applicatione , & o:nnibus cir- 
cumftantiis aliter fieri debebant, ut adeo prater vires 
ordinarias extraordinarias dari merito concludi poffit. 
Interim igitur adnotamus cum celeb. Bernoullio $y- 
drodynam. p. x6, infinita effe alia corporum phano- 
mena , qua mire admodum cum principio mutus 
gravitationis, conveniunt , ut dolendum fit prgnci-~ 
d ipfum tam alte fupra mentem humanam- pofitura 
efi. i 
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ARTICULUS VI 


Satisfit quibusdant*@bjectis-, & fubjun» 
guntur nonnulle aduotationes. 


86. pRecpenin aliotum Philofophorum contra attra- 

Giones in genere in eo eft, quod Nevtonia- 
nos tedarguant , quafi occultas fcholalticorum quali- 
tates à naturali Philofophia jam dudum eliminatas rur- 
fus invehere , phantafticamque philofophandi. ratio- 
nem poftliminio reducere conarentur. At vero trite 
hz funt , & toties repetite querelu fine firmo fatis 
fundamento: di&um fiquidem eit Arr. priore nomine 
attra@ionis nihil aliud intelligi , quam ea acceffus , 
& cohzfionis phenomena , in quibus nullius impul- 
fus, nullius mechanifmi vel fufpicio effe poteft : vix 
autem quid clarum, & manifeftum erit, fi occultum 
dixeris, corpora, minimasque eorum particulas fe mu- 
tua attraclione petere , & conjuncta coharere poft tot 
experimenta , & obfervationes , quibus ejusmodi ac- 
ceffus , cohzfionesque luce meridiana clarius innotue- 
re. Efto horum phanomenorum caufa ignota , & oc- 
culta ( quamvis alii attractionem extenfionis , & im- 
penetrabilitatis inflar fingulis corporum elementis ab 
initio conceffam exiftiment ) at non ignoti funt hu- 
jus caufa effe&us , non occultum eft inde innumeras 
rerum corporearum pendere actiones.: Quod fi ideo 
atttacdionem rejectam velis , quia ejus caufa latet , 
vide, ne totius naturalis {cientie principia convel- 
fas: nam fi fupra obfervationes ad caufas altius affur- 
gere velis ; tum certe etiam preffiones , & percuffio- 
nes sadom laborant obfcuritate , nec melius irtelliges, 
aGtiones corporum extrinfecus fe impellentium , quam 
attra&ione in fe ruentin“a : latet-enim , quid fit vis, 
quomodo exeat ex dino corpore in aliud , quomodo 
Corpus, transferat. ^ quomodo eidem inhareat , nihil- 

que 
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que preter effectus quotidianos videmus 5 aut intelli- 
gimus, ut #que coscutiant homines refpectu princi“ 
piorum extrinfecus , quam intrinfecus operantium » 
refpectu virium ordinariarum, quam ex a 


raordinaria 
rum. De qualitatibus tatdem occultis audi Nevto^ 
num ipfum Ope. L 3., q. ultima ita loquentem : ,, Ad 
s» irmare fingulas rerum fpecies fpecificis przdita? 
>» elle qualitatibus occultis, per quas ex vim certam 
"in agendo habeant , certosque effe&us manifeltos 
>» producant , hoc utique eft nihil dicere. At ex phg- 
,nomenis nature duo, vel tria derivare motus prin- 
7 cipia, & deinde explicare quemadmodum proprie- 
>, tates , & ackiones rerum corporearum omnium ex 
>, principiis iftis manifeftis confequantur , id vero 
> magnus effet fa&us in philofophia progreffus , €- 
>, tiamfi principiorum iorum caufz nondum effent 
>, cognite. Videamus modo , quid objectis Sectario- 
rum generalibus fit refpondendum. 

87. Oppones r: attractio vel nulla eft, vel in- 
ter occultas veterum qualitates neceffe eft, flatuatur: 
ea enim qualitas dicitur occulta ( tefte Volfio Onz. 
$. 189. ) que /mwfficiente ratione defituitur , feu ut 
eam definit Chauvinus ( lexico phil, tit. qualitas ocul- 
za ). qua res naturales aliquid agunt, vel patiuntur, 
cujus ratio à priori reddi nequit, aut cujus caufa eft 
ignota: atqui ejusmodi eft atrraétio v nam inprimis , 
ut ex dictis colligitur, ipfe Nevtonus tantum abeft , 
ut illius rationem affignet, ut potius eam ab fe ignorari 
fateatur : deinde Gravefandius (Element. Pbyf. 6. 405 3.) 
afferere minime dubitat, non tantum ignotam fibi 
effe caufam attra¢tionis , fed & ipfam actionem ex 
notis nature legibus haud poffe deduci : itaque attra- 
Gio numeranda erit inter occultas qualitates , fi hoc 
nomine venit ea corporis alfectio ; cujus fufficiens 
ratio dari non poteft. R. attradionem inultum effe 
remotam à decantatis illis Peripateticorum Qualitati- 
bus occultis , nifi dicere velis reliqua etiam corpo- 
rum attributa eife éjusmodi : eur enim foliditas ge- 
neralis flatuitur proprietas ? non quod per fe imme- 


diate fit cognita, fed quia natura phenomena illam 
H3 manis 


l 
\ 
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manifeftant:; quidni dici poterit , dari alias corpo- 
iones ( quarum 


yum vites , proprietates , aut affecti 
quidem principium externum , an internum fit, igno- 
ramus) quz fpeGatis plumis phenomenis pendere 
non poffint a caufis pure mechanicis ? Qualitatis oc- 
cultz nomine nunq»am arguebantur veteres Philofo- 
phi, quod ingenuum ignoratarum caufarum teftimo- 
pium dederint, fed quia abftra&his formarum infor- 
mium , Symbathie , antipsthia , ants Rafts, borroris 
wacai (wc. nominibus contenti , parumque de appa- 
rentibus natura phenomenis folliciti, fpecificas, & de- 
terminate intrinfecas corporum qualitates pro lubitu 
fuo effinxerint quin illas vel ineffe corporibus often- 
derint per aliud phenomenon , vel probát impa- 
tes efle proprieta es reliquas ad effectus xplicandos-, 

uod utrumque dum Nevtoniani prefant , longiffime 
fefe à fufpicione qualitatum occultarum removent. 
Hinc re&e Rogerus Cotes in Praefat. ad edit. 2, princ. 
Phil. Nevt. occultas ait qualitates illas , quarum oc- 
culta , & ficla exiftentia experimentis non comproba- 
ta, non item illas, quarum exiftertia per obferva- 
tiones demonftratur. Neque dici poteft Nevtonianos 
explicare idem per idem , nempe a&tionem attractio- 
nis per phenomena, atque hxc rurfus per a@ionem, quo 
nihil aliud ef, quam ipfum Phenomenon nam fi philo- 
fophus non explicat idem pet idem , fi explicans, cur 


corpus manu prelium non poffit penetrati , dicat, omne 
corpus alteri ita refiftere , ut ! 


llud ex loco fuo exclu- 
dat per impenetrabilitatem tanquam proprietatem per 
phenomena cognitam , certe nec in ilud vitium in- 
current Nevtoniani , fi cohafionem corporum , accef- 


eft quippe phenomenon mutui acceffus ipfa actio at- 
tra&ionis determinata , & applicata ad particulares cir- 


ta, ac ex aliis phenomenis deducta , feu univerfim 

fumpta , unde philofophus qui e. g. in negotio gra- 

. at . » * . D » D M 

vitatis ex diverfis phenomenis principium iocum à 
viribus 


A. LI9 
m infert, leges fta- 


tur , easque cum poeno 


vitibus pure mechani 
tuit ; Juxta quas, illud. ope 
| menis confentire oitendit , tam parum ide ponit , 
quam parum alironomus, qui ex motu plaa um ob- 
fervato oftendit eosdem moveri in orbitis 
| & affumpto hoc motu elli phenomena, motuum 


\lipticis 3 


ej | €oleftium , direétiones , dtationes , r grefiones &c. 
mA | exponit. 
ir | i 88. Oppones II. quod 
M" | yim determinatam 
s alias j.nifi quz in 
mg pus gaudeat vi 
ju | TLactiONis , den tar 
= | ut illa fit di ver 
| tiæ pendentes p! gnom 
i | queant) imo ili praeterea 
; | gitur: fint dio corpora in quiete conititut: 
a | tra fpheram attraótionis collocata, vtrum 
= | vim incite in fuo ftatu confervare 


fus videntur MU. R. inanitate: 
| © tie facile fhde apParer ] i 
te fundetur v inerti 
vi inerti fu 
fert. Ill. pat 
terminate fua debent 
quam hac, fundata: 
lia aut compofita , certe 
ribus viribus ad unum'effectum concurrentibus i 
s] — adfcribenda.. Ex quo conftitutum manet , pimini non 
" tantum poffe ? fed & debere vim in corporibus ab 
aliis proprietatibus diftin&am , modo illa non gppona- 


EN 


e 


UEM jd 


a tur reliquis notis corporum propriet tatibus , & ilte 

a fint impares omnibus natura phanomenis explicandis. 
x . Porro feu principium attractionis fit intrinfecum , feu 
* extrinfécum , quod quidem definiri non poffe fepius 
oe dixi , nullam tamen inde oltendes oppofitionem cum 
i vi inertiz ; nam fi internun. eft sence iUm., corpus 
3 A ad alterum B non conaretur accedere, fed potius 


conare- 


M 
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€ ; , ut alterum corpus ad fe at, adeoque 
orporis A ad »ueretur attractions 
corporis A, fed. B acceflus ‘corporis B 


b 
1 tribueretur unde A heberet fo- 
lun um perfeverar tatione fua , trahendi- 
que e B, qui nifus tam param inter fe opponun- 
fur, quam conatus hominis in feapha confüituti , qui 
ram fibi oppolitam {capham conto repelle- 
fuam fimul ob rea&tionem alterius in par- 
fuo adverfam trudit : ita quoque contingit 
: n corporum , per quam mutuus 
ficut mutua fcapharum repullio, propte- 
A per attraétionem fuam vincat iner- 
, & viciffim/, quin ilz attractiones 
i ; Quod fi attra&io fupponatur prin- 
cipium externum, eo minus conatuum oppolitio often- 
di poteft , quo magis nobis ignotus. eft modus etfi~ 
ciendi mutui acceffus, 

89. Oppones ILL. Ideo ftatui vires aztra&rices ex- 
traordinarids , quia plurima explicari non poffunt 
per vires ordinarias, preffionem , ac percuffionem , 
atqui hoc mentum non obtinet : mam ficut 
vis -inertig isfertur ad omnia corpora etiam 
ila, in quibus experimenta infütui non poffunt, cur 
non impulfus tribui poffit a&ionibus illis , in quibus 
nulla per illum explicatio depreliendi poteft ? nempe 
ficut Nevtonianis arguere, licet hoc modo: pheno- 
mena plurima explicars non poffunt per vires ot dinartast 
isitur dari debént vires extraordinaria diverfis ( licet 
plurimam partem nobis ignotis ) legibus agentes: ita li- 
cebit Cartefianis dicere , feri quidem hac omnia per 


wires ¢ vi inertia pendentes , etfi modus agendi fit igno- 


tus. R. allata lege generali ab omnibus tite philo- 


oppo 
ri 


conflituta tenent , donec vel per ipfa phanomena , vel max 


perimentum , nec ratio vetet , quo minus ad omnia 


effe in omnibus experientig noftre fubjectis corp 
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quid prohibet , quin univ i admittatur ? At vero 
oitendimus Art. priores, folam vim inerti& non fuf- 
ficere phænomenis omnibus , ita ut hac inde vel fim- 
pliciter fieri non poffint , vel contraria fieri debeant. 
Profecto non negamus multa fieri per vires à vi iner- 
tia pendentes, que ob ignoratas circumftantias , ap- 
plicationes , aliosve modos explicari non poffunt: at 
id evincimus , plurima non fieri poffe, aut contraria 
fieri debere, 4i folas mechanicas vires , legesque fe- 
quaris. En brevis priorum fynopfis ! cohzfio quorun- 
dam corporum firmiffima neque ex vi imertie , ne- 
que ex figura eorundem , neque ex. preffione externa 
feu aeris, feu ætheris derivari poteft , igitur aliud 
fit cohzfionis principium ef neceffe, Rurfus in ex- 
petimento chemico fupra addu&o eadem fpicula ni- 
tri eidem liquori immería , eodemque igne agitata 
agunt in cuprum, non agunt in vegetationem che- 
micam : eadem hic elt applicatio , idem motus , cur 
tion idem effe&us? particule cupri excutiunt particü- 
las nitri ex argento , cur non viciffim ? & argentum, 
& cuprum folvitur ab eodem nitro: igitur datur con- 
gruentia pororum’, figura falium requifita , fluidum 
ab igne agitatum , non tamen idem effectus. An hoc 
precife eff ignorantia circumfantiarum , applicatio- 
nam, modorum? fi omnibus fimilibus effe&tus jam 
fequatur, jam non fequatur , imo fi tune fequatur, 
quando major, non fequatur, ubi minor eft refiften- 
tia, ex quibus omnibus mirum videri non debet , f 
confugiat philofophus , ubi opus fuerit, ad alias vi- 
res; relinquatgge mechanicas , illas ultro amplexu- 
rus, quando füfficientes videt. 

90. Oppones IV. Si fpectentur ea nature phomome- 
na, ex quibus Nevtoniani attractionem inferre fo- 
lent, eo cogemur , ut non unum ,-fed tot genera 

~ AttraCtionum, quot fere genera funt phen. , dati di- 
camus: tam diífimiles quippe , tamque inter'fe"con- 
trarig funt leges , quibus phenomena ipfa fubjici- 
untur, ut una omnium caufa efficiens effe non poffit: 
nam fi experimenta gravitatis fequi velimus " noi 

antes 


| 
| 
| 
| 


122 PHILOSOPHUE NATURALIS 


M aliter flatui potet , quam vires attractionnm effe' in 

ratione duplicata reciproca diflantiarum : f fpe&entur tior 
a phenomena liquorum in. tubulos capillares afcenden- nul 
Il tium , attraétio fieri debet in ratione fimplici ^ recipro- Phi 


cw diltantiz , attra tiones alim fpeGtata corporum co- 
heüone fient in ratione altiore , quam duplicata di- 


| fantiarum , cum maxime fint in diftantiis minin j 
& nulle fere in majoribus , adeoque non una f 
re videtur ad explicanda nature phenomena vis 
trahens, fed plura illius virtutis genera effe flatuen- AR 
| da, ut naturalium effe&uum ratio reddatur: R. ean= tem 
dem difficultatem effe in mechanifmo , ubi in pluri- gra 
mis phenomenis confugiendum eft ad, materiam fubti- eju: 
liorem etheream , cui varie adeo fun&iones , actio- tius 
nes, ac vires à Cartefianis affignantur, ut Prothei run 
inflar pro ratione effe&uum diverfas velut formas in- ato 
duere debeat, ut adeo caufa effe polit gravitatis, ela- | gin 
licitatis , lucis, & ignis. Ceterum attra&iones fe- | & 
qui poílunt leges alias: prout earum principium mo- | 


dificatur per complicationem , & concurfum variarum . | 
circumitantiarum , quas primo feparare, & per expe- 

zimenta ab attractione propria fecernere oportet , un- | 
de fi confliterit actionem attractivam de fe fequi le- | 


ges alias, tum non fine fundamento vires ali con- 

fütuentur: at vero fi conftiterit, eandem de fe non 

fequi alias leges , diverfitatis certe in phxnomenis cut 
ratio a determinatione , concurfu , ac complicatione ato 
variarum circumftantiarum derivari poterit, Interim mi 
fpezamus fore, ut conftanti folertiffimorum. phyfico- f tor 
rum inquifitione , ficut nofra , majqrumque noftro- nat 
rum etate mira quaeque ope mathefeo$ , & inftituto- eft 
rum e;peérimentorum inventa funt , principium quo- l. € 


que univerfale in apricum , & lucem protrahatur , ad 
quod attra&dioner omnes reduci poffint , quodque pro 
diverfa determinatione variis in circumflantiis varie 
operetur: contenti effe debemus. aferta duntaxat a- 


RM Gionum ‘extraordinariarum neceffitate, iis legibus , if 
Hy | que hactenus dete&a , & obfervationym {ubfidio ex- eu 
Wr tía.controyeram funt collocata, de 
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"in or. Id reliquum eft , ut pro fine hujus differta- 
itur tionis notemus, vim attractionis non recens , ut non- 
len-' | nulli putant , Novtono , aliisque noftrorum temporum 


Philofophis fuiffe deprehenfam , cum conftet eandem 
praclariffimis omflis ævi fapientibus fuboluiffe. Cor- 
porum cwleftium ad fe invicem gravitationes , ac ten~ 
| dentias, indeqv^ derivatam in orbitis fuis,conftantem 
revolutionem Jonice, & Italice fecta affeclis notam 
fuiffe erudite oflendit David Gregorius in praefatione 
Aftron. [fux , id ulterius evincens, Pythagoram fal- 
tem non latuiffe univerfalem gravitatis legem. Hanc 
gravitatis do&rinam Democrito : Epicuro , ceterisque 
cjus fect probatam fuiffe inde liquet , quod Lucre- 
tius ab iis edoctus colligat dari imc/inationes Atomo- 


hei rum, qua complexiones , copulationes , & adhefiones 

T atomorum fieri , indeque univerfas mundi partes ori- 

ela- ginem traxiffe exiftimat. En mentem illius l. 2. 2206 

{e- & feqq. fic explicatam : 

no- | 

um Quod nifi declinare folerent, omnia deorfum 

pe- imbris uti guftx caderent per inane profundum 2 1 
ina Nec foret offenfus natus , nec plaga creata I 
le- Principiis &c. 


Ex quibus Lucretii verbis patet , immerito Epi- 
curum à Tullio reprehendi L. 1. de fin. quafi ejusdem 
atomorum declinatio fine fundamento inducta fuerit z 
mirum potius fuiffet, fi. eam , vel ei quid fimile, A- 
tomorum affertores non adhibuiifent fine qua; certe 
naturales Nite ci eee explicaffent. Nec gravius 
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to- eft , quod adverlus eandem declinationem addit Tull. 
10- l.c. dum ait: ,, Nec tamen id, cujus caufa hoo fin- 
ad »»Xerat , affecutus eft, nam fi omnes atomi declina- 
TO ; bunt , nulla unquam coheref cent : five aliz decli- 
rie s nabung , alig fuo nutu recta ferentur: primum erit 
a- » hoc quafi provincias dare atomis, que ret ,"qua' 
2 z; Oblique ferantur. ,, Non enim videtur fatis Epi- 
X- curi mentem affecutus Tullius : ea quippe atomorum, 

declinatio non ita reputari debet, quafi omnes atomi, 

fimul, 
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fimul verfus eandem partem eq inclinarentur , 
fed nihil aliud per illam intel et prater mu- 
tuos ipfarum ad fe invicem aceífus , & attractiones, 
quas reapfe in corporibus dari tot experimentis hac- 
tenus oltenderunt Nevtoniani. 
cum univerfam fuam Philofophiam cuidam propen- 
fioni , qua nonnulla cotpora mutuo aficiuntur , te- 
nentur, & commutantur, quali totius operis funda- 
mento fuperliruxerit , eam vim agnoville videtur, 
qua omnes materi: particule fe invicem trahunt, & 
trahuntur , ut notiffimus Anglus Keil/ius disquis. de vt 
attrabente © animati oftendit , ubi docet I. Hippo- 
cratem ab ifthac vi attrahente repetere. animalium, 
& ftirpium , generationem , nutritionemque. II. Phar- 
macorum vires. III. Non tantum eam pofuiile Hip- 
pocratem generalem materi proprietatem , fed & 
quasdam portiones à quibusdam fortius , quam ab a- 
liis attrahi. 

Baco de Verulamio vir fumme eruditionis is 
preftantiffimo opere , novum fcientiarum organum in- 
fcripto , vim quandam magneticam dari inter tellu- 
rem, & terreftria queque corpora ,.lunam , & oce- 
anüm , inter planetas ipfos , füfpicabatur. Eandem 
quoque tam cceleftium , quam terrenorum corporum 
ad fe invicem propenfionem , & tendentiam fubodo- 
ratus eit fagax Keplerus, ut ex libri de motibus ftelle 
martis introd Gione fatis conftat, Eandem denique at- 
tractionis legem aperte deprehenfam Galileo Hetru- 
rig ducis infigni. Mathematico adeo clarum eff , ut 
nulla de eo dubitatio fubelle poffit; nam in tradta- 
tu: intorno alle cofe , che flanno in fu D aqua , ratio- 
nem Gedditurus , cur ex auro, argento, aliave qua- 
vis materia, qux aqua fpecifice-fit gravior, confecta 
fubtilis lamina , & aque impofita tota fua craffitie in- 


tra aquam demergatur ; ad vafis tamen fundum non, 


defcendat, nec in fupernam ejus füperfciem aqua ex 
marginibus fuat, fed velut circa illam fufpenfa ma- 
neat, id, inquam , non aliunde repetit, quam ex 


acre eidem fuperficiei contigua , & quadam vi at* 
trahente 


Hippocrates etiam | 
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tfhente cum illa conjun&a , ita ut ex lamina fimul , 
& aere unum velut confletur corpus aqua fpecifice 
levius, ut totum contextum legenti patefcet. Cogni- 
te "igitur attra&jonis veftigia omni fere evo apud 
clariffimos viros reperies, quamquam Nevtono fum- 
ma laus debetur , quod eam omnium maxime illu- 
flrrit; experimentis , ac obfervationibus fiabilierit 
feliciterque adhibuerit ad explicationem phenomeno- 
tum. prefertim celeftium. 

92. Generatim etiam in hac differt. mentionem 
effe premittendam cenfui de vi repulfiva que a qui- 
busdam dicitur attraétio negativa in' eo confiftens , ut 
corpus unum , alterum à fe diflans repellat , fuget- 
que, fimul ac fpheram mutug attra&hionis funt præ- 
tergreffa, in quam inclinaffe videtur Nevtonus , ubi 
Opt. 4. 31. ita loquitur :^,, Sicut in Algebra, ubi 
j> quantitates affirmative evanefcunt , & definunt , ibi 
>) negative incipiunt 5 ita in mechanicis, ubi attra- 
3, Gio definit , ibi vis repellens fuccedere debet. ,, 
Exempla repulfionis oftendunt Nevtoniani “in fubere , 
quod , quamvis porofiffimum nec aquam , nec vinum 
transmittit , in oleo , & aqua, quae non nifi diuin- 
ter fe concuífa permifcentur , quietique reftituta fe 
rurfus feparant , in cupro fufo , & aquis injecto, quod 
maximo impetu ab his disjicitur, & difpellitur cum 
periculo adftantium , quod cuprum; & fiannum non 
faciunt. Aquz pure ftagnanti affundatur oleum oli- 
varum purum , ut inde fiat ftratum aliquod fupra a- 
quam , huic’ ftrato fuperinfundatur gutta olei terebin- 
thing , orietur,repulfio circularis elegantiffimis. colo- 
ribus praedita , adem facit petroleum, ut videre eft 
mem. dc P Acad. des [ciences 1715. calix vitreus®purus 
immergatur aquzx., ut hzc ejus parietibus adhzreat 
ubique , infundatur , deinde huic calici fpiritus vini , 
aut vinym , repelletur aqua furfum in parietibus , etfi 
ad notabilem diftantiam disjun@a fint fluida &c. ut 
preteream alia repulfionis exempla paffim obvia , quz- 
que candem indubiam reddere videntur. 
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At vero in hoc argumento qrerunt aliqui, t- 
trum à principio certis duntaxat corporibus inditó 
ifte repulfiones oriantur, an aliam habeant caufam 
ab ipía attra&tione pendentem ? nihil enim quibusdam 
Nevtonianis obitare videtur , quo minus adducta e- 
xempla ab ipfa. attractionis inzqualitate pendere in- 
telligantur, quatenus nempe ejusdem fluidi particula 
majore vi fe invicem. trahunt, quam alterius corporis 
in iis demerías : tum enim fieri ajunt, ut utriusque 
corporis particule , etfi. commixta , abinvicem dein- 
ceps feparentur e. g. aque particule fi maiore vi fe 
invicem attrahere ponantur, qua eedem attrahunt o- 
lei partes, tum ilte majore quoque vi fe invicem pe- 
tere ponantur, quam aquae portiones ad fe attrahant, 
agua , & oleum inter fe commixta à fe mutuo fem- 
er feparari concipientur , innatante graviori leviore. 
Quid fimile fortaffis accidere putant in ceteris expul- 
fionum phenomenis , quin ad diftin@um principium 
zecurrere fit necef Alis à naturz fimplicitate quid 
abfonum videtur admittere ejusmodi repulfiones , qu 
independentes fint vel ab inzqualitate attractionis, vel 
ab "Blaviis corporeis avolantibus , removentibusque 
corpora , in que incurrunt, vel ab alia mechanica 
caufa, cum manifeita ratio non fit earundem repulfio- 
num admittendarum , ut often:unt de reflexione, in- 
flexione, emiffione luminis, de elevatione vaporum 
&c. Alii denique ad falvanda elafticitatis phenomena 
in fluido fabtiliffimo, igneo , per aerem , porosque 
corporum aquabiliter diffufo, vim admittunt peculia- 
rem, qua minutifime ejus partes à fefe invicem 
zepelluntur , feu hec vis externa fir’, feu interna. 
ubl nobis in hoc negotio fit ftatuendum , dis- 
fertatio tertia tit. de elaflicitate docebit. 
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DISSERTATIO IL 


De motu corporum. 


GI quid in fcientia nature accuratam tra&ationem 
© poltulat , id certe eft motüs doctrina , ob cujus ne- 
£le&um tanto retro tempore nullos progreffus fece- 
rat Phyfica, neque immerito ; cum enim poft Pytha- 
goram , Heraclitum , Empedoclem omnesque veneran- 
de antiquitatis fapientes dixerit Plato in T/e«teto , ex 
motu , elternaque commixtione fieri omnia , ilo ignora- 
to ignotam eífe naturam nemo non vider. Hinc di- 
ci non poteft, quibus ingenii indulrieque viribus Re- 
cent. Phyfici , quos' in Proleg. noflris nominavi , ea 
illuftrárint , qua ad naturam , originem , vires, a- 
Gtiones , legesque motus pertinent. Galileus ingen- 
tibus in fcjentiam nature meritis eminens legem 
otifimum accelerationis gravium perquifivit, leges 
conflidus Jpan. Vallifins & Chriftian. Hugenius, Nev- 
tonus vires centripetas ac centrifugas diligenter per- 
guirens , easdem ad explicationem  fyftematis munda- 
ni tranftulit , aliasque de variis corporum motibus 
eges felici induftria inventas tradidit. Leibnitius 
explicuit (ut oftendunt AG. Erud. Lipf. ) leges refiften- 
ti» folidorum , refifientiz medii, & motus projecto- 
rum gravium in medio refifiente. In legibus motus 
reflexi, & refra&ti perquirendis utiliffimam operam 
pofuerunt Nevtamus , Hugenius, Roemerus, Berno- 
ullius, Mariottus , aliique in feculi gloriam nati Phi- 
lofophi , quorum pleraque inventa opere elegaíXi de 
?béronomia complexus eft Jac. Hermannus , ut adeo 
à tempore Galilzi primi fere. hujus do&rinz reftaura- 
oris Philofophia faciem plane mutatam acceperit, cer- 
fiorque rerum naturalium cognitio evaferit. 

In tanta argumenti amplitudine. neceffaria dunta- 
xat, & ad rem noftram accommodata magis tractabi- 


mus; prefentemque tractationem in MI. partes di~ 
ftribue- 
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fribuemus, Prima generales motus notiones , poten- 
tias, vires , actiones legesque exponet; altera prin» 
cipia Statices , Mechanices > Hydrottatices "precipua 
explicabit , tertia demum de gravitate , indeque con- 
fequentibus motibus aget, 


P AR oy. 


De generalibus, notionibus, potentiis , 
proprietatibus, viribus, & legibus motus. 


ARIICULUS.'T 


De generalibus motus notionibus , po- 
tentiis , & proprigtatibus, 


93. A? explicandam motus naturam neceffe erit ad- 

ferre Phyficorum opiniones praecipuas , qui- 
bus vim illam , qua corpora moventur , expedire funt 
conati. Primo loco fe offert Cartefius , qui P. II. 
princip. exiftimat , Deum in prima mundi, feu ma- 
teriz creatione , fimul certam creaffe motus quanti- 
tatem quz femper, fit eadem , nec crefcat, vel de- 
crefcat, unquam , ita tamen , ut ab uno corpore in 
aliud tranfeat , incipiatque in uno, dum definit in 
altero corpore , Mentem Cartelii explicat Franci. Bay- 
lius difp. Vi. phyf. gen. Art. II. de caufa motus his ver- 
bis : ,, Cum corpus , quod movetur, eatenus tantum 
>> debmotu fuo deperdat , quatenus illum alteri cui- 
5; piam corpori communicat , & quod motum eft cor- 
>) pus , non ante quiefcat ; quam totum fuum motum 


, aliis corporibus communicaverit, & hac pari mo- 


„> do non ante quiefcere poffint, quam fuum motunt 
3, in alia corpora trauftulerint , & fic continua fuc- 
,, ceffone: manifeftum eft in illa tran slationum mo- 


,,tus continuatione, & velut circilatiene , eandem 
femper 


G S TE CE. 


ten. | 
rina $ 
pua 
cons 


Seer 
=> 
[^2] 
* 


t ad- 
qui- | 
funt 
ami S 


ss femper confervari motus quantitatem: 


PARS PRIMA. 


129 
Si enim di- 


; minuta effet motus quantitas ; neceffe effet corpo- 
» mmi aliquod , que moventur, quieviffe motu fuo 
non translato in aliud corpus, ac confequenter fi- 


», ne caufa quieviffe, 


Si vero motüs quantitas effet 


» aucta , neceffe effet corpus aliquod , quod quiefce- 
bat, motum efle fine detra&ione motus alterius 
2» coh Rd 
9» Mut im uno corpore motum effe auctum fine dimi- 


,nutione motus alterius , 


Cartefiani. 


quod fieri non poteft. Ita 
Regnaldus Cartefii-affecla dial. de motu 


putat eundem effe a@ivam mutationem fitus relate ad 
alterum corpus , que explicari poffit per motum cor: 
poris, diverfas fucceffive relationes diftantix, & vim 


motricem in corpore moto receptam. 


Hartfoekerus 


curfu bbyf. l, 1. e. 1I. motum corporis-ait effe effe~ 
ctum vis cujusdam interna , ac mecbanice , qua certo 
tempore certum fpatium percurit , ultra quid, fit vis 


illa, fe nefcire fatetur. 


Hambergerus EZemenz. pbyf. 


caufam motus proximam dicit: effe conatum » feu ten- 
dentiam corporis ad occupanda loca aliorum corpo- 
rum , caufam vero occafionalem refiftentiam in ea pla- 
ga, verfus quam corpus moveri debet, ab aliis cot- 
poribus fadam , que minor fit , quam tendentia cor- 
ma- poris movendi : unde in hac- fententia corpus unum- 


inti- quodque actualem habet tendentiam , & conatum o- 
de- mnem in partem xqualem, fibi. inditam 
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ita loquentis ; 


1 


3 neque vis 


impreífa eff nova vis in corpus translata , fed nova 
duntaxat determinatio illius, quz cotpori à Deo eft 
concreata , per caufas motus occafionales. 


Hinc quo- 


f 
| 
| fiam tendentiga & conatus equales in omnem par- 
tem funt oppofiti: habetur equilibrium , & quies, 
| donec ab aliqua caufa occafionali verfus unam pirtemi 
cor- impediatur : tum enimvero illa , quz in oppofitum 
tum tendit , vincit , corpusque movetur. ^Ex quo deducit 
mo- Aut. cis, actionem corporis. in corpus nihil aliud effe, 
tunm quam refiftentiam oriundam à vi infita. determinata. 
fuc- Hoc in argumento non abs re erit adferre verba acu- 
mo- 
idem $ 
| 


tiffimi ceteroquin Muffchenbroekii C. IV. inf. Phy/. 


, Quod 
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», Quod movetur corpus , transferrur ex una par- 

„ te fpatii in aliam , qug translatio ef effe&tus rea- 
>» lis , qui requirit in corpore caufam realem :& hec 
„ ef vis deferens cerpus, qua tranfit ab uno corpo- 
,,Ie in aliud , penetrat ab extimis usque in intimas 
4, partes , non per poros, fed per ipfam folidam fub- 
, fantiam. T'ranfire vero vim ex corpore in corpus 
„s concludimus I, quia quidquid virium alteri perit, 
jj; tantum. recipitur ab altero corpore. II. quia etfi po- 
s tentia premens aliquod corpus , utcunque magna 
> fuerit, fi primo momento non potuerit corpus mo- 
s vere ex loco fuo , non poterit id preftare feculi 
5, fpatio , licet continuo preferit. ideoque ex poten- 
»> tia non tranfit vis in corpus , quod fi tranfiiffet > 
3) temporis fucceffu corpus moveri tamen ccepiffet : 
„> fed fimul ac corpus moveri ccepit , preffo prior 
„non amplius operatur , adeoque vis tum ex pre- 
s mente potentia in corpus transfufa fuit. II. quia 
>) vis non cum admodum magaa celeritate transfun- 
s ditur per omnes corporis partes : quippe corpus 
>, firmum , oblongum ex infirmis , tenujbusque filis 
s, fufpenfum , & in medio celeritér percaffum fran- 
,gitur integris filis : minote vi percuffum frangun- 
,, tur fila ipfo manente integro 5 janua verfatilis aper- 
,, ta leni, lentoque digiti appulfu clauditur , qua 
>> vix vel tantillum , vertitur , cum à globo plum- 
5» beo è catapulta explofo perforatur &c. Ex quo per- 
fpicitur Muffenbroekium admittere transfufiones vi~ 
rium , qua in re fane intelligere nemo mortalium 
hucusque potuit ; quidnam fit id, guod ex caufa mo- 
vente in rem motam transfundatur , aut quomodo e$ 
trarmfufio fiat ? Id affirmari: poteft , motum actionem 
efe vis inertia, qua corpora univerfim predita funt, 
uaque flatum: przfentem , ad cujus determinationem 
a&ione externa opus eft , confervent, ficut quies eft 
alter corporis flatus , ad quem confervandum pati 
ratione vis inertiz agit, & quidem in ratione com- 


pofita maffarum, & celeritatum , quibus amiffa quie 
ts 


| PARS PRIMA. 131 
1f | +e moventur corpora , ut differs. I, P. II. Art. Il. & 
ea | IV. fyfius eft explicatum. 
ec f` Da, Caufz motus , feu potentie in hoc univerfo 
0- | funt varie I motus in majoribus univerfi corporibus 
nas obfervatus caufam in principio "habuit Deum , qui 
1b- poftquam cuncta creârat , ea commovit motu proje- 
pus Gili, fimulque gravitatem verfus folem tribuit, ex quo- 
it, rum utroque orbitas, & curfus planetarum optime dedu- 
am ci alibi dicemus. JJ. infignis potentia in mundo eft 
sna | gravitas , que motum tam in cceleftibus , quam ter- 
Nos reftribus corporibus producit. IM. caufa motus appa- 
uli rens , vel. vera refidere videtur in facultate ani- 
en” mæ tam hominum , quam brutorum. IV. ingentes mo~ 
s tus excitant vires attrahentes phenomeni faltem loco 
et affumptz , quia per nullam aliam caufam hactenus 
lof | explicari poffunt: deinde vires magnetic eleétrice. 
re~ V. inter potentias referenda.eft elafticitas ; que quam 
uia | plurimos motus generat , ut videre eft in chorda mu- 
m fica tenfa ,,ac percuffa vi elaflicitatis | fux diutif- 


pus | fime ofcillante. VJ, potentiz munus fubeunt cor- 
filis | pora in mau conĝituta , que in alia incidunt, ea- 
an- | que percutiunt. VII. ignis tam terreftris , quam fo- 


un- | laris. Nequesalubitandum eft , plures fortaffis alias 
jer- caufas motui excitandg accommodatas detectum iri, 
qu£ | quz hucusque nobis erant incognitz. 

um. 95. Corpus in motu conftitutum concipi poteft 


per- | inflar pun&i , quod cum movetur, defcribit lineam 
vim | re&am, fi motus pun&ti fimplex fuerit , hoc eft ab 
iuf? | unica fola potentia productus , atque hzc linea recta, 
mo- | aut via, per quam corpus tranfit aliquo tempore, di~ 
oes | citur fpatium pereur fien N Endem vero linea recta, in 
nem | qua corpus'progreditur, Wut progredi conatur ,’ fine 
unt, | relatione ad tempus fumpta , vocatur ejus direfio s 
nem | gut motus determination Omne pratereà corpus motum 
3 eft jene dicitur celeritatem , few velocitatem , eaque men- 


pats} uüxatur fpatio, quod idem corpus zquabiliter motum 
om- | in tempore aliquo abfolvit e. g. fi corpus b eodem 
jure | tempore duplum fpatii wquabili motu percurrit , quo 


tei P corpus A equabiliter quoque motum fimplum abfol- 
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vit, illud duplo majorem , quam hoc habebit cèleri- 
tatem; eftque adeo celeritas nihil aliud, qua relatio fpa- 
tii percurfi ad tempus illud , quo eft percurfum«De- 
nique curn corpus vim habeat determinatam , pet quam 
vel re ipfa movetur , fi nihil impedimenti adit, vel 
moveri nititur , dicitur habere quantitatem motus &. B. 
fi vis, perquam O re ipfa movetur ; vel alterum , 
ne fibi impedimento fit, premit , urgetque, fit trium 
graduum, quorum quilibet exprimatur per a, quan- 
titas motus illius corporis dicetur efle=3 à: tres ifte 
motus affectiones potiffimum in examen funt vocanda. 
Ac primo quidem cum celeritas motus fit ea af- 
fectio, que per datum fpatium dato tempore percut- 
fam definiatur , neque exprimi poffit , nifi per cer- 
tam menfuram fpatii , quod intra datum tempus à 
corpore mobili perficitur , manifetum eft, illud cor- 
pus celerius moveri , quod eodem tempore per majus 
fpatium , vel per equale fpatium breviore tempore 
abripitur , & illud tardius , quod minus fpatium , 
quam aliud corpus, ad quod refertur, eodem tem- 
pore percurrit : fic motus corporis A velociot erit 
motu corporis b , fi A per 6 pedes fpatii movetur , 
interea dum corpus b per 4 transferturamsRurfus con- 
flat illud O moveri equabiliter , quod xqualibus tem- 
poribus equales fpatii partes percurrit, & illud éne- 
quabiliter , fi temporibus zqualibus per fpatia ing- 
qualia abripiatur. Si continuo augeantur partés fpa- 
tii” zqualibus temporibus percurfm , motus dicitur 
continuo accelleratus , fidecrefcant retardatus : quod 
fi incrementa , & decrementa celeritatem equalibus 
temporibus funt equaljg , motus eft uniformiter retar- 
datu®, aut acceleratus. Porfo in motu equabili fim- 
plici fpatium eft ut tempus in celeritatem duum: nam 
cum ex dicis celeritas exprimi debeat per menfu- 
ram foatii intra datum tempus à mobili percurfi a 
perfpicuum eft , ut obtineatur fpatium intra aliud quod= 
vis tempus percurrendum , debere hanc menfuram 
accipi toties., quoties tempus menfurz in tempore il- 


lo alio continetur: hoc vero nihil eft aliud Aide 
celeri- 
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celeritatem mobilis multiplicare per datum tempus e. 
g. fi mobile intra I conficit 4 pedes , motusque du- 
rat 7, mobiie conficiet 28 pedes: fi intra minutum 
fecundum conficiat 6 pedes , motusque duret 8 , uni- 
verfin-percurret 48. pedes, cum in primo cafu con- 
ficiat fepties quatuor, & in altero octies fex pedes : 
atqui eadem facta funt, fi in primo cafu celeritatem 
ut 4 ducas intempus 7, in altero celeritatem ut 6 
multiplices per 8 , quod cum univerfim fubüftat, fi 
celeritys dicatur C , tempus T , fpatium S, erit fem- 
per CT —$. Hinc quotus fpatii , quod certo tempo- 
re corpus wquabili motu percurrit, per ipfum tempus 
divifi defignat valorem celeritatis , qua corpus ipfum 
co tempore movetur. $i duo corpora eadem celerita- 
te aquabiliter moveantur , fpatia percurfa erunt inter 
fe , ut tempora dire&e. Celeritates duorum corpo- 
rum , que equabiliter moventur, funt directe inter 
fe, ut {patia eodem tempore ab illis percurfa. Ce- 
leritates duorum corporum , qua per inzqualia fpa- 
tia temporibus inzqualibus mquabiliter moventur , 
funt inter fe in ratione compofita ex ratione directa 
fpatiorum ? & inferfa temporum. 

96. Quantitas motus ( que etiam momentum folli- 
citationis dici folet ) ea proportione major eft, qua 
major eft ipfius corporis celeritas : nempe fi in cor- 
pore requiritur visz v, ut moveatur celeritate =a, 
debet in illo effe vis =2 v, ut moveatur celeritate — 
3 a, & ita porro: cum enim eo fortius moveri cenfeatur 
O, quo velocius movetur, mani eftum, eft ea proportio- 
ne crefcere quantitatem motus , qua in eodem celeritas 
augetur fed & dfa proportione augetur maífa, eadé cre- 
fcere debet vis motrix , ut eadem qua ante , celeritate 
moveatur, nempe fi in corpore , cujus mafla fit =M, 
unus debeat effe gradus impetus, ut moveatur celeritate 
zy, duo in illo requiruntur, fi ejus malfa fit = 2 m, 
“res , P malfa fit— 3 m , atque ita porro ut"eadem 
celeritate = v moveatur : cum enim fingulz partes cor- 
poris maffam conftituentes eadem cum ipfo roto cele- 
ritate moveántur , eadem in fingulis Gebet eife vis ; 
135 ut 
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ut totius corporis motus eadem celeritate perficiatur: | fuo 


crefcente igitur maffa augeri quoque vim ipfam eft | nea 
neceffe. Ex quo confequitur , quantitatem motus, po! 
feu momentum corporis recte exprimi per faüum ex | ter 
ductu celeritatis in maflam. Demonftratur: Ocu- | in 
jus mafa fit I, moyeatur- celeritate - 1 , vi I. | “tic 
Certum eft manente eadem mafla moveri non poffe | cad 
celeritate = 2, nifi vim habeat e2 , neque celeritate | der 


= 3 fuum motum polle perficere, nifi ejus vis fite | mo 
3, & ita porro. Certum quoque eft , pofita maffa qe 
= anon poffe moveri celeritate I, nifi vis fit equae | nes 
lis— 2, neque celeritate —2 , nifi illa vis fit=4 & | rar 
fic porro, ut ex dictis patet : igitur fi ponatur mafa | ear 
= 2, moveri corpus non poterit celeritate — 3, nifi | Co 
polleat vi 6: atqui hec quantitas oritur ex du&w | lus 
quantitatis 2 in quantitatem 3 , feu ex multiplicatio- | mi 
ne maffe per celeritatem : ergo &c. Inde autem de- | Cu 
ducuntur propofitiones fequentes : momenta duorum f tu 
Corporum, quorum maffe funt equales , dire&e in- | de 
ter fe funt, ut eorundem celeritate, Momenta duo- tei 
rum corporum , que eadem celeritate moventur, di- |  $" 
recte funt inter fe, ut eorundem raff. * Momenta tu 
duorum corporum quo ad maflas inzqualium , &qualia | | 
erunt inter fe , fi illorum celeritates fuerint in ration | fP 
ne maífarum inverfa. Demonftratur ultima propofi- de 
tio hoc modo: corpus A, cujus maffa fit =M, mo- m 
yeatur celeritate =v; & corpus b , cujus mafla fit m, nt 
moveatur, celeritate =V , fitque V v — M m, nempe re 
celeritates fint inverfe , ut ipforum corporum maffz. gi 
Dico, momenta corporum A b inter fe effe equalia. fe 
Prob. momentum corporis A efti - Mt, & momen- bi 
tum corporis b eft quale m V : habetur autem M v ac 
=m ,fifuerit Vv=Mm , ut patet ex elementis gı 
mathefeos : igitur ficeleritates fuerint reciproce ut fa 
mafe, momenta corporum A b erunt «qualia. ^ jo 
—  ojasSupereft , ut quedam hoc loco de determina- a9 
tione motus , viriumque confpiratione , ac oppofitio- | fa 
ne addamus. I. linea derefionis ea dicitur , juxta quam | a 
corpus moyetur, feu quam corporis centrum motu € 


fuo 
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fuo defcribit: fic.( fg. I- Tab. IL ) recta AC. eft li- 
nea dire&hionis motus : quia defcribitur à centro cor. 
poris b , dum à loco A pergit in locum C. Il. De- 
terminationes ex diametro oppofite ex dicuntur. que 
in partes contrarias fibi in dire&um jacent : fic dire- 
Gio mobilis à punéto d in punctum C rece d C in 
eadem fie, cit. ex diametro opponitur direétioni ejus- 
dem corporis. à. puncto C in pun&um d. IH. jlle vires 
motrices dicuntur fibi mutuo adverfari ex diametro , 
qux idem corpus cogunt, ut fecundum determinatio- 
nes ex diametro oppofitas fimul moveatur. Confpi- 
rare aütem dicuntur vires, que dirigunt. mobile ad 
eandem plagam , ut fi plures potentie urgeant fimul 
corpus A verfus eandem plagam E fg. cit. IV. Angu- 
lus dire&tionis duarum virium eft ille, quam in ter- 
mino , à quo corpus moyetur, conftituunt re&z , fe- 
cundum quas à duabus fimul potentiis corpus ad mo- 
tum dirigitur, ut fi eadem fig. à potentia g corpus A 
determinetur ad motum per rectam a g fimulque à po- 
tentia f fecundum re&am A f, angulus f Ag erit an- 
gulus directionum duarum potentiarum gf. Hinc fta- 
tuuntur feguentesgpropofitiones : 

I. Quo angulus dire&ionts eft maior, eo mings con~ 
[pirantes [unt vires , à quibus corpus fimul ad motum 
determinaturs. Sic eadem fig. corpus A determinetur ad 
motum à duabus fimul viribus g f. Dico vires g f mi^ 
nus confpirare inter fe, quo major fuerit angulus di- 
reGtionis f A g. Prob. quo major eft angulus, co ma- 
gis liner directionum A g ,A f recedunt. à recta A E, 
fecundum quam fi corpus A fimul à duabus illis viri- 
bus g f urger@ur , penitus confpirarent , magisque 
accedunt ex adverfo ad rectas Ac »» Ad, fecundum 
quas corpus fimul propelli non poteft, quin viss ip- 
fx fibi motto e diametro adverfentur: igitur quo ma- 
jor ef dire&ionis angulus , eo minus inter fe vires 

"Cconfpirant. Il. Vires equales ex diametro oppofita, adeo 
fee impediunt , nullus. ut motus in mobili ex illarum a- 
&iene fequatur, Sic dum vires A b inter fe zquales ur- 


geant fimul corpus A fecundum direéliones A c, A d, 
ex 
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| | | ex diametro oppofitas. Dico , nullum gplane motum 


fore : nam corpus A tantum refiftit motui fecundum 
utramque illam directionem , quantum ad motum ur- 
getur. III. Corpus fimul prefum à duabus viribus ina- 
qualibus fecundum direflienes ex diametro oppofttas move- 
tur excefu, & fecundum direttionem prepollentis. Sic 
eadem fig. corpus A determinetur fimul ad motum a 
potentia A fecundum directionem AC, & à potentia 
B fecundum directionem A d ex-diametro oppofitam , 
fitque potentia A major, quam potentia B exceffu =p. 
Dico fore , ut ‘corpus fecundum directionem A C vi = 
p moveatur. Prob. vires equales juxta priorem prop. 
ex diametro oppofitz fefe prorfus elidunt : igitur cór- 
pus A perinde fe habet, ac fi tantum à potentia p fe- 
cundum directionem A C premeretur , ut adeo neceffe 
fit illud fecundum dire&ionem iftam vi =p moveri, 
cum vires inaquales ad partes ex diametro oppofitas 
determinat ita in eodem corpore fefe extinguant , ut 
nonnifi exceflus prapollentis remaneat. .——— 

-—99. Scholion I. fpe&ari potek momentum dati 
corporis velut rectangulum , cujus bafis referat maf- 
fam corporis, & altitudo illius celeritatem: nam. ex 
principiis geometricis re&angulum oritur ex du&u ba- 
fis in altitudinem. Hinc fi momenta duorum corpo- 
rum A b exprimantur per re&angula, quorum bafes re- 
ferant ipforum maffas , & altitudines eorumdé celerita- 
tes, confpicuum erit momenta duorum corporum effe 
inter fe in ratione compofita ex fimplici ratione mafla- 
rum, & celeritatum , cum ex geometria conftet , duo 
quecunque reétangula effe inter fe in ratione compo- 


fita bafium, & altitudinum. , 
| Scholion II. momenta, feu vires corporibus in- 
| " fitas éfe inter fe in ratione compofita ex ratione fim- 


$ 


plici tam maffarum , quam celeritatum , feu momen- 
tum cujusque corporis equare fa&um ex ductu maffe 
in celeritatem nemo ante Leibnitium eft inficiatus. 
Is omnium primus diftinguens vires vivas à mortuis , 
has quidem proportionales effe maff in celeritatem 
ductz affirmabat , illas vero wftimandas eife jy qua- 
rato 


— 
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duo gumenta utriusque partis fpectes , omnis controverfia 
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tum | drato celeritatis multiplicato per maffam cenfuit , in 
jum | exemplo dum globus aliquis è retinaculo pendulus con- 
.ur- | nititur ad motum , ob impedimentum tamen deorfum 
ine- | moveri nequit , habet motus fui quoddam initium , 
owe- | cum fublato obfiaculo eodem prorfus memento nifus 
Sic | ille fufficiens foret motus , ac celeritatis illius , quo 
m à globus deorfum moveretur, initium ; in quo ftatu ni- 
ntia Jus ille fpe&tari poteft tanquam celeritas quedam mi- 
im y nima minimo pariter tempufculo exifiens , que in 
=p. | maffam| corporis duca quantitatem, motus initialem 
(i | exhibest. At vero fi globus ita pendulus deorfum Sl 
rop. labatut, vires illas , quas labendo confequitur per | 
cor- motum uniformiter acceleratum , «ftimandas effe pu- 4 
fe- tat ex mafa in quadratum celeritatis du&a ita , ut 4 
effe | fi mafía globi fit duarum librarum , celeritas pariter P 
sri, (| intenfa ut 2 > vivas vires obtineri , fi 2 ducatur in 
fitas | 4 celeritatis- quadratum , foreque has vires intenfas 
,ut | ut 8. Hanc Leibnitii fententiam fecuti funt celeb. hu- 
jus ævi Philofophi Cl. Gravefandius , Muffchenbroe- 
dati | kius, Hermannus, Bulfingerus , Bernoullius; Vol- 
naf- f- fius, Marchio Polenus in Patavino Lycæo Mathema- 
| ex | tum Profesor Celb. aliique bene multi- 
ba- | E contrario nervis omnibus eam fententiam olim 
rpo- | impugnárunt , eique etiam modo adverfantur non pau- 
. re- ci, Mairanus, Jurinus , Mac-Laurin , Defaguilerius, 
ita- Naletus , contendentes argumentum adhuc fufficiens 
effe defiderari , quod à veteri virium eftimandarum ra- 
fa- tione recedere ingenuum Philofophum cogat. Si ar- 


redit ad confiderationem temporis , quam fupervaca- 


ipo- 

neam hic effe cfm Leibnitio contendunt alii , necef- 
in- fariam vero effe alii exiftimant cum Nevtono: ille ad 
im- abfolutam virium præfentium quantitatem refpiciens 
yen- f nihil intereffe dicit, quocunque hæ tempore exhau- 
affa - | riantur, hic vero earundem relationem" ad tempus 
itus. perpendens, & merito quidem , cum vires itPeerpo- 
wis, | fte mon jaceant otiofe , valentiores eas effe vires af- 
tem. | ferit, atque expeditiores , que eundem effectum bre- 


IS 
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qua- | viori tempore fiflant , ut adeo utriusque fententiz at^ 
ce) | gumenta 
| 
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gumenta™ rectiflime concludere puteta} ! 


Ij. Kraft im | com) 
prelet. Phyf. C. V. fi modo tempus vel includatur, vel | conf 


excludatur. Fufiorem hujus argumenti tradationem, | Va | 
quam preter alios "copiofe fufcepit laud. Mairan im | pus 


opulc : differtation fur L? eflimation des forces motrices | Gol 
des Corps , pretermitto., €o quod cum alis Noletus | tur. 
fateatur , tanti in ordine ad mechanicam , quantum | pun 


putatur , nomenti ifthanc controvenfiam non effe, tu- | dire 
toque , ac fine omni erroris periculo in praxi recipi cum 
poffe eflimationem virium vivarum ex du&u mafiz in | cum 
fimplicem celeritatem: | mot 
ARTICULUS: II. ex 
mat 
Ju gra 

De motu fimplici, & Compofito. E 
|. alte 
99. PRenot. motum fimplicem eum dici, quando unà | fda 
duntaxat potentia ef , qux corpus ad motum | Cu 
determinet , compofitum vero , quando a pluribus fimul | mu 
potentiis , & quidem fecundum diverfas directiones | dia 
corpus ad motum determinatur, epéilineym motum | qu 


eum effe , qui fecundum re&am , curvilincum , qui | €; 
fecundum curvam perficitur , feu cum corpus ita mo- er 
vetur , ut curva linea ab ejus centro in progretfu | 
defcribatur. Porro omnem motum fimplicem reti- | dz 
lineum effe conftat , quia corpus ab una duntaxat po- | eri 


tentia in motu pofitum tamdiu fecundum eandem. re- TAM 
Gam movebitur, quamdiu null occurrerit, externa Ac 
caufa, que ab illa recta ipfum declinare cogat. , Vi- do 


cifim omnem motum curvilineum «Te compofitum x 
fc oftenditur : manifeftum eft corpus non poffe move- vil 
ri, per curvam Ab (fg. II. Tab. 1I.) nifi recedat ab | gr 
‘A tam fecundum. re&am A b , quam fecundum rectam | tu 
Ad, ab proinde nifi à duabus fimul viribus fecundum f mi 
diverfas,dire&iones determinetur nempe ab nna rc d 

cundum dire&ionem Ab, & ab altera fecundum dire- | de 
Gionem Ad: atqui ejusmodi motus eft compofitus. qu 


ld quod conftabit apertius, fi curva fpectetur velut | ĝi 
compo- 
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im | compofita ex lineolis infinite parvis, quz angulum 
vel | confütuant. Sit nempe (fg- II.) A b € d portio cur- 
m, | væ compofita ex A b , bc, cd , manifeftum eft, cor- 
in | pus non poffe moveri per hanc curvam , nifi in pun- 
ices | Gob mutetur dire&io A m , fecundum quam move- 
tus | tur, dum lineolam A b percurrit , ut adeo relicta in 
um | puncto b priore directione moveri cogatur fecundum 1 
tu- | directionem bN , que rurfus mutatur in C. Igitur i 
cipi. f cum moveri per curvam non poffit corpus , nifi fe- 4 
sim | cundum plures dire&iones urgeatur , fequitur omnem 4 


| motum curvilineum effe compofitum. 

Ad meliorem motus compofiti explicationem duo 
ex geometria principia erunt przmittenda. I. Si fu- 
matur in diagonali A d , (fig. IV. Tab. H. ) parallelo- 
grammi A c d b quodvis punótum M , agatur recta M 
d, Mf, quarum altera fit parallela lateri AC, & 
| altera lateri Ab, re&a Md erit. equalis fegmento A 
una | f lateris A C, & re&a M f fegmento A d lateris A b. 
tum | Cum enim quadrilaterum AfMd_ fit parallelogram- 
mul | mum, eritdm=A f,fm=Ad. IH. Si fumatur in 
nes. | diagonali A d. ( eadem fig. ) parallelogrammi A c d b 

[| 


tum quodvis puactum 3M , ducaturque recta m d lateri A 
qui C, & recta mf lateri A b parallela , fegmentum A d 
mo~ | erit ad fegmentum Af, ut eft totum latus A b ad to- 


effu | tum latus A C. Nam cum in triangulo A d b recta 


&i- | d m pofita eft parallela lateri A C , parallela quoque 
po- erit lateri , feu bai bd: erit igitur Ad. Ab—Am. 
re^ A d. Eodem modo oftenditur effe A f. AC=A m. 


Ina A d. igitur erit A d. A b— A f. A C. Quare altarnan- 
Vi- | do erit quoque A d. Af— A b. A c. His not. fit. 


tum 100. Propeftia I. Si idem corpus à duabus fimul 
Ve~ viribus fecundum directiones, duo latera parallelo- 
grammi referentes , ad motum zquabilem determine- 


2 
za 


tur, movebitur per diagonalem illius parallelogram- 
lum | mi, & quidem co ipfo tempore, quo viribus fepara- 


fe is percurreret ejusdem latera, Sit fig. cit. corpus A, 
ire- (| determineturque à duabus fimul viribus ad motum æ- 
tus. quabilem fecundum diverfas directiones angulum con- 
elut ftituentes, nempe à potentia A fecundum directionem 


E 
i 
IE 
i 
F 
€ 


As, 
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Ac, fintque rete A b. A C latera parallelogrammi 
Acdb. fupponatur infuper fore , ut eo tempore, quo 
corpus A percurreret ream Ab, fi fola potentia. A 
illud determinaret ad motum , re&am quoque A C 
conficeret , fi itidem à fola potentia urgeretur. Dico 
corpus A viribus illis conjun&tis percurrere diagona- | 
lem Ad parallelogrammi Acd b eodem tempore , 
quo per latera A b, A c moveretur viribus feparatis. | 
Probatur: vires A b non funt ex diametro oppo- | 
tz: igitur neutra impedire potet; ne altera fuum | 
fimul etfe&um 'eonfequatur : ergo conjunctis illis vi- | 
ribus ea ratione moveri debet corpus A , ut fimul u- 
trigue fatisfaciat , atqui fatisfacit , fi diéto modo per- | 
currat diagonalem. . Nam fumpto in diagonali A d | 
quovis punéto m , dudtaque recta m d lateri Ac, & | 
re&a m f lateri Ab parallela , cum ex dictis A d. A | 
f fit=Ab. Ac, percurteret corpus A eodem tempo- 
ve €. g. 1; utrumque fegmentum Ad, Af viribus 
feparatis , ficut eodem tempore e. g. 3 feparatis iti- 
dem viribus per utrumque latus A b, A c divifim ab- 
riperetur; nempe corpus A foret in puncto d latetis 
A b eo ipfo tempore, quo effet in ^pun&ó F, fi fola 
vis b urgeret. Igitur utrique vi fatisfacit, fi inter 1 
ita moveatur , ut in fine illius temporis diket à loca 
A intervallo A d fecundum directionem Ab, fimul- 
que intervallo A f fecundum dire&ionem A c: fimul 
autem diftans efficitur hoc modo, fi eodem tempore 
fegmentum A m diagonalis Ad percurrat , cum ex 
didis N. priore A d fit=fm, & D m—Af: ergo 
&c. Eodem modo demonftratur ductis rectis N E, N C. 
corpus A fore viribus conjunctis in puncto N diagonalis 
eo tempore, quo viribus feparatis foret in puncto E 
lateris Ab, & in pundtoc lateris A C. ut applicanti 
patebit. Porro vis, qua O à duabus potentiis ad mo- 
tum quabilem fimul concitatum percurrit diagona- 
lem pifallelogrammi, a Cl. Bulfingero refultins , aU 
aliis compofta dicitur , ille vero vires, ex quibus re- 
faltat , componentes appellantur, Ex hac propofitione 
demon- | 
| 
I 


l 


immi 
> quo 
ia A 
AC 
Dico 
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demonftrata plurima deducunt, geometre , quedam * 


fubjungam. 

101. Corollarium I. Si potentiz funt equales, qua 
idem O ad motum zquabilem fecundum diverfas di- 
reGtiones determinant , movebitur O per diagonalem 
quadrati , aut Rhombi , prout rectus , acutus, vel ob- 
tufus fuerit angulus direétionis : movebitur vero per 
diagonalem quadrilateré , quod eft altera parte longius; 
vel Rhomboidis, fi ipfe potentie fuerint inequales s 
fic fi equales fuerint potentiz motrices A b, A c, mo- 
vebitur O per diagonalem A E quadrati A C E b (fig. 
V. Tab. II. ) recto directionis angulo b A c. Per dia- 
gonalem vero A f Rhombi A c f b (fig. VL ( pofito 
acuto , vel obtufo angulo direGtionis b A c. Sin po- 
tentizg d E, d f inzquales fuerint, perficietur motus 
vel per diagonalem d x quadrilateri d fx E (fg. VILY 
quod eft altera parte longius, vel per diagonalem d y 
Rhomboidis d £y E (fg. VIII.) prout angulus dire-4 
tionis E d £ re&us fuerit, obtufus , aut acutus. = 1 

Coroll. ll. Dato valore virium componentium , 
datoque dire&tionis angulo determinari facile potelt 
recta, quam corpts motu fuo defcribit conjun@is vi- 
ribüs: nam completo parallelogrammo , cujus duo la- 
tera vires exprimant , diagonalis erit recta quefita : 
fic fi (cit. fg. VIII.) rete d E, df referant vires , 
quibus O equabiliter ad motum urgetur , fique angu- 
lus E d f faerit angulus dire&tionis, completo paral- 
lelogrammo d f y E diagonalis d y erit reta , quam 
O conjunétis viribus percurrit. 

Coroll. IIL, Corpus eo movetur celerius vi com- 
pofita, quo diréGtionis angulus minor eft: nam quo 
minor eft, eo major eft re&a , quam illud percurrit: 
fic augetur diagonalis A E ( fig. IX. Tab. II. ) paral- 
lelogrammi A c E b, fecundum quam corpus conjun- 
Gis viribus Ab, A c movetur, quo directionis an~ 
bulus C A b acutior efficitur. a 

Coroll. IV. Motus re&tilineus omnis fpectari po- 
tet, perinde ac fi foret compofitus : fic motus corpo- 


ris per retam d y (fg. VUI cit.) fumi potet velut 3 


compo- 


Pen T --———— M A oos eo as I Se 


€ compofitus ex duobus, nempe ex uno , qui, fieret vi 


142 PHILOSOPHUE NATURALIS 


& fecundum dire&ionem d E. & ex altero, qui vi, 
& fecundum dire&ionem d f perficeretur: ficut enim | 
per re&am d y reipfa moveretur corpus , fi à duabus 
fimul viribus de, d f urgeretur , ita viciffim motus 
per re&am d y recte. fpe&ari poteft, perinde ac fi re- 
ipfa à duabus fimul viribus oriretur. | 

102. Propofitio IL. Valor vis ex duabus compofi- 
tz, quatum valorem, & directionem latera paralle- 
logrammi defignent, recte exprimitur per diagona- | 
lem. Sic fi idem O fimul determinetur ad motum | 
zquabilem à duabus viribus , quarum quantitas , & 
dire&io defignetur per latera d E, df (fig. VII. cit.) 
valor vis, qua O illud tunc movebitur , per diago- 
nalem d x exprimetur. Prob. O ream d x xquabi- 
liter percurrens ita movetur , ut perinde fit , feu à 
vi fimplici , feu à duabus fimul viribus urgeatur jux- 
ta Coroll. IV. atqui f O ab una duntaxat vi fecundum | 
diagonalem d x determinetur , eamque zquabiliter per- 
currat , teda ipfa d x valorem illius vis- exprimit : 
igitur & eadem recta exprimet valorem vis illius, qua 
movetur à duabus viribus. 

Coroll. Tres vires fecundum diverfas directiones 
in eodem plano pofitas idem O ad motum fimul de- 
terminantes fefe omnino perimunt , fi vires, carum- 
que directiones ita fe habeant , ut valor duarum ex 
allis exprimatur per duo parallelogrammi latera ( quz 
earum etiam directiones defignent) & valor tertia ex- 
primatur per ejusdem parallelogrammi diagonalem , 
quz tum ipfius dire&ione in dire@un fit pofita. Sic 
ft ( fg. VII. cit. ) duo latera XE, x f una cum recta 

'xz WM dire&um pofita cum diagonali X d, eique x- 
quali exprimant dire&ionem , & valorem trium vi- 
iium idem O ex loco X fimul ad motum derminan- 


tium „vires ipfe fefe mutuo perimunt , ipfumque Qa 


quiefcet. Cum enim ratione duarum virium XE, X 
f moveri debeat per diagonalem xd, & ejusmodi vis 
valor per ipfam exprimatur, perinde fe habet, ac fi { 
à duabus viribus fecundum direétiones Kd , z x im 
eadem | 
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eadem linea urgeretur : vires autem ille funt inter 
fe aquales , fimulque è diametro oppofite : igitur e- 
liduntur. 

103. Propofitio III. Vis ( qua O ad motum zqua- 
bilem fecundum latera parallelogrammi à duabus fi- 
mul viribus determinatum diagonalem percurrit ) de- 
ficit ab aggregato virium illarum , que ipfum ad mo- 
tum fimul determinant. Percurrat igitur O déagona- 
lem (fig. cit. VI.) dico valorem compofite hujus vis 
deficere ab aggregato virium componentium dE, d f. 
Prob. Diagonaíi ex dictis exprimit valerem illius 
vis, qua O diagonalem percurrit, & latera d E, d f 
exprimunt quantitatem virium componentium : atqui 
diagonalis d x deficit à fumma laterum d E , d f, cum 
fit minor duabus d E, E x , quarum altera E x latus 
df equat. Accedit , quod vires laterales d E, d f 
fibi mutuo , licet non é diametro , adverfentur , ut 
adeo fe mutuo aliqua ratione impediant , ac ex parte 
defiruant: vis autem ex pluribus fefe ex parte deftru- 
entibus refultans ab ipfarum fumma ut deficiat , eft 
neceffe. 

Motum compbfitum per diagonalem exhibet ex- 
perimentum Noleti ( fg. X. Tab. II. ) reprefentatum. 
Sit planum verticale unius pedis quadrati fupra bafin, 
in b puné&um fixum , cui annexum eft filum per tro- 
chleam A tranfiens , huic affixum eft plumbum d, 
trochlea A moveri poteft fupra duo fila metallina, 
que parallela tenduntur ex b in C ope fili alterius 
per alteram rotulam fixam in C tranfeuntis, His ite 
conftitutis ubi trochlea attrahitur in C , pondus afcen- 
dit per diagoniflem d c ratio eft, quia corpus d mo- 
vetur per duas potentias , alteram, qua nititu@illud 
elevare linea perpendiculari d A, & alteram , que 
urget progreffionem linea horizontali. A C. Quod fi 
he potenti? vires fuas feorfim exercent , corpus fuc- 
teffive lineas Ad, & c b percurreret, quia vefo vi- 
res non funt oppofitz , fed ut latera cujusdam paral- 
lelogrammi , idcirco motu compofito defcribit diago- 
nalem d Q. ` 
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104. Hactenus de motu fimplici æquabili , ejus- 
que compofitione, nunc agemus paucis de motu fim- 
plici accelerato, ac retardato, eoque compolito. Sit 
igitur. 

Propofitio IV. Spatia motu uniformiter accelera- 
to diverfis temporibus ab eodem mobili defcripta , 
funt uf quadrata temporum, vel celeritatum.  Iĝhæc 
propofitio fufius à. geometris demonftrata exhibetur 
exemplo motus accelerati in corporibus gravitate de- 
labentibus, quorum celeritas augetur per numeros int 
pares, ita ut fpatia diverfis temporibus defcripta in- 
ter fe fint ut temporum quadrata , e. g. fi corpus 
primo minuto per 1. pedem decurrat , fecundo per 
3.tetrio per f. quarto per 7 , quinto per o delabitur, 
fique tempora funt £, 2, 3, 4, 5, fpatia abfoluta inter 
fe funt ut 1, 4, 9, 16, 25, nempe O quod uno fe- 
cundo fpatium fimplum conficit , duobus triplum. 
quatuor quadruplum , quinque quintuplum emetitur ; 
hinc tempora , quibus fpatia abfolvuntur inter fe funt 
ut radices fpatiorum , nempe fpatiorum 1, 4, 9, 16, 
25, radices funt 1, 2, 3, 4, s. Id exprimi folet in 
triangulo ABC (fg. X1. Tab, ILS fi latus Ab re- 
prafentet tempus equabiliter divifum 1, 2, 3, 4, &c. 
lineolz vero transverfz reprefentent celeritates æqua- 
biliter accrefcentes 1, 2, 3, 4, totum hoc triangulum 
reprafentabit fpatium labendo confectum ; quia vero 
triangula eandem inter fe habent rationem , quam 
quadrata laterum fimilium , triangulum A b C ad 
triangulum A d E, eandem habet rationem , quam 
quadratum numeri 7 ad quadratum numeri 3. feu ut 
49 ad.9 igitur etiam fpatia labendo Confe&a eandem 
intemfe habebunt rationem. Porro in motu uniformi. 
ter retardato eadem phenomena obtinebunt , fed in- 
vérfe, qua in.mot. uniformiter accelerato. 

10$. Propofitiv V. in motu compofito , fi unus 
eft uüfformiter vel acceleratus , vel retardatus , & 
alter aquabilis , mobile defcribit parabolam , hoc eft 
lineam curvam , in qua ordinatarum quadrata funt 
inter fe, ut partes diametri ab illis ordinatis inter- 

cept» 
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ceptz. Obtingt id maxime in corporibus proje& 
tu horizontali , que & potentia pro icienti & (o 
vitati tanquam. alteri potentiz fatisfaciunt ^ 
vam defcribunt: fic mobile m , ( £g. XII, iab. Ti, ) 
propellatuz horizontaliter in' C motu zquabili , & fi- 
mul urgeatur vi gravitatis linea recta deorfum in f, 
primo momento petveniet I, fecundo in 2 , qua li- 
nex curvam , eamque parabolicam  efformant, De- 
monftratur : Linew horizontales A 1, b 2, c3 &c., 
que ordinate dicuntur, funt inter fe ut numeri 1 2 
34 partes vero Ma, bc, de fequuntur. progreffio- 
nem numerorum imparium I. 3. $. 7. igitur quadra- 
tum lineg b 2. duarum e. g. hexapedarum erit ad qua- 
dratum lineg c 3. trium hexapedarum ut Mb ad M 
c: nam quadratum lineg b 2 duarum hexapedarum 
ef 4, quadratum vero lineg c 3 trium hesapedarum 
eft g. Similiter m b., feu m A b , feu fi numeros 
litteris fubftituas M. 1 327-4, item Mc, feu ma 
b c, vel M. 13+ g =9: ergo quadrata ordinata- 
rum funt inter fe ut partes diametri ab illis ordinatis 
intercepta. Ex quo deduces , corpora non horizonta- 
liter, fed oblique’ furfum projecta afcendendo , & de- 
fcendendo integram parabolam defcribere , ut videre 
elt (fig. XIII.) ubi globus éx tormento per lineam p 
m emiífus gravitate fua fertur in A, inde in g, I, L, 
o. prout patebit applicanti priorem demonftrationem. 
Ratio autem eft , quia directio globi furfum oblique 
fecundum ré&am p m eft velut compofita ex horizon- | 
tali p o, & ex verticali furfum fecundum retam A 
E, determinatio verticalis furfum perimitur à gravi- 
tate globi eidem oppofita manente determinatione ho- 
Tizontali : quamdiu igitur viget dire&io vexücalis 
furfum , movetur corpus horizontaliter motu &quabili 
fecundum restam pN, feu re&am q- A, per partes 
zquales equalibus temporibus refpondentes fimulque 
Yurfum pergit fecundum retam p q. pet partes de- 
crefcentes , ut igitur utrique fimul dire&ioni fatisfa- 
ciens per curvam furfum afcendat fit neceffe, Ubi ve- 
ro ceflat dire&io verticalis furfum , vigente horizon- 
i K tali 
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talimovetür O deorfum vi gvavitatis per retam A | ut 
N juxta feriem partium crefcentium Af, f H,H K, 
fimulque horizontaliter abripitur fecundum rectam A ci 
E per partes aquales A b, be, cd: igitur nt utri*.| p: 


a 


que diretioni fatisfiat , movebitur in defcenfupercur- | di 
vam Agila. s 

Preclarum hoc Galilei inventum oftendit locum, | m 
in quem globi é ‘machina bellica ejecti recidere de- |. pi 
beant, ut in pyrobolaria., feu baliftica oftenditur: nem- | v 
pe maxima deícribitur parabola, feu globus longiffi- | tu 
me projicitur , fi eligatur media linea inter horizon- | ce 
talem & perpendicularem , id eff que cum horizon-| m 
te angulum femirectum , feu 45. efficiat , alin dire-| q 


&iones, qux equaliter à 45; abfunt feu in quadrante | n 
afcendas , feu defcendas , ad eandem diftantiam glo- | n 


bum deferunt v. g. librato mortario ad 60& 30, vel} la 
ad 7o &-20 eandem metam attinges , ita tamen ut} if 


amplitudines jactus femper decrefcant , quo magis a] ti 
45 decefferis , .é contrario fiant ja&us arctiores, quof q 
propior directio fuerit verticali , ut oftendit ( fg. d 
XIV. Tab. II.) ubi C ek punctum feriens , feu morta- | te 
rium. Ag quadrans , cujus ope directiones machina- 
rum bellicarum funt. Ex quo perfpicuum erit eje-| in 
ionem ifthanc globi ignivomi oriri ex compofitione lo 
potentiz projicientis , & corporis projecti gravitate ,| te 
que tamen ad certam metam deftinata fallit perfape,| ri 
€o quod potentia projiciens , nempe pulvis pyrius] & 
ignem concipiens, variis ex caufis varietatibus pluri-} xa 

mis fit obnoxia. 
106. Huc potiffimum referri potet motus corpo” di 
| rum in gyrum a&orum compofitus ex viribus centra- | de 
, lib , quarum altera dicitur centrifuga : qua mobiley pc 
repellitur à centro, & altera centripeta , qua ad illud 
"cogitur. Dechis viribus accuratiof tractatio quam] 
quam, pertineat precipue ad. explicandos corporum], € 
cclefium-motus, generatim tamen nonnulla hoc lóco (X 
proponere operg pretium erit. Sit igitur ( fir. XV. ).| 23 
corpus A ad motum determinatum a duabus me i| th 

| 

$ 

f 


tiis, que fint æquales lineis Ac, & A b, habeantque Éf $l 
i ut | 
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ut rad 2 ita ut directiones illarum ad angulum rectum 
fint oppofita, Motus igitur compofitns ex dictis in- 
cipiet per A; d, & continaabitur in, D, nifi quid im- 
pedimenti occurrat, At vero fi altero tempore ea- 
dem eft potentiarum difpofitio , id eft, fi manente 
nifu verfus d altera potentia nitatur verfus H , motus 
rujfüs erit compofitus, & O dirigetur in E. Tem- 
pore tertio potentia nitatur altera verfus 1, & altera 
verfus E , corpus dirigetur in f, unde tandem mo- 
tus circularis oriatur , eft neceffe, Quo in motu 
certum eft O fic gyratum conari abire à centro fui 
motus, ut patet exemplo lapidis per fundam rotati, 
qui dimiffo funiculo altero projicitur fecundum li- 
neam retam, uti & lapidis molaris fub ipfa rotatio- 
ne fxpe diffilientis, & cum ingenti circumftantium 
lefione frufta majora disjicientis. Utrum vero nifus 
ifie corporum in gyrum motorum per radium fit po- 
tius ( id quod aliqui experimentis compertum volunt) 
quam ad tangentem , alibi difcutiemás , generalia 
duntaxat virium centralium phenomena infinuaife con- 
tenti. 9 > 
Experimentum I. Sit globus vitreus m axibus fuis 
infiructus (fg. XVI.) ut velociter manubrio circa po- 
los rotari poffit , impleatur aqua , cui aliquid olei 
terébinthing colorati eft permixtum , aut aliquid ae- 
ris,& gyretur axe ad horizontem parallelo. Hoe fa- 
Go oleum terebinthine , quod prius minimum dunta- 
xat fegmentum in fuperiore globi parte occuparat , 
fe in minutiffimos globulos plurimos aqu& innatantes 
dividet, qui fegfim motu rotationis abrepti , ac tan- 
dem conftipati velut quoddam axis involucrum , vel 
potius cylindrum quendam efformabunt. Ubi fititur 
rTotatio , cylinder fe illico in. extremitatibus , & fuc- 
ceffive in aliis partibus dilatat, donee motu in aqua 
extincto omne oleum, fuperiorem ut ante gyratio- 
ntm, globi partem occupet. Repetita gyratione fi 
axis inclinetur eo tempore , quo particule terebin- 
thin£ circa illum fünt conftitute , ad polum "magis 
elevatum afcendent, tamdiu in eo fitu permanfurz , 
K2 dones 
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donec axem cum horizonte -parallelum effeceris. Si 
oleo terebinthinz fubftituas globulum cere, motu gy- 
rationis ad axem defertur, ibique manet ea) in parte 
axis , ad quam delatus eft , fj axis eff horizontalis , 
inclinato axe abit ad polum fuperiorem. Idem obti- 
nebis, fi fubftituas bullam aeris, nifi quod motu vel | 
ceffante , vel retardato cum illa eft in uno polo, non 
nunquam ad globi centrum deferatur. Jam vero fil 
pondus globuli cerei auxeris plumbo inferto , fique 
lentius nonnihil gyretur in diftantia aliquorum polli- 
cum ab axe, & deinde duplicetur celeritas , globu- 
lus ifte etfi aqua fpecifice gravior ad axem defcen- 
det , ibique circa fe ipfum converfus permanet, do- | 
nec axe inclinato non fuperiorem, fed inferiorem po- 
lum petat. Hoc ex pretect. Phyf. Exper. de viribus 
centralbus fepius Laud. Noleti. 

107. Exprimentum IL. fi globus vitreus A b ita | 
frmatus in annulo c d ( circa axem rota f inftcuctum 
ope rotg g mobili ) ut fimul alterius rote h funicu- | 
lo trochleis k I, & rotg i, per quam axis circuli | 
non tranfit, circumdu&bo ; circa axem proprium M 
n circumagatur , ut exhibet (frg. 4. Tab, IHI.) his ita} 
confitutis ubi annulus in gyrum vertitur , equabi- | 
lisque eft celeritas rote H & f, orietur motus WA 
pofitus {phere circa axem p 0 : quod fi vero ing] 
qualis rotarum eft velocitas , noteturque pun&um ali- 


: quod in fuperficie {phere , illud duos circulos fefe 


externe tangentes -defcribet , aut motum habebit , 
quem exprimit du&us numeri arabici 8, obfervanté 
rurfus Noleto. Ex utroque experimento preter alia 
alibi exponenda duo precipue deduci manifeftum eft: t 
I, Corpus illud , quod majore gaudet v; centrifug 
feu conatu recedendi ad fuperficiem cavam fphæricam 


"( quam vim ex rotatione obtinet ) aliud corpus e. g 


oleum terebinthinz , aerem &c. minore vi çati mg 
praeditum non detrudit ad centrum {phere , fed M 
axem , cum hoc in cylindrum axi refpondentem col 
ligatur. II. Neque ex duplici gyratione fequitur im 
pulfus verfus centrum commune ,, ut in machina Cl: 
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Noleti phenomenon fupra allatum oftendit , etfi in 
miateria de gravitate hypothefis duorum vorticum à 
Bulfüngero copiofe non minus , ac ingeniofe deducta 
in Academia fcientiarum dn. 1728. premium retu- 
lerit. 

Praterite hic debeo experimenta alia in Collegiis 
experimeéntalibus praefertim Vienn. exhibita , aut ex- 
plicata; quibus plurima ad communem Reipubl. uti- 
litatem deducuntur : fic, Cl. Papin utiliffime adhibuit 
vim céntrifugam in celdbri Antlia Hafliz; feu rota- 
tili fuctore ( V. A&a Lipf. ad An. 1689. ) tranfactiones 
Phyfice memorant à € i inventas machi- 
nas, quibus ope/ vis centrifus terranea, cu- 
bicula , habitacula infirmorum graviore , mali 
aere liberentur. Acad. fcient. refert folles -f 
vannos pro tritico purgando ex his principiis con- 
firu@os: ifthec autem ad fpecialem magis Phyf. no- 
titiam referuntur. 


ARTICULUS Ilt. 


De motu directo, reflexo, & refracto. 


108. Mos direi: ile dicitur, quo O tendit in 

IVA illam partem , ad quam à potentia. impel- 
lente dirigitut , Reflexus eft , quo O ex occurfu al- 
terius, quod penetrare non poteft, ab ea linea, jux- 
ta quam fit impactus , retrocedit , fi véro ultra eam 
lineam mutata aliquantum directione moveatur, mo- 
tus eft refra&us. De horum motuum genere ante- 
quam principia generalia ftatuamus , nonnullae :$tio- 
nes erunt premittendz. 

I. Linea incidentie ea eft , quam» OO directo fuo 
motu defcribit , linea reffexionis , fecundum quam n 
tds corporis reflexus perficitur, ur fi corpus A (/ 
Il. Tab, IIT, ) incidat in planum d E fecundum re: 
Ab, ab eoque refilit fecundum re&am bc, pric 
teGa erit linea incidentie; altera. reffexionis. II. Ange 
K 3 
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lus incidentie ille eft ; quem linea incidenti cum pla- 
no , in quod corpus dirigitur , conitituit; anguinus 
reflexionis eft, quem cum eodem plano ad partem «res 
flexionis efficit linea refexionis : fic ci. fg, angulus 
A bd eft angulus incidenti , & angulus C b E , re- 
fexionis. MI. O incidit in planum recte ; feu ad'per- 
pendiculum , cum angulus incidenti rectus eft. , in- 
cidit oblique eum incidenti angulus eft acutus : fic 
cotpus A (fig. 1L. ) cadens in planum cd fecundum 
ractam Cb ipfi plano perpendicularem recte incidit : 
contra vero corpus A fig. II. cit. oblique incidit in 
planum d E: cum angulus incidentie A b d fit acutus. 
IV. Corpus molle dicitur, quod alteri allifum in idu 
comprimitur, fuamquem figuram poft itum minime 
recuperat, ut fant globuli plumbei , argillacei. Ela- 
füicum eft, quod alteri allifüm comprimitur quidem, 
fed-ad priftinam figeram poft idum rediti , ut funt 
globuli eburnei, vitre. Durum cenfetut ; quod in 
icu non comprimitur, feu cujus partes prementi non 
cedunt. V. Dire&io corporis moti duplici modo in- 
terdum mutatur, altero per occurfum corporis alicu- 
jus fluidi, altero per’ obflaculum corporis folidi > in 

riore cafu contingit motus refra&us , in pofteriore 
reflexus. Sit igitur. 

109. Propofitio I. refraétio motus eft inflexio, feu 
curvatio illius , qua mobile ob majorem , vel mino- 
rem alterius corporis , quod oblique fubit , refiften- 
tiam à linea recla difcedit. Oltenditur explicatione, 
& experimentis à Noleto faétis I. Refractionis ne- 
ceffariam effe conditionem incidentiam obliquam in- 
deel; quia fi corpus perpendiculajiter in fluidum 
ingt, nulla futura eft directionis mutatio, cum O 
fic incidens nulla caufa à dire&ione dimoveat : fit 
€ fig. IV. Tab. N3.) corpus Giper lineam f f cadens , 
in quo cafu omnes fuperficiei partes defcribent paral- 
lelas &1, di, ubi nihil prime cirectioni Adverfodd 
cbíervatur: nam fi O eft f/ob«ricum (aliud eft de cor 

ore alteriussfigure ) obtacula fefe offerentia in d £ 
h accurate compenfantur per refiftentias , qu of- 
erunt 
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) 
la- | ferunt in dgh, ut adeo eandem femper lineam f £ 
lus -retineri fit necefle. Rurfus fit. ( fig- V.) machina 2 
res 4 pedibus ul bafin tubum aliquem cupreum A fn- 

fünens , per quem cadat globus plumbeus unius uncia 


re- in vas vitreum b- 12 digitos altum , cujus fundus di- 
| giti circiter altitudine vel árgilla 5, vel cera molli 


obducatur , ubi globus femel demittitur , ampreffo ve- 


fic fiigio in argilla vas repleatur aqua, certe repetito la 
um psu idém globus per aquam ecidet in eundem fcro- 
t: | biculum manifelto indicio, dire&ionem conftantėr fuif- 
in fe fervatam , feu ubi in folo aeres, feu dum partim in 
Fus. aqua fuit motus. Ut autem fciasin obliqua inciden- 
Qu | tia, que fic dire&ionis mutatio , fit (fe. VI. ) rece- 
ime | ptaculum aque A bed: globus lapideus E jaciatur 
ja. | per lineam obliquam E f ea celeritate, ut & aquam 
em, | penetrare , & imilla motum continuare poffit, quo 
(unt facto ubi in f pervenerit , refringetur , motumque 
| in continuabit per lineam f H ita, ut recedat a perp 
non diculari p p. Aliud fiet E! mobile ex medio magis 
i 


ins refillente v. g. aqua tranieat ad medium minus ref 
tunc enim continuabit motum per li 


nt centrum 


icu- ftens 5 lan 
is perpendicidóum agcedentem. Ubi notandum , aliam 
PUE effe rationem refractionis luminis , quod ex medio ta- 
riori in denfius incidens ita refringitur , ut ad per- 
fen | pendiculum magis accedat. , contra cum ex denfiore 
ino- in rarius venit, magis à perpendiculo recedit , cujus 
[arie rationem y fufioremque tractationem ad fpecialem ae 
one, lumine diflert. rejicimus. 
nes Rationem autem refra&ionis in aliis corporibus 
ine contingentis fequentem allignat Noletus : cum O per- 
dum pendiculariter @ncidens in fluidum ideo fervet dire- 
n O Gionem fuam , quia obftacula contra omnes hemifpha- 
> fit tii anterioris partes qualiter agunt , perfoicutin eft 
ens 5 in obliqua ejusdem hemispharii ex aere in aquam in- 
azala cidentia per totum immerfionis tempus- plus obftacu- 
ria lorum effe ex una, quam altera parte : fic G £e. VIT, 
cob Tab. IIl. ) punctum R aquam contingens plus ref- 
dg ftentiæ habet, quam punctum q, cui folus. aer. refi- 
re of füt. Hinc turbato inter utriusque obftacula zquilibrio 
| 
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centrum M fertar in eam partem , ubi refiftentia eft 
minor, incipitque deviare a prima directione S 1: 
cum vero motus corporis M. femper magis retardetur, 
neceffe eft, ut fe aucte huic differentia, que eft in- 
ter refientiam fa&am in parte q R p, & in altero o 
ql, accommodet ita , ut centrum m femper magis 
à prima directione recedat , defcendatque per lineam 
curvam , Cujus ultimum punctum V incipit novam 
globi dire&ionem V X. 

110. Propofitio II. Reflexio motus habetur , fi O 
in fuperficiem alterius obftaculi , quod fubire non po~ 
telt, oblique incidit, atque ita reeStitur y ut angu- 
lus incidentia fit equalis angulo reflexionis, Often- 
ditur denuo explicatione , & experimentis : nàm rut- 
fas obliguam incidetiam neceflariam elfe reflexionis 
conditionem inde eft , quia fi corpus in fuperficiem | 
alterius folidi immobilis perpendiculariter incidat- ; 
per eandem teétam (V. fig. VII. ) etiam refiliet : fi 
enim planum d E folidum , ac perfe&e elafticum, mo- 
bile ex £ in A decidens facta impreffione d E redibit | 
ner eandem lineam in f, quia refpondentes g H im- | 

elluntur à reationibus elaterii omnino gqualibus , 
unde neceffario zquilibrium retinet centrum C in li- 
nea Af. Deinde reflexionem modo in ftatuta propofi- 
tione allato fieri» exhibebit ( fig. IX.) O ubi primum 
faperficiem plani in 1 tetigit, cum partes depreifa in 
faperficie immobili fint totidem elateres à mobili ten~ 
fi, illius celeritatem femper magis retardantes , ita 
ut totum illum motum perdat, quem habebat , cen- 
trum mobilis etiam curvam il defcribit, ita ut fi pla- | 
num depreffum auferretur in L , glebus lineam MI 
] pergurreret , centroque parallelam m 1 deferiberet. | 
jam cum globus tempore fug immerfionis , feu con- | 
tactus, planum tangat non uno pun&o , fed fuper- | 
ficie, cumque elateres omnes , quos tetenderat , fuc- 
ceffive & quidem eo ordine , quo compreffi erint (s 
*efiitüant, duo fequentur: 1 globum eandem motus) 
quantitatem recipere, cum yeactio fit compreffioni 2| 


qualis. 2 globum afcendere per curvam m p ue in 
ab. 
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Tab. III.) fimilem illi, quam in fua immerfione de- 
{cripserat. Nam tenfi ab impactu globi elateres plani 
fefe reftituendo incurfant pastem globi polieriorem , 
motumque ex'm in p ita accelerant , ut alterum ex 1 
in m diminuunt; quo fieri neceffe eft , ut ficut pun- 
Gum ] extremum lineg incidentie erat initium. pri- 
mx linez curve, ita linea P q reflexionis continuet 
alteram curvam , hacque rátioné-angulus R mg fiat 
equalis. angulo T m S, quia diagonales T m, M q 
arallelogrammorum æqralium , & re&tangulorum $ 
T VM,Rqvm funt equales , ut adeo velut dua- 
bus potentiis T V, T S fatisfaciat , moveaturque (0) 
motu compofito fuperiore art. explicato. 

111. Blaftica igitur corpora in obicem immobi- 
lem elafticum , vel durum impingentia , aut dura in 
obicem elafticum incurrentia reflectuntur ita, ut fal- 
tem fenfibilis angulorum. incidentia , & reflexionis fit 
equalitas, ut ex principiis mechanicis perfpicuum ma- 
gis erit (fig. XI. ) in qua exhibetur globus elaflicus 
À bcin planum fl fub angulo E-d f per re&am E d 
incurrens. Hoc dato vis Ed componitur, ac zqui- 
valet viriius Eq , feu fd, & E f: globus vi hac 
compofita partim opponitur plano H I, atque ad il- 
lud accedit , partim plano fI , atque ad illud acce- 
dit quantitate Ef, unde cum quantitas Eg, vel fd 
nullo modo opponatur plano f I ( cum globus per il- 
lam ad planum nec accedat, nec recedat) ea perim- 
pactum extingvi non potek extinguitur duntaxat 
quantitas E f plano huic oppofita. Quia vero elafüi- 
cus globus per impaétum comprimitur ( figura fphz- 
rica in aliam “A b.C mutata) partes compreffz refti- 
tuunt fefe in plagam compreffioni oppofitam „eadem 
vi, qua comprimuntur , nempe vi dg —E f, cum 
igitur mobile non amiferit vim Eg, vel f d equa- 
lem dl, pof reftitutionem habebit vim duplicem d 
g & dd, quz vires cum &quivaleant viribus Bg , & 
Ef, etiam diagonalis d H ex earum compofitione de- 
fcripta equivalebit diagonali E.d , ut adeo etiam trian- 
gula fdE, & Hdl «qualia fint, atque anguli ad d 

equa- 
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aequalibus lateribus Ef, & H I oppofiti equales , quo- 
rum ille E d f angulus eft intidentia, & alter Hdl 
refexionis. Quod fi obítaculum fimul , & mobile fit 
elafticum, utrinque fiet compreffio partium, fi folum 
obitaculum eit elaiticum , in hoc fiet compreffio , & 
teflitutio , eadeznque reflexio , ut ex dictis N. priore 
€olligitur. 

Queres , cur ejusmodi anguli reflexionis , & in- 
cidentiz perraro in hoc nature Ratu funt equales ? R. 
tribus ex caufis I. quia & corpora incidentia , & pla: 
num refítens non funt perfedte elaftica, II. quia aer 
à globo reflexo dividendus refiflit , motumque retar- 
dat. IIl. quia ipfa gravitas-globi ad defcenfum urget 
linea re&a. Ceterum fi cui obliqua illa in planum 
immerfio , unde pendet obliqua reflexio, mira-vide- 
tur: perpendat globum incidentem in planum mar- 
moreum inclinatum tenuifime oleo indn@um , ubi 
macula relinquitur non fotunda, fed oblonga , indi- 
cio manifefto, obliquam tam immerfionem , quam e- 
inerfionem fieri. 

Alia queftio hic agitari folet de caufa motus re- 
flexi , Philofophis in binas opinioney'abeuiiribus : alii 
nempe.caufam motus reflexi plerumque effe cenfent 
illam vim , qua corpus ferebatur motu dire&o-, ab 
occurrente obftaculo ad novam motus lineam. deter- 
minatam , ita ut'putent cum Cartefio O perfecte du- 
rum in aliud item perfe&e durum incurrens effe re- 
fle&endum : alii contra unicam reflexionis caufam ela- 
flicitatem conftituunt. 'Sit igitur. 

112. Propofitio III. Motus reflexi caufa repeten- 
da eft ab elaterio corporis vel reflexi ,bvel refle&ten- 
tis, Vel utriusque. Probatur. $i motus reflexus accu 
rate fefe accommodat tam vi elafice, quam. legibus 
reflexionis ab hac vi caufatg , illius caufa repetenda 
erit ab elaterio corporis vel reflexi , vel reflectentis, 
vel utzigsque : atqui imprimis motus reflexus ‘accuragy 
te fe accommodat vi elaftice , cum conftet in nullis 
corporibus. deprehendi motum: reflexum , nifi que funt 
elaflica, ita ut in quibus aut nulla, aut debilior eft 

vis 
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uo- | vis elaftica, aut nulla item, aut debilior fit reflexio. 
dI | Certe. globus chalybeus. temperatus , aut eburneus ex K 
| fit |. alto in incudem demiffus egregie refilit ob infigne , l 
lum | quo preditus elt, elaterium : at minus refilit globus \ 
y. 00 chalybeus non témperatus , minus aureus , ftanneus ; 3 
iore | plumbeus , aut ex imolliore argilla conflatus , quia fa 
| ejusmodi Corpora exiguo pollent elaterio , comprefla Pg 
in- nulam , aut modicam vim habent fefe reftituendi , " 
CR. fed contufionem compreffione conceptam perpetuo fer- |: 
pla- vant. Globus è tormento vibratus in murum facco " 
aer |, lanz veititum nec enetrat , nec refilit ; fed ad muri li H 
tar- | pedem decidit, cur ita ? quia mollioris lane elate- ^ 
et | iium inertius eit > quam ut poffit tantam molem re- | 
mm f pellere: Si idem. globus incidat in O elafticum e. g- | 
de=: | rupem marmoream , fed tanto i&u , ut ejus partes 
aar- | conterat, non refilit; at & leviore idtu , :quam qui l 
ubi | poffit duritiem marmoris ledere , reflectetur. Quod 2 
idi- vero motus reflexus fefe: accommodet legibus reflexio- | | 
1e- | nis ab elafticitate canfate, ex prioribus prepofitioni- lid. i 
| bus colligi poteft. Accedit , quantitatem motus dire- | ; 
re- | Gi extingvi per occurfum corporis perfecte duri , ut | 
alii | adeo refe2io noa ab alia-caufa , quam elafticitate re- iE 1 
fent peti poffit , ut amplius, patebit ex dicendis Art. eq. 
Lab y Queres porro, cur Corpora elaftica compreífa at- P 
ter- que in libertate fe reftituen@i pofita non reliituant fe "e 
du- | in atnm priorem , nifi poft plures vibrationes per vi- 1 
re- | ces complures corpora illa ultra ftatum quietis emo- 
elas | ventes? w: ld inde feri , quia pars- compreffa fefe Ig 
reflituens recipit eandem celeritatem , quam accepit ll 
ten- | primo impulfus momento , contraria tamen determi- 
ten- natione , ut Rendet (fe. XII. Tab. III.) fit chorda 
ccu- tenfa inter puriGa fixa A yb, in quam incidat cor- M ] 
ibus pus folidum cum ea vi, qua eam ex c in d dimove- 
inda te poffit: hac percuffione chorda prolongatur , cum lon- 1 
itis, gitudines Ad, & b d majores fint, quam longitudo E 
ura A BF Quod fi chorda à reftitutione non impediatur, E 
ullis fiet , ut per elafticitatem pun&um d. in c adducatur , 
funt habeatque in directione d c eandem velocitatem , qua 
- eft | à percuffione propulfa fuit in de Cum autem ifthec 


ris cele- 
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celeritas effe&um fuum confequi debeat, chordam ex 
CinE transferet, donec tandem illam ad quietem 
reducant obftacula refiflentiarum » que inde oriuntur, 
quia medio chordg moto partes alia utrinque femper 
prolongant , cui tamen prolongationi cum resultant, 
motus debilitatur fenfim , ce Tabitque , cum omnis 
teactionis celeritas erit extincta, 


ARTICULUS IY. 
De Collifione Corporum. 


Collie corporum , feu percuffio eft a&io eorundem, 
qua unum O in aliud mutuo conta&du aut omnem 
motum fuum, aut ejus aliquid transfert , atque hac 
tatione. vim fuam cum altero communicat. Quia ve- 
ro experientia conftat , corporum in fe incurrentium, 
aut inter fe colliforum | motus immutari , dubitari 
nequit , quin in ipfo corporum confli&u ratio hujus 
phenomeni inyeltigari debeat, cum O vi inertia fuz 
petfeveret in flatu fuo , nifi ex illo 4b alii potentiis 
deturbetur, quare definiendum erit , quanta fit illa 
yis, qua mutationem motus in collifione corporum 
producit , & quantam mutationem in confliétu utrius- 
que corporis motus fabeat. Leges iftas primus omni- 
um explorare conatus eft Cartefius, fed non omnium 
primus etiam invenit : nam adeo à vero abhorrent le- 
ges de communicatione motus ab ipfo tradite , ut ne- 
mo fit, qui ab illius mente non recédat , quo non 
obftante fua non eft privandus laude ‘ut bene mo- 
et Ricetus nobilis Phyficus ) cum ipfe etrando fece- 
rit, ut alii errores vitarent , rarumque fit fcienti& 
cujusdam fimul fundamenta jacere , fimul eandem ad 
perfe&ionem deducere : negle&to igitur Cartefio leges 
alias dedere Vallifius , Hugenius , Mariottus? Sfivem 
fandius , aliique , quas confirmarunt experimentis ac 
curatiffimis. 


Ad 
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ex Ad leges has rite tradendas affumendum eft prin- 
m cipium à Nevtono , Graveíando , Keillio axiomatis in- 
T ftar ftatutum , &in proleg. à nobis infinuatum : a£Ho- 
yer ni unius corports contrariam femper & equaler effe rta- 
at, fionem altcrius , in quo fuam illud vim exercet i y, quid- 
ns | » quid premit , vel trahit alterum ( inquit Cl. Nevt.) 

, tantundem ab eo premitur , yel trahitur. Si quis 
>, lapidem digito premit » premitur & hujus digitus à 


5, lapide : fi equus lapidem funi alligatum trahit, re- 
>, trahetur etiam & equus , ut ite dicam , equaliter 
„in lapidem : nam funis utrinque diftentus eodem fe 
>, relaxandi conatu urgebit equum verfus lapidem, ac 
>, lapidem verfus equum , tantumque impediet pro- 


m, » greffum unius, quantum promovet progreffum al- 
ient >> terius: Quo loco omittendum non erit, quod ad 
hac plenam hujufce axiomatis notitiam tradit Volfius Co- 


ve- fmol. §. 346. his verbis : ,, Qui propofitionem præ- 
im, | » fentem non fatis intelligunt > iis circa eam diffi- 
tari >, cultates enatz funt: etenim €x eo, quod equus ea- 
ujus , dem vi in lapidem trahatur , qua ipfe lapidem tra- 
fug | ,, hit, colligunt , quod motus nullus fubfequi debeat. 
atiis >> Tacite vero fdmunt , cujus contrarium paulo ante 


ila ! 5,adfruximus , quafi O vi tota agat in alterum, cum 
rum > tamen vis., qua in corpus agit, non fit major ea , 
4us- | 4, qua alterum ipfi refiftit. Unumqnodque corpus eam 
nni- | ,^partem vis fue impendit in actionem , que fufficit 
ium | j,ad refiftentiam fuperandam , quod fiqua pars fu- 
tle- | j,perfit, ea alii aétioni impenditur. Evidens idem 
-ne~ | „efin exemplo equi trahentis lapidem funi alliga- 
non | ,,tum.' Neque enim equus in trahendum lapidem o- 
mo- | ,, mnes vires ?mpendit , fed eas faltem, quz ad refi- 
fece- | ,, ftentiam ejus vincendam fufficiunt , ceteris utitur 


ntiz | 5,ad incedendum. Quoniam nempe lapis non am- 
n ad |. 5, plius refiftit , equus tamen absque eo progredi ne- 
leges |, quit, ideo eundem fecum trahit , cumque fieri mi~ 
fávem$] “ss ninfe poffit , ut uno eodemque tempore eadem vis 
is ac- | 22 8d duos effeus à fe invicem producendos fimul ad- 
» hibeatur, equus tardius incedit , dum lapidem tra- 
>, hit, quam incederet , fi libere progrederetur. Po- 
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ne funem refecari , “dum eq t, eum multo 
velocius currere obfervabis 
ad incedendum conatum Hinc ratio apparet , cur 
austo pondere trahendo inceifus continuo difficilior 
evadat, donec tandem gradum prorfus fiftere co- 
gatur trahens viribus ad refiftentiam- fuperandam 
minime fullicientibus. Et quoniam in arbitrio mo~- 
ventis pofitum nonet , quam vim in actioriem ims 
pendere velif, fed eam utique impendere tenetur, 
qua ad rehitentiam fuperandam requiritur , idéo 
conitanter eadem vis in actionem impenditur , feu 
pondus celeriter, feu tarde trahatur. Id imprimis 
patet in libra, ubi ipfis oculis manifeftum eft, ad 
refiflentiám ponderis in una lance pofiti vincendam 
requiri vim ipfi qualem, motus autem celerita- 
tem pendere à vi, que eidem fuperaccedit. Nec 
minus liquet per experimenta hydrolatica , quam- 
cunque vim adhibeas ad O fpecifice levius fub aqua 
3, mergendum , non adhiberi poffe vim majorem ea, 
» que ad refiftentiam aqua fuperandam requiritur. 
a Ht in his quoque experimentis videre licet, celeri- 
p tatem defcenfus in aqua pendere ab exceffu virium 
>, fupra vires ad refiftentiam fuperandam requifitas. 
zlta cit. Volfius. 

113. Propofitio I. Si duo corpora perfe&e dura 
viribus zqualibus & contrariis inftru&a fibi occurrant, 
utrumque quieftet. Eft ifthec lex contra Cartefium, 
qui exiftimat utrumque O zqualibus viribus refle&i, 
.€o quod motus omnis perdatur per communicationem. 
Probatur. Si corpora ita concurrunt g tunc actiones 
funt equales, ac oppofitz , ita ut actio corporis b 
neque&yincat actionem corperis L , neque hac illam: 
ergo neutra actione corpus determinatur ad reditum: 
atqui neque propria actione utrumque O determina- 
tur-ad reditum , cum actio propria fit potius ad mo-. 
tum continuandum : igitur poft ictum utrumque quie** 
fcet , cum nihil fit, quod ad motum reflexum deter. 
minet. Accedit, quod conftanti experientia deduca- 
tur, duo corpora elaftica «qualia, Ñ concurrant æ- 

quali 
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quali celeritate , poft itum utrumque redire eadem, 
qua advenerant, celeritate : at vero hoc fieri non de- 
bere, nifi actiones contrari ratione duntaxat confli- 
&us , & motus contingentes fe deftruerent , fic oken- 
do: nulla foret ratio, cur quales illa , ac contra- 
rig actiones in elaiticis deftruerentur , cum tamdiu 
durarent , quamdiu durat equalis utrinque partium 
compreffio : igitur redirent corpora & priore illa ce- 
leritate ; quam confervarunt, & nova , quam ex re- 
fütutione partium eodem tempore obtinent , ut adeo 
corpora elaflica in fe mutuo incurrentia non eadem, 
fed diverfa celeritate redire deberent. Certe.perfe- 
verans femper eadem motus quantitas , quam Carte- 
fius excogitavit , nulli folido fundamento innititur, 
adeoque fictitia, ut alia ejusdem hypothefes , vide- 
tur, Ex quo inferri poteft etiam motum ceffare in 
cafu , qio duo mobilia inzqualia concurrunt celerita- 
te maílis reciproce proportionali , cum etiam tunc à- 
Giones fint contrari, ac equales. 

114. Propofitio II. Si O perfe&e durum in aliud 
ejusdem. generis prorfus immotum directe incurrat , 
ambo poft icum &qua celeritate unius inftar ad can- 
dem partem moventur. Ratio eft , quid incurrens 
corpus A tantum agit in corpus b quiefcens , quan- 
tum requiritur ad hoc obftaculum tollendum : atqui 
hoc tolli poteft parte: vis incurrentis : igitur eam dun- 
taxat partem fuz vis amittet incurrens ; qua requi- 
ritur, ut quiefcens poft itum eadem celeritate mo- 
veatur, qua incurrens altera vis fug parte poft ium 
motum continuat. 

Coroll. I. torpus A in corpus b fic incurrens tan- 
tam duntaxat vim impertit in i&u, ut qua in op poft 
ictum. remanet, fit ad vim quiefcentis corporis per- 
cuffi, ut eft mafla incurrentis ad maffam quiefcentis. 
Ut fi maífa corporis A ponatur=3, ejusque vis = 
Ses & maífa-corporis quiefcentis b , in quod incur- 
rit, ponaturse2, vis illa in i&u ita dividetur , ut 
qu collifione perata in corpore A habetur, fit — 18, 
& qux in corpora b tunc itidem extat, fit —12: cum 

enim 
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enim corpora Ab eadem celeritate fimul poft iim. | fe 
moveantur, infite eorum vires directe erunt inter fe, a 
ut eorundem malg , nempe ut 3 ad 2. II. Corpus | o 
perfecte durum incurrens in aliud qualis. diametri | A 
quiefcens amittet in i&u dimidiam partene vi fug. Si " 
quiefcens minoris eft diametri, minus dimidia parte; ty 
fi majoris, plus dimidia parte vis fux amittet. e: 


i15. Prop. Ill Si O perfe&e durum in aliud 
ejusdem generis tardius ad eandem partem motum di- 
reke incurrat : eadem celeritate ad celerioris partem 
ambo poft idum moventur Ratio eft, quia duo cor- 
pora, quorum unum infequatur aliud ad eandem par- 
tem tardius motum } fe habent perinde prorfus , ac fi 
anterius plane quiefceret , pofterius vero relativa dun- | 
taxat vi praeditum effet , eaque in illud tantummodo 
moveretur: nam cum corpora ad eandem partem &- 
qua celeritate mota , eandemque inter fe diftantiam | cc 
fervantia, perinde fe habeant, fi conferantur intet | cc 
fe, ac fi plane quiefcerent , certe duo corpora A b | 
(quorum unum A ita infequatur alterum b tatdius 
morum, ut celeritas relativa fit =a ) non fecus fe ha- 
bebunt, ac fi corpus A vica tenüeret in corpus b 
prorfus immotum. Quod fi ita, ambo poft ictum ea- 
dem celeritate movebuntur , ut.N. priore dictum: Ex 
quo rurfus deducitur fequens Coroll. corpus, A in b 
fic incurrens tantam duntaxat vim impertire in idu, 
ut que in ipfo infequente corpore remanet » fit ad vim 
tradioris corporis poft icum , ut fe habent ipforum 
corporum maiz dire&e , ut adeo incurrens in aliud 
gqualis diametri dimidiam partem yis fum relative 
amittat , fi quiefcens minoris eft diametri , minus di- 
midi parte, fi majoris, plus dimidia parte vis fug 
relativa deperdat, cum etiam in hoc cafu fumma vi- 
rium ante ium , fumma earundem poft idum fit g- 
qualis, ut confideranti fiet perfpicuum. ) $ l 

1:16, Propofitio IV. Si duo corpora perfecte twa | 
viribus inzqualibus fibi mutup directe occurrant, vi- 
tibus ipfis equalibus in i&u elifis , quod majore; v! 


praditum eft, alterum pellit ante fe , fimulque amba 
fecun 
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fecundum prepollentis dire&ionem qua celeritate 
moventur. Ratio eft, quia cum juxta N. 113 vires 
oppofite prout zquales fe deitruant , duo illa corpora 
A b confiderari/debent poft ium perinde prorfus ac 
fi corpus b quiefcens à corpore A urgeretur ad mo- 
tum , atqui c cafu ex dictis moverentur ambo 
eadem celeritat ergo &c. 

Hinc rurfus fi duo corpora plane inertia viribus 
inequalibus fibi mutuo dire&e occurrunt , elifis eo- 
rum viribus prout zqualibus , exce!ius prepollentis ita 
per utrumque corpus in ipfa collifione diftribuitur, ut 
ejus vires, qua in ipfis corporibus poft ictum haben- 
tur, fint directe inter fe, ut eorundem corporum maf- 
fæ. Sic fi vis , qua corpus A fuperabat corpus b, 
et = 2 ante ium , ila , que remanet in A, 
eft ad vim corporis b poft ictum , ut eft maífa ipfius 
corporis A ad maífam corporis b , ut ex prioribus 
conitat. 

Leges hactenus allatas corporum perfe&e duro- 
rum feqüuatur corpora mollia, cum ifla per i&um in 
unum quodammodo corpus: coalefcant , nec alia actio 
preter? impactum "interveniat , ut adeo Noletus rem 
totam breviffme expediat tribus iftis legibus. I. dum 
corpus quietum impellitur ab alio corpore , celerita- 
tem dividi neceffe eft inter utrumque pro ratione maf- 
farum. II. Dum duo corpora in eandem partem inz- 
quali celeritate mota colliduntur , feu mafe equales 
fint, few inzquales , continuant motum , in eadem 
dire&ione celeritate communi, quz tamen minor eft 
ila, quam habet corpus impellens , & maior illa, 
quam corpus intpulfum ante conta&um habebat. II. 
Si duo corpora motu contrario libi occurrant , totus 
peribit : quod fi poft collifionem quidpiam motus re- 
manferit , movebuntur ambo in eandem partem ita, ut 

tas motus illis communis fit equalis exceffui 
1ucfütrius ante collifionem. -Ut ifta omnia experimen- 
tis confirmarentur , adhibita eft machina percuffori 
quam defcribit Keilius znzroduff. ad veram phoyfte 
P. 1. Mariottus de la percufiun des corps prop. 1. 
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vo apparatu auxit Gravefande in phyf. Elem. Math. T. 
1. p. 213 , cujus fumma huc redit , ut in affere ligneo 
centris cd (fig. I, Tab. IV.) defcribantur duo arcus 
circulares A E, b f, qui chorda A.J pro lubitu af 
fumpta ita dividantur, ut fit A 2 prioris chord» du- 
pla, A 3 tripla, A 4 quadrupla , & fic porro. Si 
deinde ex centris c d fufpendantur pendula , quibus 
intérne appenfa fint corpora A, & b mollia, vel ela- 
flica , quorum malfe cognofcantur , atque tum tale 
pendulum elevetur ad numerum quemcunque, e. g» 
s , fibique permittatur, defcendet illud per arci S A, & 
in fitu verticali C a obtinebit exa&e celeritatem co7 
gnitam 5, qua in globum alterum b incurrere , & 
fub celeritate data collifionem cum b exercere poteft. 
Sin igitur poftea b afcendat ad numerum 2 , intelli- 
getur collifionem hanc produxiffe celeritatem 2. Mo- 
do leges illas, qua obtinent in collifione corporum 
perfecte elafticorum , paucis expediamus. 

117. Propoftio V. Duo corpora perfecte elaftica 
(quorum unum in alterum quiefcens directe incurrat) 
ita fe habent pera&o i&u , fa@aque partium com- 
preffarum reftitutione , ut quod eral'in quiete , pol 
leat vi dupla illius , quam obtinuiffet , fi utrumque 
fuiffet perfecte durum , & incurrens ammittat vim 
duplam illius , quam amififfet in eadem hypothefi. 
Sit corpus A perfecte elafticum ( fig- 1I.) & incurrat 
direte vi =7 in b ejusdem generis quiefcens , quod 
per folum impa&um acquirat vim —? , dico fore, ut 
peracto i&u , & facta partium compreffarum utrius- 
que corporis reftitutione corpus b habeat vim — 4 fe- 
cundum dire&ionem A'C , & corpus vi itidem —4 
defititum maneat. Probatur. Cum corpus b quiefcens 
vim =2 in ictu acceperit , compreffio erit utriusque 


in idtu vic 2 , eademque vi fiet utriusque corporis 
pot i&tem reftitutio : movebitur igitur corpug.-h, fe- 
cundum dire&ionem bc vi = 2-2 nempe vi=2, qua 
obtinuit per idum , & infuper vi alia=2 qua compref- 
farum fuarum partium refitutio peragitur : confpi- 


rant quippe hujusmodi yires ut eft perfpicuum, igi* 
tur 


moti 
icri 
mov 
nori 
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tur b vim habete 4. Corpus autem A amifit in ictu 
vim +2,caula vero reftitutionis compreflarum: fuarum 
partium regredi poft ictum cogitur vi itidem = 2 : er- 
go cum vires oppofite prout equales fefe perimant ; 
vis , que peracta partium compreffarum reftitutione 
habeatur in A , eritt-7 — 2.—— 2 3, atque adeo vi 
= 4 dupla fcilicet ejusdem , quam alioquin in cafu 
perfecte duritiei amififfet, privatum remanet. Sequi- 
tur id ex natura elafüicitatis : ubi enim elafticum in- 
currit in alterum , duz quodammodo actiones in utro- 
que corpore concurrunt, altera per motum , & alte- 
ra per reftitutionem partium : cum autem reflitutio 
wqualis compreffioni fiat in partem compreffioni op- 
pofitam , reftitutio incurrenti tantum demit ex motu , 
quantum prior a&io impactus, è contrario tantum ad=- 
dit quiefcenti, quantum actio impactus. — 

Coroll. Duo corpora perfecte elaitica ejusdem dia- 
metri ( quorum unum dire&e incurrat in alterum 
quiefcens ) ita fe habent perfecto ictu , factaque par- 
tium compreffarum reflitutione , ut quiefcens tantam 
vim habeat,, quanta in incurrente erat ante ictum , 
incurrens véro omni plane vi defüituatur. Ut fi ( cz. 
fig. ) A perfecte elafticum dire&e incurrit in b vi = 
4, vis corporis. b facta reftitutione partium compref- 
farum erit=4, & vis corporis Aso id eft nulla : 
nam cum corpora A & b fint aequalia , A dimidiam 
vis fuz, partem amittet, & b eandem obtinebit: facta 
igitur compreffarum partium reftitutione vis corporis 
b erit = 4, vis corporis À =o; ut adeo corpus per- 
fecte elafticum in alterum ejusdem nature , & xqua- 
lis diametri: quiéfcens totam vim fuam velut transfer- 
re videatur. i) 

Hinc fequentes leges inferri manifeftum eft I, 
Corpus fic incurrens in alterum equalis diametri im- 
motum.noft iétum manet , hoc vero ea celeritate poft 
icrum movetur, qua corpus ipfum incurrens ante iii 
movebatur, IT. O perfecte elafticum in alterum mis 
noris diametri incurrens totam fuam vim non amtt- 
tit, fed eadem directione etfi tardius , motum pro- 
L2 fequi» 
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fequitur^, corpus vero minus, quod ante quiefcebat, | 
movetur celeritate majore, IIl. O in aliud majoris 
diametri incurrens illud quidem ad motum fecundum 
fuam direétionem determinat , verum moveri , ut 
ante , non pergit; fed regreditur. x quibus appa- 
ret ratio, cur fi in eadem linea recta fuerint plura 
corpora perfecte, elaftica magnitudine xqualia , que 
fele mutuo tangant , tot -ex ultimis recedant , quot 
itidem elaftica corpora illis equalia fimul in ea di- | 
rede incurrant. E. $. fiin eadem linca rect fuerint 
plura corpora b c d E (fg, IIT, Tab. IV.) emsdem | 
diamétri fefe coating-ntia , ultimum duntaxat g, cete- 
tis quiefce , pergat in f , fi unum tantum A 
dire&e incurrat , duo vero ultima E; g fimul move- 
antur in f, fi in ea fimul incurrant duo Aa, atque 
ita porro : nam in primo cafu globus A totam vim 
fuam transfert in globum b', globus b hanc totam 
in c, & ita deinceps: fimiliter in altero cafu globus 
A totam vim fuam transfert in b, & alter globus A 
totam vim fuam imprimit a, ex quo hac ipfa tranfit 
tota in b , poftquam globus b eam in & tranftulit , 
quam a globo à primo recepit. Piura non addo, cum 
leges relique. facile ex iis, que ‘de corporibus per- 
fe&e duris diximus , deduci poffint. Qui rem pro- 
lixius' tra&atam volet, adeat Jacobi Hermanni ele- 
gans de phoronomia opus , qui illo libro pleraque Phy- 
ficorum inventa eft complexus. 


ARTICULUS V. 


Refolvuntur refidue difficultates. ad 
aCionem motus pertinentes. ` | 
) 


118. (AURfio imprimis infitui potek , utrum actio | 

quaecunque corporis in motu conttituti fue 

peret actionem cujufcumque corporis quiefcentis , v 

per vim inerti motui refiftentis : qua in re oe 
nobis 
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nobis dubium vide fu a&ionis cujusque 
corporis moti fupra corporis. quiefcenti 
quod fic oflendo : fit m ecunque quie 
incurrentis m. , celeritas quecung C. Jam vero 
quamcunque rationem habet m: M, dari pote 
ritas in M ( qua occurrat i pfi m P qu fit in 
ratione ad C , in qua elt m ad J ; quo cafu. feque- 
tur ex dictis quies: utriu i rentis , cum fit m: 
Mzc: C, funt vires vi- 
væ corporum M & m concurrentium. Quare iM 
haberet minorem celeriratem , quam ;, actio. maífae 
m =m c eflet major, quam actio maflz M in mino- 
rem , quam c, celeratatem ducts : igitur multo ma- 
gis erit major , fi celeritas in mafla M fuerit nulla, 
hoc elt , fi quiefcat , ut adeo quecunque mafia m 
quacunque celeritate C mota vincat refiltentiam quie- 
Ícentis.. Hinc Mariottus, fra. de j corpus p. If. 
ponit vim. ictus horizontalis. efle td Oelt ; 
fi corpus utcunque exiguum di ud utcun- 
que grave efcens horizontaliter utcunque exigua 
celeritat iefeens mo incipi 


in corporibus. ma- 
in ea. incurrunt mino- 
quod corpora non fint 
ipfa:contingat mo- 
nf Dti non 


ra cor po: Nam 1 pr 
perfecte dura, adeog n ip 
tus localis. quarundam partium : 
funt ad motum. percipiendum toti poris , quan- 
quam perfape etiam tremor in percuffis fat notabilis 
obfervetur, ut fi incudi ingenti g ana milii im] ponas , 
dein malleolum le -viufcule impin li, hujus mo- 
tum & termorent (ubfultantia g:ana manif efte prodent. 
eque II. fequi in noftra opinione turbationem sjqui- 
librii y & emotionem globi terraquei ex loco fuo: nam 
movens fulcro alicui innititur fe emper, quod vel im- 
mediate, vel mediate communicat cum, terra , ut adeo 

vppolitam partem motus femper habeatur wualis 
nius. Neque III. hac ratione ad minimum motum 


oriri ttemorem maximorum corporüm ;: nam ille nun- 
quam erit fenfibilis. 


L3 Altera 


these 
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119. Altera quaftio eft , utrum actio corporis mo- 
ti in quiefcens inflantanee agat in omnes hujus pâr- 
tes ? qua in re certum imprimis eft ,.in corpore per- 
fele duro , cujus omnes partes fint contigue , actio- 
nem alterius inflantaneam fore in omnes partes: nam. 
fi pars una cederet , aliis non cedentibus , O per- 
fe&te durum non foret , quia mutaretur figura. De- 
inde de corporibus perfecte elafücis ,& mollibus eadem. 
eft ratio : nam in illis anterior pars comprimitur non- 
dum cedentibus pofterioribus , in his mutatur figura 
ea parte, qua percatiuntur, quin loco cedant, vel 
pars percufla figuram mutet. Denique de aliis quo- 
que corporibus mediz fortis (que ad unam ex his 
claffibus accedunt ) lignis, metallis &c. certum eft 
notum partium fuccefiive fieri. En experimenta: ba- 
culus duobus flis tenuibus in extremitatibus fufpen- 
fus fi in medio baculo validiore percutiatur , illefis 
filis rumpitur, igitur moventur partes percuffz, illis, 
qua filis incumbunt , immotis. Globus plumbens ex 
Afula ferrea explofus perforat januam verfatilem, fa- 
cileque mobilem , quin ex ictu hujus glob; moveatur; 
igitur partes quzdam excütiuntur immotis aliis. Cir- 
culus ferreus ( fig. IV. Tab. IV. ) malleo in A percuf- 
fus figuram fuam in ellipticam C d E mutat j citius- 
que repellit. globos bf, quam globus g e € diametro 
oppofitum , manifefto indicio , partes circuli globo g 
contiguas quiefcere , reliquis in C d E motis. 

Ratio horum experimentorum non aliunde, quam 
ex vi cohafionis , & plexu partium interftitia pluri- 
ma intercipientium peti debet: fic baculus A b (fg. 
V.) € filis pendulus , fi celeriter in parte c d per- 
cutiatdr , motus propter intercepta vacuola , & pau- 
carum partium cum vicinis fH, K | contiguitatem 
reliquo baculo nonnifi exiguus communicatur , unde 
cum pars exigua celeritatis baculi percutientis faffi- 
ciat ad motum celerem in parte bd Tg excitandunt, 
licet partes fuperiores cd aliquantulum cefferint pri- 
mæ baculi percutientis actioni , is tamen parum cele- 
rìtatis amifit , atque illico infequitur partes ceden- 

tes 
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tes baculi percuffi, que adeo fatis magnam vim ac- 
quirunt :- jam.cum. vis cohxfionis fit determinata, fu~ 
peratur tum à vi , quam partes in € d I g obtinue- 
runt ex percuffione , tum à nifu reliquarum partium 
in-quiete permanendi, qui major ef, dum motus 
deberet fieri celerior , unde neceffe- ef partes in c d 
Iga contiguis avelli. At vero fi ictus non Hat tanta 
celeriate , non tantum momenti , feu virium obtine- 
tur ad. motum, à partibus cd Ig, que vim coheren- 
di tantopere fuperent , nec nifus , feu refiftentia vis 
inertia reliquarum partium tanta; eft , ut adeo facile à 
cohzrentibus.cd I H etiam omines ad motum follici- 
tentur ,, momentumque minoris licet celeritatis, maf- 
{æ tamem majoris nempe totius baculi ad fila. rum- 
penda fufficiat. Idem proportionaliter. applicari poteft 
experimentis. aliis.. 

120. Quaeritur porro:, quz fit vefiftintia medit mo- 
tum corporum. impediens ? R. corpus onwe quod mo- 
vetur, cingi fluido aliquo , quod smed’ém dicimus , 
quodque-a. mobili femper extrudi debet. Cum vero 
medium.iffhoc per vim inertia refiftat , neceffe eft ad 
motum coltinuaAdum., ut à mobili refifientia rthec 
vincatur , quo-fit , ut poft. aliquod temporis interval- 
lum. motus. corporis impediatur. En experimentum de 
Eanis noftri toties repetitum :. Inftruxit ille. ex duo- 
bus, globis. plumbeis ejusdem ponderis duo pendula 
ejusdem longitudinis ,, ut fimplex. vibratio- inter I 
feret. Horum alterum ad.3 digitos vafi.aqua pleno 
immerfit.,. elevatoque utroque eodem tempore ad eam 
altitudinem:,, ut- alterum. fere. aqua. fuperficiem tan- 
geret , obfervàvit ab .illo,, quod jn aqua: movebatur, 
nonnifi 93 vibrationes fa&tas , cum alterum libero in 
aere too: peregiffet, Ratio eft , quia etfi uterque glo- 
bus. equales, initio habeat celeritates , & equale ex 
loco.fuo volumen fluidi pellat, quia tamen volumen 
ww oco. pulfe. eft- circiter 80oes magis «fenfum , 
quam: volumen. aeris impulfum à globo altero , idcir- 
co: duo hac mobilia agunt contra refiftentias admo- 
dum. inzquales ( qux:fe habent ut 1 ad 800) adeo- 
que 
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1 i 
fufpentfus debuit primo mome 


que globus in aqua 
to partem virium 1 


quam git b 


> 60085 € 


uanim confumere, q 
in dere pendulus de fuis 
30 


viribus amifit. Idem fiet temporibus alis , ut à 


globus in aqua pauciores ofcillationes peragat , citius- 

8 s 

ad q m redigatur R% Eandem ntiam me- 
alii collegerunt experimentis aliis in vacuo Boy- 


leano inititutis. Nevtonus demonítrayit ipharam in 


anquillo motam ( quodque & fit den- 


meuo tI 


fitatis ) amittere mediam motus fui partem , prius- 
1 em 2. fuis 


u n 


gloDUs 


quam percurrat lpatium quo ad. lo 
diametris equale. Quo fuppofi o f 
in aqua motus linea la, pars aque ex loco dep 
fa, equivalebit-cylindro , cujus bafis alem ha 
um globo diametrum. Conftat denfitatem ferri fe 


= 
o 


habere ad denfita aqua ut 74. ad 1. patet rurfus y 
quomodo fe habeat fphæra ad cylindrum, cujus ba- 


fis pro diametro habet globi diametrum data cylindri 


altitudine , cum is notum fit 
cylind:um fuper x afi, & ej 
ut 2 ad 3. his cogaitis licet judicare de, refiltentia 
globo ab aqua objecta. 3 
121. Quæritur denique , que fit refiftentia fri 
Gionum ? iR. ob gravitatem omnibus corporibus pro- 
priam nullum poteft moveri in dire&ione alia, quam 
perpendiculari , nifi corpus. vel fit fufpenfum , vel à 
plano aliquo retineatur , vel fit in fluido aliquo omni 
ex parte ambiente, ut adeo neceffe fit O tranfire per 
diverfa puncta. fuperficiei illius plani, in quo move- 
tur, vel medii , quod remc cum autem fuper- 
ficies corporum non fint perf plane , fed multi 
1 s, ac prominentes c 


fe in cavitates alterius infinuant non fe- 
at fe invicem implicant; hinc 


interpolatz 5, altio 


rote 


alterum motus impecimentum ; quod frico dicitur. 
m " E 1 


poffunt. I. Duin “ce 


FriGicnes diverfo modo 
n ita movetur, ut fuc- 


fuperficiem alt 


asdem fuas partes diverfis alterius, applicet , 
ifcus fuper glaciem jadatur, JI, Dum motus 


fit 


pro- 
juam 
vel à 
omni 
e per 
iove- 
uper- 


hinc 
citur. 


c8 
fuc- 
licet , 
notus 


fit 
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ita, ut fucceffive diverfe 2 corporis. partes diverfas 
Prius partes contingant , ut fi globus in plano mo- 
vetur. Prioris exemplum fit fig.) VI. Tab. IV.) ubi 
rota c in plano A b verfus b movetur , rota i 
tue globum, qui fuas habet prominentias per c d E 
indicatas , ficut has quoque habet marmor politum A. 
b , ut P on alin iemoer prominentia alteri cavitati 
inferatur , atque mobile una fere duntaxat parte refi- 
ftentiam aes At vero ( fig. Vli. ) corpori al- 
teri fg'füper planum H I moto plures refiitentie e- 
runt fuperanda. 

In wxitimanda frigtionum refiftentia multum ela- 
borarunt C]. Amontons, Leibnitius , Sturmius aliique; 
qui generales leges ftat uere in hoc argumento ,cona- 
bantur: fic Amontonfius afritum vult elle tertiam 
partem ponderis , quod fupra alterum corpus trahi- 
tur, ubi tamen experimenta Muffchenbroekii pluri- 
ma ofte dpt» A ntem rationem per pondus ha- 
beri non pofle mo, igitur frictionis refiflentiam 
non ita poffe , cum oriatur variis ex 
caufis : 4 major eft, plures erunt afperita- 
em per pondus cavitatibus altius. 
aucto poudere aifricdtus augeatur, cui 
refpondere non poteft affrictus, 
cum in rpore determinata fit fexilitas, aut 
Fragilit. as partium. Rurfus partes ipfz eminentes in 
variis ciebus funt inzquales , humiditas flexi 
litatem , ficcitas , & calor rigorem augent , fubinde 
fragilitátem inducunt , denique major eft affrictus pro 
majore motus celeritate, cum huic corpora magis, 
refiftant. ) 


ZRTICULLILSIUER- .- 


De caufa Elafticitatis. 


122, Cun vis elaftica plurimorum motuum fit ori- 
£0, ut ex dictis patet , opportunum hoc loco 
eife 
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ele judicamus, in caufam elafticitatis inquirere, qua: 
veteribus adeo fuit abfcondita : ut de ea invenienda 
defperarent , illamque pro occulto nature myfterio 
haberent. RR. ipfi in varias abeunt opiniones. Car- 
telius f. 4. princ. elallicitatem corporum, feu reftitu- 
tionem partium in priorem, fitum repetit à materia 
fabtili per tenuiffimos omnium corporum. poros fluen- 
te hoc modo: fi globus) eburneus decidit in. pavi- 
mentum, partes, in quibus fit^ conta&us , compla- 
nantur, atque adeo vic: matertz, fubtilis coarctantur, 


que cum nitatur vias , vel meatus ejusdem dilatare,, 


globulum attollit furfum, & in priftinnm latum re- 


ducit. Sit (fig. VIII.) globus Abc. in quo pars A 
fic comprimatur, ut motus materi& fubtilis in b & 
d retardetut , tum enim ea continuo impulfus in par- 
tibus laxioribus contenta urget” latera. , ceffanteque 
preffione priftinam figuram. reltituit. Ducis fui veiti- 
gia fecuti Cartefiani alii ejusmodi. reftitutionem: par- 
tium compreffarum fic explicaut : fupponunt impri- 


mis corpora elaftica poros habere ampliationis , & di- 


sninutionis capaces , quas repleat materia quedam 
fluida in quibusdam aquea , in aliis aerea , vel'e- 
therea , que preffioni fuidorum. ambientium refiftens 
corpora in certo expanfionis ftatu. confervat, Hoc con- 
ftituto quando partes ejusmodi corporum flexiles.com- 
primuntur, tum enimvero ajunt materiam fuidam ex 


anguftiis pororü expelli non aliter, ac aquam ex fpongia;. 


ceffante vero vi comprimente eandem. gravitate , & 
mobilitate fua irruere denuo in poros, partes fuo or- 
dine cohzrentes diducere , & ad priftinz expanfio- 
nis terminos reftituere eo fere modo, quo fpongia 
rurfus intumefcit , & à partibus aque gravibus , 
mobilibus interftitia denuo fubeuntibus expanditur. 
Nevtonus elaflicitatem corporum prafertim con- 
fifientium videtur adfcribere foli attractioni. Nevto- 
niani 4lii in fluido fubtiliffimo , feu igne elemendis 
admittunt vim repulfivam ( quam affumunt tanquam 
ignis proprietatem feu pendeat à principio interno ; 
feu extetno, quod ignotum dicunt ) per quam cor- 
pora 


PARS PRIMA. 17t 
pora vel flexa , vel compreffa , vel tenfa in priorem 
figuram reducantur. Cum enim ignis in corporibus 
omnibus lateat , ejusque vis repulfiva per anguftias 
ororum fortior reddita nifam exerceat in latera, 
celante vi vel He&ente 4 vel comprimente , vel ex- 
tendente fublatum equilibrium, reftituet , atque ad 
priorem figuram determinabit. Hanc vim repulfivam 
tanquam proprietatem igni tributam (ne inane quod- 
dam commentum exiftiment alii) probant Nevtoniani 
ex variis phenomenis elafticitatis , ofcillationum , lu- 
cis, caloris, coloris &c. fuis locis adferendis. Quo 
in argumento ut quidquam ftatuatur, nonnulla de igne 
elementari hoc loco erunt premittenda. 

123. Fluidum univerfale , fubtiliffimum, per cor- 
pora omnia xquabiliter diffufum , rariffimum , elafti- 
cum , fummaque mobilitate praeditum evincunt phæ- 
nomena fequentia. I. Si corpora dura, & elaftica af- 
fricantur duris aliis, & elafticis , calorem , & ignem 
vehementem excitant , ut chalybis ad filicem affrictu 
excitatur fcintilla’, que abrafam acie filicis chaly- 
beam partigulam fundit in globulum fplendentem ; 
vitrique opaci fp&iem , fi ope microfcopii examine- 
tur, exhibentem. Il. In corporibus omnibus nonnihil 
incalefcentibus rarefa&ionem obfervamus , ita ut ab 
ea nullum corpus feu fluidum , feu firmum fit immu- 
ne, etfi gradus rarefactionis fit varius pro varietate 
corporum. Calore autem remittente contrahuntur cor- 
pora , redeuntque ad minus volumen. III. Quo cor- 
pora funt denfiora , eo. plus caloris concipiunt cete- 
ris paribus , minus ex eo recipiunt , fi fant rariora, 
ita ut denfiora^amittant calorem tardius , quam ra- 
riora: utraque tamen eo facilius calorem perjunt ; 
quo denfiora illis corpora alia frigida admoventur. 
IV. Experimentis Cl. Boyle, aliorumque laminz me- 
talline ope fpeculi cauftici in recipiente vacuo intra 
IU vel 12 fluunt , ficut in aperto aere, ut adecignis 
& adfit, & agat intra recipiens. Denique igni vim 
expanfivam tribuerunt jam olim Cl. -Malebranche /s 
mum. de P Acad. Ann. 1699. Lemeryus ibidem Anm 
17099 » 
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variis in locis cum igni 
beret , aileverat tandem, eundem omnium elattico- 
rum eife potentiftimum. it 1 

124« Prop 


; elaitica explicari 
t per affectiones 
pullum , gravi- 
few aere; , teu 
ziherei poros corporum replentis j difleadentis , pet 
eosque vi quadam tranfeuntis , ut hactenus explicucy 
runt Cartefiani mechanifmi patroni:-atqui nulla ha- 
rum caníarum eft {ufficiens , ut adeo rurfus relictis 
viribus ordinariis recurrendum fit'ad extraordinarias, 
ut fimili modo oltendimus differt. T. Art. V. & 
VI. Atlumpta propofitio d aff io s mechanics fic 
ofienditur : inprimis elafüicitas ex 


poilet per leges 


xd 
boy 


plicari non poteft 
per extenfionem , divifibilitatem , impenetrabilitatem, 
mobilitatem , vim inertiz &c. cum ithec omnia non 
minus- conveniant corporibus perfecte duris, ac mol- 
libus, quam elaflicis ; deinde neque explicari poteft 
er iftas proprietates quomodocunque combinatas: nam 
que demum cunque compofitio in coro ribus fingitur, 
ea nihil aliud preftat, quam ut co 


us inftructum fit 
certis poris, & partibus fefe vel fecundum plures, 
vel pauciores fuperficies tangentibrs , hoc vel illo mo- 
do figuratis , aut ad motum magis , minufve aptis : 
quis autem dicet ex collectione iarum omnium af- 
fectionum fequi, reftitutionem corporum , f horum fi- 
gure a po Huy contactus per flexionem , compreffio- 
nem , aut tenfionem immutentur ? nam partes corpo- 
ris teni , Compreffi, aut Hexi per dicas affectiones 
mechanicas ad priorem figuram non redibunt. 


Gitenditur porro altera affumta prop. pars, eque 


dem reftitutionem fieri non poffe per impulfum fluidi 

cuiusdam feu aerei , feu atberei, Inprimis de aere: [t 

reftitutio fieret per preflionem aeris , ca contingeret 
vel 
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PARS PRIMA, 173 
vel per aerem exterius prementem , vel per illum. in- 
tra ipfos. corporum poros contentum , fefe inftar fol- 
lium aut veficularum dilatantem : at neutrum dici 
poteft, cum inprimis ex conftanti obfervatione in me- 
tallis , chordis fidium , lana, fpongia, vitro &c. 
etiam in vacuo recipiente fiant phznomena elalticita- 
tis , "deinde dilatatio ipfius aeris ex alio quam me- 
chanico principio peti debeat. 

At vero materia fubtilior, feu eżtherea ejusmodi 
eft; qua pet prelfionem , fabtilitatem , & impulfim cor- 
poribus aliis elafticitatem elargiri poffit ? Nullum ite- 
tum deprehendo modum mechanicum , quo id feri 
poffit. Vel fluidum fubtiliffimum agit in unam dun- 
taxat partem, vel undique nititur fefe infinuare , ubi 
poros, aperturasque invenit: atqui neutrum fubfiftit. 
Non primum , alioquin fi corpus elafticum curvatum 
foret ita , ut pars ejus concava fit converfa verfus 
partem , unde venit fluxus zthereus , €. g. occiden- 
talem , aut nulla foret ratio reftitutionis ," aut longe 
minore vi perageretur , quam fi O curvetur in par- 
tem oppofitam ; ut fluidum illud in majora pororum 
orificia irrumpeft poffit, prout rem vel obiter per- 
pendenti patebit; Neque etiam dici poteft reftitutio- 
nem fieri per fluidum undique fefe in poros torpo- 
rum infinuans : nam ut ex hydroftatica de preffione 
fluidorum deducitur, fluidum illud non poteft habere 
vim majorem ex parte pororum laxiore , quam an- 
guftioré , cum in parte magis patente minor fit refpe- 
Give celeritas, ut adeo fi undique premat zqualiter 
(fg. IX.) eadem vi nitatur poros in d c diftentos 
tenere , qua conatur eosdem in IK diftendere , con- 
fequenter nulla fit ratio , cur potius ad I K spxten- 
dantur, & ad dc contrahantur , praefertim cum in 
hac hypothefi latera Ad, b. c tantundem premeren- 
tur externe , quam interne feu à folo illo fluido , feu 
n ab aliis partibus folidis. Certe quamcünque fi- 
Stam obtineant partes corporum compreffz , nihil 
19 Us materia etherea preflione fua immutabit, ficut 
aer nihil immutat in vafis aut conicis , aut quadran- 
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174 PHILOSOPHIZ NATURALIS 
gularibus ex tenuiffimis lamellis confectis , aut aqua 
non irruit in veficam intra aquam. compreffam ma- 
nente orificii apertura 

125. Neque dicas I. Materiam gtheream intra an= 
gufliores corporum poros conftridam majore celerita- 
te, ac vi fluere, ficut aqua fluit celeritate majore 

er anguflias alvei coar&ati, ut etiam , quantum po~ 
tet, impetum in ripas obftantes exerceat. R. Hoc 
argumentum fupponere fluxum aetheris verfus certam 
duntaxat plagam , ut adco etfi reftitutio fieret obver- 
fis poris latioribus, eadem tamen ex dicis confequi 
minime poffet obverfo materig fluenti auguftiore o- 
rificio, aut objeGtis lateribus. Deinde major impe- 
tus obfervatur duntaxat in aqua tranfeunte per alve- 
um anguftiorem , que ante fluebat per latiorem : at 
vero ea pars corporis , qua ante compreffionem. ab 
altera magis diftabat, per fuum ad alteram acceffum 
non efficit etheri viam fimpliciter anguftiorem , cum 
quanto hic anguftior redditur , tantum alibi fpatii re- 
linquatur , ut patet in aere intra vas cylindricum 
compreffo , ubi certe ex una parte pori;non magis 
aperti funt, quam ex altera. Neque dicas Il. Mo- 
dum refütutionis in corporibus elaiticis exhiberi pof- 
fe exemplo fpongiz , qux expulfa per compreffionem 
aqua denuo intumefcit ceffante vi comprimente , & à 
partibus aqueis poros fubeuntibus rurfus diftenditur. 
R. Allatum exemplum non explicare , fed fupponere 
elafücitatem , fimulque attractionem : nam expanfio 
corporis fpongiofi non feret, nifi ejusdem partes fo- 
rent elaficm , quarum nimia rigiditas, relate ad gra- 
dum elafticitatis , quo gaudent , per aquam emolliri 
debet. Certe fi fumas cumulum areng, fcobis ferri, 
aliaque minus elaítica , ea minime aqua expandet, etfi 
fefe intra poros infinuet. 

126. Prepofitio II. Vis elaftica neque explicani no- 
teft per vires attra&ionis. Prob. Si partes comprett 
corporis elaftici per vires attra&ionis potius manerent 
in flatu compreffionis , quam fefe reftituant priori fi- 
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PARS PRIMA. 17$ 
non poteft: atqui per vires attractionis partes. potius 
manerent compreffa ; igitur per illas vis elaftica cor 
porum explicari non poteft. Affumpta propof. rurfus 
fic oftenditur : per compreffionem quarundam partium 
diftantia augetur, illarumque attraétio minuitur ; alia- 
| rum partium diflantia minuitur , earumque attractio 
augetur , ut adeo partes comprefix magis, & divul- 


fæ minus fe attraherent : hoc ipfo autem manerent 
in flatu compreffionis , cum attractio partium divul- 
farum fuperare non poffet vim attractivam partium come 
preffarum ( ficut ante compreffionem aut fexionem at- 
tractio unius partis vincere non potuit attractionem 
alterius ) eo magis, quo plus illa per compreffionem 
eft imminuta , & ifthzc aucta. 

Non equidem inficior ,' attra&ionem in quibusdam 
cafibus e. g. corporum tenforum quidquam ad vires 
elaflicitatis conferre non eo duntaxat , quod confiften- 
tiam 'corporibus tribuat , fed praefertim quia in dictis 
corporibus partium quarundam in priftinum fitum re- 
fütutionem per fe etiam multum promovet:nam fiin 
chordis , auf, nervis fidium partes ante tenfionem in- 
ter fe viciniores im longüm extenduntur, fieri poteft, 
ut ceffante tenfione mutuis attra@ionibus ad fe invi- 
cem rurfus accedant , quo tamen non obftante cenfeo 
eidem attractioni ordinem precipuz caufe in negotio 
| elafticitatis tribui non poffe , cum non fuffidiat in 
compreffione corporum e. g. aeris , aut globorum ebur- 
neorum in fe invicem impactorum , ut prius often. 
dimus. 

127. Propoitio III. Si tribuatur igni, feu ætherį 
vis expanfiva , aut repulfiva , undecunque dependeat, 
phenomena elafticitatis explicari poffe cenfemus. sTria 
igitur ad explicationem corporis elaftici requirimus I. 
Ut ea fit pororum difpofitio , que corpus durum , ri- 
gidum , & aliquo gradu flexile efficiat , ut adeo par- 
tes*tomplures fledi , vigue impellenti cedere poifint. 
II. Ut in interflitiis copiofior ignis vel ipfa corporum 
| Compofitione fit interceptus, vel poftea inductus. III. 

Ut inde ob cohafionem plurium partium ambientium 
non 
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non reperiat ignis facilem exitum , ut adeo interfti- 
oerficiem , neque 
cum aliis, apertioribus comm ent', fed ipfam par- 
tium integrantium naturam conitituant, ut it forent 
initar globulorum , qua relinquuntur in medio intra 
contactum 6 aliorum pri ordinis. — His fuppofitis 
probatur, Prop. Si primigenia vis elaflica feu expan- 


fiva tribuatur igni , prout {pectatis phenomenis fupra 
allatis tribui debét , explicari poteft refüitutio corpo- 
: arcuum , comprefforum , ut fit in 
globulis eburneis is alios impaétis , 
chordae : nam inprimis in flexione, aut compreffione 
cum interftitia aliqua fiant anguitiora , ampliora alia, 
ignis in anguftoribus contentus per imminutionem 
diftantie obtinet vim expanfionis majorem , & in am- 
plioribus interititiis debiliorem , unde cum ex illis 
facilem non reperiat exitum , nifum exercet in late- 
ta, fublatumque zqguilibrium , & hoc ipfo figuram 
corporis elaffici reltituet. Simili ratione reftitutio fiet 
in tenfis corporibus , quorum latitudo , & craffities 
per prolongationem minuitur contractis quibusdam in- 
terftitiis. : 

Quibus ita conftitutis nemo nos, nifi immerito, 
arguere poteft , quafi occultas , confidasque qualita- 
tes in Rempubl. Philofophicam introducamus (ut in 
fimili argumento de attra&ione N. 86. oliendi) nam 
imprimis demonftramus phenomena elafticitatis per 
leges quascunque mechanicas nobis haSenus notas ex- 
plicari non poffe , deinde ftatuimus quidem ignem 
elementaré preditum effe vi expanfiva, feu repulfiva qua 

ninutiffimz ejus partes a fe invicem removentur , non 
tame’. definimus, aa ilthec vis fit interna, an externa, 
aut ex quo principio pendeat, uti de attra&ioce di- 
ximus. Demum fimilem quandam inefle igni, ex 
innumeris ejusdem phenoméis fuo loco oftendemns, qua 
dmiffa pheno: jua elallicitatis in corporiDus 
aliis majoribus rite explicari poflint, ut adeo qui noftræ 
affertioni adverfus effe velit, eidem e" —— fit ela- 
icitas 
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fticitati exponendx vires mechanicas à vi inertix pene 
dentes futficere. 

128. Oppones I.-ex Muffchenbroek : ope ignis s 
ac caloris’ nonnullotum corporum elafticitas aut tolli- 
tur penitus , aut faltem minuitur : atqui illud ftatui 
neguit pro caufa elafticitatis , quod illam aut tollit , 
aut minmit: igitur ignis nequit effe. caufa . elaflicita- 
tis. R. ope ignis quorundam etiam O elaterium au- 
geri, ut adeo inde univerfale argumentum fieri ne- 
queat: nam varig mutationes in corporibus contin- 
gere poffunt , cur ob inductam caloris vehementiam 
elater minuatur. I. ob nimium calorem partium inte- 
grantium cohefio debilitatur , illaque per Hexum cor- 
potis elaftici excedunt potius fitu priore , quam com- 
primatur. Il. major partium fit extenfio , ut adeo 
ignis prius incluíus liberiorem | exitum -habeat. III. 
facta ampliore per calorem partium dilatatione fit in- 
terdum , | ut ofcillationes inclufi ignis tanta, qua 
prius , vi non agant in latera interftitiorum. IV. de- 
mum jactura elaterii continget , fi per caloris vim 
expellatur plus humoris, ac fulphuris , quam requi- 
ratur ad juitam Partium flexilitatem : fic ex ignito 
chalybe per apertos poros ignis abit ( ubi illo aque 
immerfo partes externe confringuntur , ignemque 
continent ) non aliter ac fpecula cauftica metallina 
foli diutius expofita calore concepto minus urunt, quia 
extenfis partibus mollities quadam inducitur , qua 
inducta o{cillationes fiunt ineficaces. Cur autem actio- 
ne caloris interdum fiat elaterii augmentum , partim 
inde eft, quod humores fuperflui , ac fulphura mol- 
liora abfumantur, partim quia ignis fufficiens copia 
inducitur in interfütia partium , que deinde figore 
conftringuntur : fic contingit temperatio chalybis 
(quam multis experimentis indágavit, Cl. Reaumun, 
ut teflantur mem. Acad.) qua nihil aliud eft, quam 
fulstta illius ex igne extracti frigefaGtio , que fit per 
unmérfüonem in aquam, aut liquorem alium. Cete- 
Ium variabilis eft corporum elafticitas ( fi unum ae- 
rem excipias , de quo loco fuo agemus) ita ut à 
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178 PHILOSOPHLE NATURALIS 
diuturno ufu, ac 1 a compreffione debilitetur , 
fic arcus diù , ac :quentius tenfus curvitatem tan- 
dem retinet, quorum ratio petenda eft à circumftan- 
tis,variis: quandoque exfpirantibus quibusdam. cor- 
porum particulis igni conftridto exitus conce vis li- 
berior : eundem interdum egreffum promovet aer hu- 
midus partes molliores folvens. Ignis ipfe in poris 

orporum interclufus pro vario exrerni , & circum- 
fufi xtheris flatu feu calore feu. frigore inducto va- 
rias SERE actiones modo validiores , modo debilio- 
adeo continuo illo, auctoque conatu exitum 
i pará re poffit. Verum hzc generalia funt non nif 
circumfpe&is omnibus circumflantiis ad fpeciales ap- 
parentias applicanda. 

129. Oppones. II. Phenomena alibi adferenda 
probant igni propriam effe gravitatem, eo) quod au- 
geat pondus aliorum corporum x unde fic arguitur : 
gravitas habetur per vim attractionis , igitur' ignis 
elementaris vim habet attractivam , hoc ipfo autem 
habere non poteft vim repulfivam , nifi admittere ve- 
lis in eodem corpore vires oppofitas. R. Inprimis 
obje&ionem if 
repulfiv am igni effe intrinfe cam , cum tamen illam 
ftatuamus duntaxat tanquam neceffariam ejusdem pro 
prietatem ‘ex phzno menis cognitam , parum folliciti, 
utrum oriatur’a principio interno, an externo , Di- 
co deinde , etfi fupponeremus vires attractivas , & re- 
pulfiv as augeri , vel minui etiam equaliter , minime 
tamen inde fequi easdem fore eppofitas s cum enini 
in quavis di flantia quantum crefceret attraclio , tan- 

tum decrefceret repulfio , vires duntaxat fierent otio- 
fæ & ineilicaces, non oppofite. Verum demus, illas 
vires eadem rati entes effe oppofitas , non ta 

men ejusmodi erunt, fi ftatuantur inzquales , feu di 
ve-fa ratione cr pr dies aut decrefcentes , qnales te 
ipfi ele inde'et, quia illarum virium effectus "hon 
eft fimolici cónjun lio eorporum iis affe&orum » 
neque fimpliciter eorundem receffus , fed conjunctio 


aut difceffus ad certos limites. Si plus , quam far 
tus 


petit 


ec 


hanc fapponere vitu expanfivam , feu| 


tuti 
tate 
ter 

lite 
cut 

fe n 
for! 
qua 
ftit 
pret 
igni 
part 
ign: 
elah 
met 
di i 
his. 


ona US ea NM 
2c - cone 
M oy od s 
ls = = 


ew 
ime 
nint 
tan- 
ptio- 
illas f 
n tã 


| dit 


s reni 
hon t 
um s 
GIO, 
fta-| 


iJ 
Lus 


| 


PARS PRIMA. 179 
tus univerfi poflulet , augetur diftantia corporum, mi- 
nuetur per vim attractivam , fin vero dillantia plus 
jufto minuitur , augebitur per vim repulfivam: ex 
quo|confequitur in diftantia minore vim repulfivam 
crefcere magis , quam attractivam , & in majore vim 
attractivam tradius decrefcere , quam  repulfivam. 
Neque quis exiftimet id fine omni fundamento fta- 
tui: fola vi repulfiva. fieri non poffet , ut ignis pe- 
netret iutimos corporum receffus , eaque quodammo- 
do animet: fola vi attractiva nulla daretur ofcillatio, 
nulla elafticitas , nulla lux, nullus calor &c. ut adeo 
optimus natura Parens utramque vim in eodem igne 
ita attemperárit , ut pernecelfarios in globo nofiro ter- 
tagueo effectus preflaret. 

130. Oppones III. per folam attraétionem refi- 
tutionem corporum preflu, i&u, vel tenfione immu- 
tatorum explicari , fi fupponantur elaftica) vehemen- 
ter attrahere ignem , & quafi abforbere ita ut equa- 
liter per omnia eorundem interftitia diffundatur , fi- 
cut Halefius im Static. vigetab. plurimis experimentis 
fe didicifle fatetur , à {ulphureis vaporibus aerem ab- 
forberi. R. Sine vi repulfiva feu expanfiva ignis nun- 
quam fequi equilibrium , quo corpora compreffa re- 
flitui poíffent. Aut enim inter partes corporis com- 
pre major fupponitur attractio, quam inter illas, ac 
ignem, aut Minor, aut qualis. Si primum, major erit 
partium compreífarum intex fe cunjunélio , quam ut 
ignem admittant, Si alterum , non minus corpora 
elaftica per ignem. diffolverentur , ac falia in aqua, 
metalla in menftruis , cum major foret nifus recipien- 
di ignis intra.düasvis moleculas , quam vis cohzfio- 
fis. Si tertium , omnia manebunt in fitu fuoz, ut 
adeo elafüicitas preter ceteras ignis proprietates often- 
dat eidem primigeniam vim elafticam ( undecunque 
pendeat) tribuendam effe. i 

“131, Oppones IV. Ex celebri differt. Maitarti de 
glacie Ann, 1748. Societati regie Parising lecta , ubi 
in pr&fatione fua ‘ait fe deprehendiffe in optica Ne- 
vtomi , ¢lafticitatem (quam Malebranche in exiguis 
12 vor- 
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vorticulis materia x:herem conflituit ) tacite ab co» 

dem Cl] Anglo fic fuiile admiffam, En verba illius: | 

vis primigenia elaiticitatis aliud. effe non poteft, quam | 

vis centri&uga : h&c autem dari non poteft nifi per f 
motum materi circa centrum aliquod , aut axem , | 
atque ex hoc mo:u vorticuli: nafcuntur: igitur inex- | 
plicabilis eft materia primigenie elaitica , nifi fit ex 
vorticulis compofita. Certe fi fupponatur partes ma- 

terig athereg à Deo tanquam primo motore determi- 

natas eile ad motum circa centra- fua , ita ut cum in- E 
tra poros conftristos deprehenduntur , vi centrifuga j 
adjuvante viam remotis ob'aculis fibi aperiant , non} 
minus inde, ac ex vi repulfiva , elafüicitatis phano- | 
mena deduces. R. Inprimis multis locis offendi pof-) 13 
fe, Nevtosum proponere q: idem fxpius vim repul-i 


fivam, qua à fe mutuo partes fugiant , quid tamen| . V 
eadem fit, non definire ; ex ejusdam infuper prin- it 
cipiis facile deduci , illam ex communibus motuum Ds 

e 


legibus pendere minime, Qva enim , quefo,, ratione 
articulz vorticulos illos conftituentes a fe invicem d 
fugiunt? An quia pracife conantur à centro recede- 

te? at vero hoc modo facillime feret confufio illo- d 
rum vorticulorum, An quia extima faperficies vor- 
ticuli unius fugit à fuperficie votriculorum vicinorum? | 
id per folum niotum fieri non poffe oftendit Nevtonus fi 
his verbis : ,, Vortices ex oleo, velaqua , vel alia 
,, aliqua materia adhuc magis Ruida , poffunt quidem), 
, diutius motum fuum retinere: verum nifi mate 
>> tia illa plane omnis tenacitatis expers foret, in- 
j, terque partes ejus neque attritus. effet ullus , ne 
, que communicatio motus , quod fingi fane non po 
5, Èt, omnino futurum effet, ut motus perpetuo dë 
"5, crefceret. ,, Ad conftantiam igitur vorticum dud 
Srequirit , abfeatiam tenacitatis 5 & mutui attritus, qu 
ccrte adeffet , fi fup-rficies unius vorticis əti» 
impa&u repelleret fuperficiem alterius, ut adeo quot 
Nevtonus de majoribus vorticibus hoc loco objicit, ap 
plicari multo magis poffit yorticulis Malebranchiani? 
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De generalibus principiis Statices , 
Mechanices , & Hydroftatices. 


ARTICULUS I 


Explicantur precipua Statices, & Me- 
chanices fundamenta. 


EEE , ac Mechanicam perneceffarias effe 
Phyfices partes nemo. erit , qui in. dubium re- 
vocet. llla efim de equilibrio corporum folidorum 
ita differit , ut, hinc artificium. pateat , quo dati cu- 
jusdam co- ports pondus detegatur ; haec principia , 
legesque tradit , quibus potentia fuflinendo , moven- 
doque corpori ex fe impar ad illud vel fultinendum, 
vel movendugn idonea redditur ope quarundam ma- 
chinarum. De ut¥aque utiliter eque , ac fule, at 
necefle eft , agunt eruditiffimi mathematum explanas 
tores : nobis ea adferre eft animus , que ad rem phy- 
ficam potiffinum funt accommodata , premiffs non- 
nullis notionibus huc pertinentibus. 

Definito I, Corpus homoreneum dicitur , cujus o- 
mnes partes fenfibiles ejusdem funt rationis , ut pu- 
tum auri fruflum. —Heterogeneum eft , cujus non -0- 
mnes partes fenfibiles eandem habent rationem , ut 
fruftum metalli y cujus pars una eft aurea , altera ar- 
gentea. If, Centrum magnitudinis corporis elt pun- 
Gum , per quod fi planum ducatur corpus ipfum in| 
partes qualis magnitudinis dividitur , ut in fphera 
centrumgmagnitudinis eft illud punctum, # quo omnes 
re& du&æ in ilhus fuperficiem funt equals. HI. 
Centrum gravitatis elt punctum , per qued fi planum 
tranfest , O ipfum in partes equalium ponderum di- 
viditur , feu ex quo grave dato fitu fufpenfum. quie- 

M3 fcit. 
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fcit. Ex di uo patet, centra gravitatis, & magnitu- 
dinis perfepe efle diverfa. IV. Linea dire&ionis gra- 
vis eft linea recta ducta ex centro gravitatis ipfius 
corporis in illud univerfi punctum , in "quod gravia 
quaque fibi relicta feruntur. Dicitur /mea dircilienis, 
quia ita dirigit liberum gravium defcenfum , ut ab 
ea gravia nunquam recedant. V. Porentia appellatur 
omne id, quod applicatur ad O vel movendum, vel 
fuftentandum., Nomine reffléntis venit id, quod in 


fuftinendis, movendisque per machinas corporibus re- 


luctatur , diciturque etiam fendws. Si motus ad vim 
aliquam acu coníequitur , dr vis viva; fin ve- 
to non confequatur , fed pondus fuflineatur duntaxat, 
nifu tamen ad motum tendente, erit vis mortua. Vi. 
jugsm dicitur linea reĝe, & inflexili lis, qua circa 
unum fui puntum prorfus immobile liberrime mo- 
veri poteft. VII. Centrum metus eft illud immobile 

punctum , circa quod pondera ex jugo fufpenfa libe- 
re moveri poffunt. VIII. Duo pondera extremis pun- 
Gis ejusdem jugi appenfa dicuntur in egutitbrio, quan- 
do circa centru i motus ita fefe mutuo gent mE 
neutrum poffit alterum vincere 3 aift ad afcenfum de- 
terminare. IX. ponderantia dicuntur illa , qua ei- 
dem jugo appenfa manent in equilibrio. Hinc in qua- 
vis machina {pectanda funt tria: centrum i ete ; 
ac pondus. Centrum, feu Hypomccblium eft illud pun- 
tum fixum , cui machina innititur , difantia , aut 
radius eft linea intercedens inter centrum, & unum 
machine extremum. Pondss ipfa funt corpora diverfis 
machine punétis ita applicata , ut ip fefe mutuo a- 
gant. 

‘33. Propofitio I. Si linea dire&ionis centri gra- 
vitatis cadit intra bafin , corpus confiftet_extra peri- 
«ulum lapfus, ruet vero , fi linea direétionis extra 
baün excurrat. Oftenditur (fg X. Tab. IV.) ubi pla- 
no horizontali juxta. fup m planam M n x infiftit 
corpus A , cujus linea Tis nis A b intra illius ba- 
fin cadat, dico , fieri non poffe lapfum corporis. Prob. 
Apertum e Corpus ruere pu poffe > nii m 3 a 
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ro gravitatis fiat plan 
“Guts recta A E. excedat 

dere ne quit corpus a, nil centrum 
dat: hoc autem nifi violenter aicende 
Rurfus : inflat eadem fig. co 
linea diregbionis xz excurrat extra il- 
dico fieri lapfum corporis , cum in hoc 
non fultineatur ? 1 plano. 


gravitatis 
ere non 


À wok 
pus b eidem 


ergo ec, 
plano » ita ut 
lius baün , 
cafu centrum gravitatis. X 
Hinc fphara homogenea fuper p! anum hori E: ex 
eee confiftit , cum illius linea. direction 
per punctum contactus tranfeat , fn vero pofita 
fuper planum inclinatum , deorfum li ut vide- 
re eft ( Kg. XI). 

Plurima ex hoc principio vulgo mi irand: 
cari poífun ibis quadam fubjungam : Ratio appa 
ae turres inclinata , Cu] 

x Pifana, non cadant ; etit 
fe ot a bafi intervallo 9 pedum su 
lum per fpat tium cubitorur exe 
usque linea dire@tionis intr 
fato L. I. mech. C. 9. Déind 
magisque eXternie viribus f 
jori bafi innituntur: nam qu 
major requirit ur, ut li 
veatur. Hine ftamus fa 
tali utroque. fimul pede 
fis , cui corpus incu mbit; f£: 
co pede infiflimus , quia bafis 
dem ob caufam corpora exilia, ut 
fua, flare non poffunt : cum enim 
bafis, quaevis Oel minir na inc 
aeris impulfus fufficit , at ilorum linea 
extra balin cadat. 3. equilibrium 
lineam obtinendum docuit ipfa 
folum , fed & bruta: inde dum 
retrahiflhus pedes , facile alioquin cal 
tem dextram cefpitamus , finiftram > 
infifendo uni pedi dormientes caput fib 
abícondunt, Anfer ftabulum fubiens caput us 
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ne dum altius limen uno pede conícendit , à reliquo 
graviore corpore retrahatur. Quadrupedia tribus in- 
fiftunt pedibus , dum lente gradiuntur , ccepto motu 
ab.an:eriore finiftro , quem fequitur finifter pofterior, 
ut tribus femper columnis infiltat animal, linea dire- 
étionis in partem alteram nonnihil inclinata:  Videri 
hac de re poteit Borellus L. de motu animal, f. T. 

134. Propofitio II. Si duo corpora quo ad pondus 
zqualia ex «qualibus fint diftantiis fufpenfa , manent 
in equilibrio. Sint e. g. corpora A b zqualis pon- 
deris appenía ex xqualibus diflantiis d A, d b à cen- 
tro motus d (fg. XU. Tab. IV.) dico, ea fore in z- 
quilibrio. . Probstur. Corpora moveri non. poffunt cir- 
ca centtum , fi momenta , feu vires maflarum gravium 
utrinque fint wquales : atqui fi diftantie , & ponde- 
ra {unt zqualia, etiam momenta erunt qualia: cum 
enim quantitas motus wftimari debeat ex pondere, 
feu majia , & celeritate in fe du&is , & celeritates 
corporum fint directe inter fe , ut eorundem à cen- 
tro motus diftantiz , perfpicuum eft vires motrices effe 
quales, fi aqualia funt pondera , & diflantim. Ex 
quo confequitur equilibrium turbari#, feu fervata ea- 
dem diftantia imponantur pondera inzqualia , feu fer- 
vatis aequalibus ponderibus diflantia a centro motus 
varietur. 

135. Propofitio III. Corpora inaequalis ponderis 
ex inzqualibus diflantiis jugo appenfa manent in’ æ- 
quilibrio , fi eorum diflantie à centro motus fuerint 
in ratione ipforum ponderum inverfa. Sint e. g. duo 
inequalia- pondera A b appenfa ex inzqualibus diftan- 
tiis dA, d b à centro motus : fit aufém diflantia A 
d ad difinntiam d b , ut eft reciproce pondus b ad pon: 
du: A (fig. XLI. ) dico ea fore in equilibrio. Prob. 
Corpus A eg. triplo majus non potet moveri, nifi 
velocitatem triplo majorem in corpore b efficiat , il- 
ludque elevet: nam celeritates ex diclis fent directe 
inter fe ut difiantiz , ut patebit infpicienti figuram 
cit, ubi corpus b longe majorem arcum B b, quam 
fit arcus Aa, intra idem tempus conficit : atqui cor- 
pus 
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pus A triplo majus velocitatem triplo majorem b ef- 
ficere non poteit , quia Juxta principium N. priore 
infinuatum quantitas motus eadem eft in corpore fri- 
plo minore , fed triplo celerius moto, que in core 
pore 3plo majore » fed triplo tradius moto ; quan" 
titas enim motus habetur ex du&u maflz in celeri- 
tatem : ergo &c. 

Corollarium I. Exigua potentia fuftinebit ingens 
corpus ope machine , fi ita ili fuerint applicata , ut 
moveri non pofling, nificeleritas potentiz fit ad celerita- 
tem corporis, ut eft reciproce refiftétia corporis ad vim 
potentiz : cum enim in hac hypothefi momentum po- 
tentic quale fit momento refiflemtia Corporis , necef- 
fe ent, ut potentia corpus fuftineat. 

Coroll. Il. Exigua potentia movebit ingens cor 
pus ope machine , fi in illa ita fe habuerint , ut ce- 
leritas potentiz majorem habeat rationem ad celeri- 
tatem corporis, quam reciproce habeat refiftentia cor- 

oris ad vim potentie : nam in bac hypothefi mo- 
mentum potentie ent majus momento refifentie cota 
poris. x 
Coroll* III. Gxigua potentis eo facilius ope ma- 
ching fuftinebit , movebitque corpus , quo rátio cele- 
ritatis ipfius potentiz ad celeritatem corporis major fue- 
tit ratione , quam reciproce habet refiftentia corporis 
ad vim potentie, Nam perfpicuum elt ea proportio- 
ne continuo augeri momentum , quod exercet poten-^ 
tia machine applicata , & viciffim minui momentum 


refiftentiz. 

136. Supereft , ut pauca fubjungam de duobus 
infirumentis fticis , feu ponderatoriis libra & flate- 
ra, quibus ignotum dati corporis pondus expleratur. 
Libra plures habet partes (fig. XIV.) exhibitas, «gum d 
E, quod vertitur circa exem H, hujus brachia equalia! d 
H & HE lances habent equales affixas Pg, quibus impo- 
nuntur pondera K I, inter quz fi equilibrum fidt, &qua- 
lis funt ponderis, fin alterum praponderet, gravius etit. 


Ut exacta fit libra, opus eft £. ut brachia fünf tam quo 
ad 
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ad pondus, quam longitudinem zqualia, alioquin O 
ex longiore brachio fufpenfum apparebit gravius, quam 
te ipfa fit. II. ejusdem ponderis fint lances , & exi- 
guus fit in motu jugi axiculi attritus. IM. fallax fo- 
ret libra ferrea , fi magnes foret abfconditus infra ta- 
bulam , cui lances incumbunt. De fallaciis libra plu- 
ra qui cupit, adeat Cl. Gravefandum , ac Noletum 
T. 3. eft. 9. hac de re fufius agentem. 

Statera , cujus formam exhibet (fg. XV. Tab. IV.) 
eft quafi libra brachiorum inzqualium con 4 par- 
tibus , jugo A b in duo tamen brachia i a di- 
vifo , anfa, feu annulo D d, cui ita a m eft ju- 
gum , ut circa ipfius foramina tanquam centrum li- 
berrime moveri poffit. Unco extremitati brachii bre- 
vioris appenfo , quo pondus examinandum fufpendi- 
tur. JEquipondio M huc illuc mobili. Ufus hujus in- 
frumenti in eo eft, ut ficut libra ad exigua , ita fa- 
tera ad magna pondera exploranda adhibeatur. Appen- 
fo igitur corpore , cujus pondus quzritur , extremo 
punéto A minoris brachii A d, exiguum pondus M, 
feu zquipohdium collocatur in eo loco majoris bra- 
chii d b, in quo cum librando corpore zquilibrium 
conflituit, quo facto appenfum corpus eam habet pro- 
portionem ad. zquipondium , quam reciproce habet 
diftantia equipondii à centro motus ad brachium mi- 
nus, cum ex dictis fi pondera inaqualia ex inequali- 
bus diftantiis: fufpenfa manent in zquilibrio , fint in 
ratione ipfarum diflantiarum inverfa. Ex quo prin- 
cipio manifeftum fit , fore , ut pondus exiguum ma- 
ximam molem loco moveat , fi quantum moles illa 
major quantitate maffz molem minoreri fuperat , tan- 
tundem, & paulo amplius minus hoc pondus diítan- 
tiala centro motus molem majorem exfuperet 5 hoc 
enin dato minor moles majorem obtinebit motus quan- 
titatem , quam moles major, vincetque hujus vefien- 
tiam. Irane igitur non fuit illud Archimedis votum: 


Da.ubi confiam, €^ terras , Celumque movebo, 
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De Machinis , feu inftrumentis ad fcien- 
tiam Mechanicam pertinentibus. 


376 Matine fimplices due funt: ve&is , & pla- 

num inclinatum , ad quas cetera revocari l| 
poffunt , nempe ad wetiem trochlea , axis in peritro- | 
chio, rote dentate , ad planum inclinatum cochlea » i 
& cuneus, que omnes exigua potentiz vires ad mo- 
venda , aut fuftinenda ingentia pondera mirum, au- 
gent, ubi tamen prenotandum eft illud, quod Vol- 
fus Element. mechan. §. 752. monet his verbis : 5, In 
, tradendis, aut demonftrandis his legibus non fpe- 
Gatur materia, ex qua he machine confiant , nec 
5» Matetiw affectiones , nec fieurz varig, que ad cer 
5, tos ufus inducuntur; fed eorum duntaxat ratio ha- 
j, betur, quz machinz effentiam abfolvunt , ut nem- 
?, pe conhet, que pracife maching conveniant: quod 
fi enim contingat , vel materiam , vel figuram, vel 


3? 

>> aliud quodcunque obfaculum impedire , quo minus y 
>> lex ifta accurate obfervari queat , ea ex fuis prin- i } 
s> cipiis feorfim funt determinanda ,,. i , | 


138. Initium in explicandis machinis fumo à vefe ~ 

feu -pertica firma , oblonga , & , ut vulgo notum , 
faftinendis , levandisque ponderibus apta. In hac 
machina tria funt diftinguenda : punctum fixum , feu 
bypemocblion ,,duoque pondera , quorum unum refiflen- 
fia , & alterum potentia movens dicitur. Ex quo fa- 
cile fequitur tria vectis genera adhiberi pof. I fi 
hypomochlion eft inter potentiam , & pondus , ut 
videre eft ( fg. I. Tab. V. ) ubi pondus eft A , “y= 
pomoahlion C, potentia b. 1I. fi (fee. H.) poddus 
A ef inter potentiam b & fulcrum C, feu térram , 
in qua infra lapidem vectis eft defixué. HI. fi pon- 
dus b eft in uno extremo, in altero fuléizm, A, in 
medio potentia c ( fg. III). i 
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fpecies , apparebit illud 


Si primum vectis genus 
efe libram imaqualum b 
tam , ubi, pondus A eft levandum , 
in C punctum fixum 


paulo ante expofi- 
in b efbpotentia, 


» €X quo appenduntur velut pon- 
dus, & potentia ad vim gravitatis mutuo exercendahi. 
Hinc pondus A fultentabitur à potentia b velut in æ- 
quilibrio , fi fe habent reciproce A c: b Cb: Bs 
hoc-eft ff vis motrix ita fe habet ad refiRentiam pon- 
deris , ficut viciffim ad diftantiam ponderis ab hypo- 


mochiio fe habet diftantia potentia 


e ab. eodem hypo- 


Sin vero majorem rationem habeat b c ad 
A c, quam habeat A ad b , refiftentia ponderis Jes 
potentia movente , ut adeo fur- 
fum tollatur. En rationem ex principiis datis hnc ap- 
plicatam : potentid' illa movet ; Quz majorem habet 


vandi fuperabitur a 


motus quantitatem 5; at vero in v 
dato-potentia movens multipl 


te primi generis 


icata per celeritatem fuam 
majorem hahet motus quantitatem , quam habeat o- 
nus levandum per fuam celeritatem multiplicatum : 
Eandem rationem applica ad vetem fe- 


cundi generis. 
139. Ad ve@em im 


primis revocatur exis in peri- 
us A b c cylindro d E intra fulcra 


trochio , feu circul 
d HI, Efg volubili connexus, 
radio rote , pondus all 


Potentia applicatur 


igatur per funem cylindro, ut 
circuma&o circulo funis cylindro circumvolvatur y 
adeoque pondus P (fig. IV.) attollatur. Dico igitur, 
'fi potentia ope axis in peritrochio fuftentat pondus , 
erit ad idem ut radius cylindri K L ad radium cite 
culi A d. Prabatur. Totus circulus de fe ef in aqui- 
¢ libribrio, adeoque fola linea A d, cui potentia ap- 
dum autem direclio- 
ne & M ad A d perpendiculari potentia circulum fe- 
meh circumagit, etiam funis femel cylindro circum- 
ar, pondusque fpatio ejusdem peripheria attol- 
lit, que fpatia cum fint ut radii Ad &K L, in ea- 
igitur fi potentia pon- 
reciproce etit ad pondus ut K L.: A d. 
Ex quo patet aucta nonnihil potentia pondus attolli, 


plicatur conducit ad motum : 


i 


| 
| 
| 
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dem ratione ernt celeritates : 
dus fuftent-+, 


Ubi 
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Ubi nota in praxi opus non effe integro circulo A b 
€; fatis erit jcytalas radio circuli pares infigere cy- 
lindro , & tum initrumentum ilthoc mechanicis no- 
tifimum Ergata dicitur. 
ammm rochlea rota elt circa axem volubilis , adhibe- 
turque duplici modo : vel enim figitur immobiliter , 
ut ( fig. V. Tab. V. ) vel eft mobilis , ut ( fg. VI.) 
Dico igitur I. fi potentia ope trochlea fixe pondus 
fuftentat , eidem eit zqualis. Prob. Cum rota fufpen- 
datur ex axe C. undique ejus partes funt in xquili- 
brio; nihil igitur ad ejus motum conducit , quam 
linea A b (fg. V. ) qua-eft ve&is primi generis , in 
quocum c A —« b, feu pondus p, & potentia O equali- 
ter ab hypomochlio diftent , celeritas eorum eft qua- 
lis, ut igitur momenta fint zqualia , potentia debet 
pondus xquare. Dico Il. fi potentia ope trochlex 
mobilis pondus fuftentat , habet rationem ad pondus 
ut 1: 2. Probatur. Cum trochlea in A ( fig. VI. cit.) 
faftentatur ope funis M A, idem eft, ac fi A hypo- 
mochlio incumberet: eftadeo A b vectis fecundi ge- 
neris , inquo potentia applicata eft in b, & pondus 
in C; quáre ut)ex dicis zquilibrium habeatur , ne- 
cefe eft, ut fit A c: Ab, ut potentia ad pondus : 
fed ob Aca Cb elt Ac: Abo t: 2. ergo &c. Ex 
quo patet I. cochleam fixam non augere vires poten- 
tix. Il. mire augeri potentiam , fi plures trochlex 
difponantur ut ( fg. VII. ) Nam fi immediate in d ap- 
plicaretur, dimidium ponderis ex dictis portare de- 
beret, & fi applicaretur in E , 4. fuftentaret : fi in O 
folum 1. Patet IIT. difpofitionem frequentiorem eile, 
quam exbibet (fg. VIIL) & poly[paftum dicitur: nam cum 
funes omnes zqualiter tendantur à pondere , @rit,po- 
tentia ad pondus ut I. ad numerum funium a pone ere 
tenforum, vel vero ad numerum trochlearum {up¢rio- 
rum ,sfimul & inferiorum. 

. 140. Alterum , ex quo machine explicari poffunt, 
Principium eft planum inclinatum , few fuperficies.pla- 
na corporis ita cum plano hotizontali coifitnts , vt in 
ilius conta&u angulum acutum efficiat : hic angulus 

. que 
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quo acutior fuerit , hoc planum erit magis inclina- 
tum , eoque facilius per ilud elevabitur pondus , cu- 
jus ratio-ut intelligatur ; notandum erit J. grave O 
quodcunque: niti verfus centrum terre juxta lineam 
dire&ionis à centro gravitatis verfus illud tende 
qui nifus fuperari debet , dum corpus fublime effer+ 
tur, aut aliter, quam verfus centrum , dirigitur. M. 
fi © ita ad motum concitatur , furfamque levatur , 
ut nulla fui parte corpori alteri folido infiftat , tum 
vero tota vis gravitatis à movente fuperari debet: at 
vero fi folido cuidam inflat, & ad motum horizon- 
oncitetur, neceffe erit, ut per vires tollatur 
equilibrium inter partes corporis gravis intercedeus, 
quo fublato vi gravitatis movebitur eam in partem , 
ex qua füblatum eft xquilibrium. IH. quod fi jam 
globus f (fg. IX.) furfum elevetur per planum inclina- 


tum A C, manifeftum elt minus illius fegmentum £ 
H infiltere plano inclinato per lineam fg ,atque in 
eo plano vim gravitatis {uz exercere; majus veto fe- 
gmentum , quia linea direstionis plano inclinato non 
inüiltit, atque adeo gravitatem fuam per lineam f d 
alteri fegmento preponderat , ac nifi viribus 
repediatur, illud fecum in præceps tapit. 
IV. ut igitur globus ille per planum inclinatum ele- 
vetur , id virium. requiretur , quod neceffarium foret 
ad fegmentum majus linea pe :pendiculari A b tollen- 
dum. Hinc potentia movens in levando pondere mul- 
tum juvatur per planum inclinatum , & quidem eo 
magis , quo planum erit magis inclinatum : nam quo 
magis acceffecit ad lineam horizontalem , €o major 
tet plano, eoque propius acceditur 


fphe'x portio infi 
ad. aotilibrium inter partes globi. Ex quibus con- 


ficitur, ut potentia levare poffit onus per planum in- 
cli»atum., ad illad. rationem habeat elt neceffe , quam 
linca A b ad lineam A c, feu ut finus anguli- À c b 
ad finum totem. 
aom 41. Hug tevocatur I. cuneus ex planis inclinatis 
ve. ipfa. coxmpofitus -nftrumentum alioquin notiffimum; 


lignis  lapidibusque fndendis opportunum. Ut ghi- 
mari 
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mari poffit vis potentiz ad corpus ope cunei finden- 
dum requifita , lex ifthzc fiatuitur : fi potentia ope 
cunei fultentat pondus , aut refifientiam obftaculi æ- 
quat, eam habet rationem ad obfiaculi vim. , quam 
habet latitudo bafis cunei ad ejus altitudinem. Prob. 
Cum cuneus intruditur (fig. X. Tab.V; ) altitudine q 
d, corpus refiftens recedit fpatio I E , que fpatia cum 
eodem tempore conficiantur , funt ut celeritates ; qua- 
re fi fit reciproce potentia ad cuneum ut 1 E: qd, 
fen Ab: Cd, erunt in equilibrio. Quod fi tanti- 


fper augeatur potencia arefiftentiam vincet : quo vero 
A bs ‘cd ET Seri rationem , eo minor po- 
tentia futficiet. 


cylinder in plures fpiras folidas , & — prominentes , 


| der in ex plano inclinato profluit cochlea, feu 


D 


aut helices elaboratus : qui alteri cochlex , feu cy- 
lindro concavo fpiris, & ftriis exarato ita inferitur , 
ut prominentes {pire alterius concavis aptiffime re- 
fpondeant , ut videre eft ( £z. XI.) Ut rurfus inno- 
tefcat utilitas. hujus machine ad potentiam adjuvan- 
dam contía, pondus refiftens , vides imprimis fig. cit. 
ultimam fpiram Yam quo ad partem prominentem , 
quam excavatas ex cylindro , explicatam effe trian- 
gulum a b c. Patet preterea potentiam non poffe pro- 


movere refifientiam ab una fpira ad alteram , nifi fa- 


Ga integra totius cochleg gyratione, unde fi poten- 
tia immediate cft applicata peripheriz cochlez , cele- 
ritas illius , feu fpatium percurfum erit A b, é con- 
trario celeritas refiftentiz erit folum be, ex quo 
perfpicuum eft, tanto facilius vinci refiftcantiam, quan- 
to magis lined A b fuperat lineam b c. Rurfus po- 
tentia juvatur magis,-quo fpire fuerint vicinjores 3 
nam hoc ipfo plana erunt magis inclinata. 

142. Lthec quidem accuratius Mathematicis ġe- 
monftrgta non eo fine funt allata , ut^ abfoluti mazhi- 
narum ftru@tores formarentur, verum ut plurimorum, 

© quotidianorüm effe&cüum caufas , & rationes. red~ 

sere poffimus, En exempla quedam màugis obvia! 

forfices eo majores habent vites ad fcindendum, quo 
lon- 


Ths c4 


di Rt beo 


So RR 


a 
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longiora funt mapubria , & quo propius ad puntum | 
connexionis applicatur res fcindenda. Cur ita? du- 

licem referunt vectem primi generis, quorum hy- 

omochlion illic eft, ubi pars una alteri conjungitur, 

refifliehtia virium oppolitarum eft in re fcindenda , 
manus applicata eft. potentia , que agit eo validius, 
uo major eft illius , quam rei fcindendz ab hypomo- 


chlio diflantia. Il, Culter altéro fui extremo menig j 


affixus, ac circa axem mobilis eo fcindit fortius, quo 
res fciudenda applicatur propius ad punétum aifixio- 
nis, Cur ita? habetur nenge Vicki. fecundi generis, 
in quo clavus atfixionis eft hypomocihietes refiltentia 
rei fcindende fe habet per WERE ovg , & ma- 
nus applicata eft potentia. III. Ex fimili rationeedae 
nuam aperies, & cite operculum attolles facilius » 


fi applices manus ad«parte remotiores à cardinibus 5 
P? 


feras aperies promptius , dum annulo clavis bacillum | 
per modum veis inferis 5 baculum franges citius s 
fi utroque extremo manibus apprehendas , & circa | 
ejusdem medium genu applices , quam fi prope genu 
manibus eundem capias &c. Hee , alaque innu- 
mera exponentur ex principiis mecuanicis: modo ad- 
vertatur , quale vectis genus interveniat , & qu& 
fit ponderis , ac potentie difpofitio. 
Huc referri poteft machina, que nomen rote den= 
zara habet , id quod obfervabis facile , fi perpendas 
düos dentes in rota d (fg. XII. Tab. V. ) vel alia cum 


femidiametris g H inftar duorum ve&ium , atque adeo 


in rotis reliquis totidem ve&es continuatos , ex quo 
augmentum potentiz facile colligi poteft : fuppone 
ondus fefe libre unius , & femidiametzum rotarum 


ioes majorem , quam femidiameturm umbonum A b 
et, fiet, ut pondus unius libræ applicatum prima ro“ 
te, xquilibret jo libris umboni ejusdem rote applica" 
tis. .. Dein 
ote adhibita dentibus. peripheriz fecunda rote fukti- 
nebit in- hujus umbone libras 209 , hec vis appli catà 
libris , ut tandem in umbo- 
librio ab unica libra f con" 
ftituan- 


rote. Gosqualis erit 1090 
ne d 10909 libra in equi 


| 
de ro librarum vis per umbonem, 3 
| 
| 
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fütuantut, que fi hanc nonnihil excefferit , pondus 
E elevabit , unde vides , quid multiplicatis illis ro- 
tis fieri poffit. 

Quod &ochleas attinet , ingens inde utilitas ac- 
cedit horologiis noftris ob mutabilitatem elaterii: cer- 
tum quippe ef, elaterium quo magis fe evolvit , ¢o 
agere débilius , unde cum rota , quz illi motum com- 
municat ; eandem femper refiftentiam opponat, ne- 
ceffé foret horologium eo moveri tardius , quo mas 
gis elaterium explicatur. Itaque elaborata eft tro- 
chlea inftruéta cavitate fpirali in fe non redeunte, ut 
vides ( fg. XIII. ) cui cylindri loco implicata eft ca- 
tenula , ut diameter implexionis femper accrefcat, fi- 
cut tenfio elaterii minuitur. Infinitus forem , fi o- 
mnes ad principia mechanica elaboratas machinas re- 
cenfere , ac enucleatius explicare vellem ; generalia 
duntaxat artificia nobis infinuaffe fuficiat. 


ARTICULUS IIL 


Exponuntu? precipua Hydroftatices 
fundamenta. 


143. Q icut ftatica, & mechanica agit de equilibrio, 
ac motu corporum folidorum , ita hydrofta- 
tica de xquilibrio fluidorum 5 fontesque illos often- 
dit, ex quibus plurima. Phyficorum inventa non uti- 
lia minus , quam ingeniofa manarunt : unde fine hac 
notitia precipuorum phenomenorum caufas ignorabit 
Phyficus. Igitur neceffe rurfus erit generales ‘wifey. 
te leges , juxta quas fluida agunt , premuntque viri 
bus mechanicis, & ex quibus plurimorum phenome- 
notum ratio promptiffime derivatur. Sit igitur 
Propafitto I. Quotcunque tubi in fundo communi- 
Cant, xquali fefe mutuo momento prement. Sic I. 


fint tres tubi equalis amplitudinis A g, Haf H 
in fundo g IH communicantes (fg. J. Tab, VI. ) nul- 
N la 
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la eft ratio, cur alter tubus magis agat in alterum ; Hi 
quam in tertium. Dein fit tubus K H (fg. 1I.) cete- | fio! 

W fis major; fi KH ageret in folum H g , reciproca tur 
celeritate majore fifteretur in equilibrio , uia fi mo~ gal 
tus fieret, tanto celerius fluidum in anguftiore mo- um 
veretur, quantum fuperatur a mafa amplioris + igitur pla 
cum etiam agat in f H , celeritatis in folo A g re- qui 

quifitus exceffus in utrumque difpertiendus erit; mn- f f 
de rurfus erit equilibrium. Nempe idem fit , quod | 
in vede aliquo tricruri A b c (fg III.) ubi fi iz pe 
hypomochlio c quiefcenti qualia ( fuppofita aquali pre 
longitudine y & angulis quoque equalibus ) pondera | = mi 
appendantur, nulla eft ratio, cur non fingula ponde- | ex 
ra gravitent in fingula. Quod fi unum ceteris foret | lib 
gravius, diftantia quoque ab hypomochlio , & hinc vel 
celeritas minuenda foret , ut adeo etiam xqualitas mit 
momentorum’ in hydroftaticis pendeat ex maffa in cele- erg 
ritatem ducta. inf 

144. Propoftie II. Fluidum juxta omnes fuas par- 

tes quaquaverfum zqualiter premitur , & in omnem nif 

artem premit equaliter, Sit (fg, IV }epars fluidi mi 
fpherica FI g R, ipfumque Fluidum concipiatur di- ple 
vifum in cylindros æquales Af, bg &c. agent hi o- eju 
mnes in fe mutuo vi equali , ita ut cylinder A mn 
agat in € g, hic in b I, anterior in pofteriorem , qué 
medius in vicinos omnes, & quidem premendo com- ac 
munem partem fIg R, hique omnes faftentantur æ- bet 

quali vi ab inferioribus tanquam fundo fuo: igitur flui 

cum cylindri omnes fint equalis momenti , pars fphæ- | (cit 
tica in omnes partes zqualiter premityt. Sint rurfus É te 
fg. V. ) tubi vitrei A b C d diverfa ratione infle- um| 

xi ( (norum fuperius foramen digito obturatum fit , gue 

inferius aper.um ) & aqua immergantur , fablato di- f fol 

gito patebit aquam per inferius orificium in fingulis orf 
wafcendere. Jam vero evidens eft, afcendere non pofle pP 
: i: 


A b per foramen b , nifi furfum , in tubo 
foramen d nifi deorfum , in tubis veto C. id] $ 
is 


er foramifia m, X nifi utrinque lateraliter prematur* p b 
i u: 


igitur aqua inferior premitur omnem. partem verfus, 
Hine | 


aquam 
d per 
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Hinc patet , ex &quali fluidi in omnem partem pref- 
fione, nullum motum fequi , fequi tamen , fi adhibea- 
tur vis minima, przfcindendo ab inertia , verfus pla- 
gam aliquam , cum pracife tollendum fit equilibri- 
um, ut adeo fi preffio pracife tollatur verfus aliquam 
plagam , motus actu fequatur in partem oppofitam, & 
quacunque dire&ione aque in fundo vafis detur "exi- 
t ea equali vi profiliat. 9» 

145. © ropofitio IJI. Fluida , non obftante mutua 
peMfone, gravitate fua partium fingularum deorfum 
premunt. (Ratio eft, quia ex dictis quavis pars pre- 
mit alteram momento fuo equali , idque citra motum 
ex preffione fecuturum, Jam vero nequit effe zqui- 
librium fine fulcro : igitur inferiores uidi partes fint 
velut fuperiorum fulcra eft neceffe : atqui fulcrum pre- 
mitur à tota gravitate partium fefe xquilibrantium : 
ergo & partes inferiores a fuperioribus , & fundus ab 
inferioribus. Gee i 

Ex quo perfpicuum eft , fundum alicujus vafis u- 
niformis horizonti ad 'perpendiculum infiftentis pre- 
mi à contegto fluido tota vi gravitatis fuz. Nam re- 
pleatur vas Abcd (fig. VI. Tab. VI.) fluido aliquo , 
ejus fundus b c premetur tota vi gravitatis fluidi ::o- 
mnes enim partes fluidi deorfum tendent , urgebunt- 
que fundum fecundum dire&ionem perpendicularem ; 
ac propterea tota vi gravitatis fue, At vero quali- 
bet pars fundi hujus vafis non premitur , tifi ab ea 
fluidi columna , qux illi immediate incumbit : fic 
(cit. fg.) pars M n non premitur, nifi ab incumben- 
te columna Ag nb: ficut enim pars Mn fundi non 
impedit immediate nifi defcenfum columna A m n b, 
pes illi ineumbit ita totius fluidi in vafe cüntenti 


ola illa columna nitetur verfus partem M n, ut dese 


orfum tendat. Certe experientia conflat , ubi digitiim 

perforaso alicui in fundo vafi admoveas , eundem. ion 

Premi toto liquoris in vafe contenti pondere, fed ab 

ea folum columfa » que ad foramen eft nerpendicula- 

1. Oftenditur id à Cl. Noleto. ( £7. LEAN diftti- 

buatur tota maffa in priori vafe cylindrico contentain 
j Na plures 


[med 


plures columnas. 1, 2,3, 4» $ €x aequalibus partibus 
conflantes, Quod fi jam fupponatur vafis fundum aps- 
riri in A, pars inferior columnx 3 non amplius fu- 
Rentata decidet cum, particulis aliis huic innixis , ita 
ut ilthzc columna inter alias b c abeat, vel vero à 
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deíceníu impedita premat. 
Tm 46. Propofitio IV. Preffio f 
forum exftimanda eft ew mafa ducta in celeritafgp. 
Ratio eft, quia momentum corporum eft factu 4 
mala in celeritatem : cum ergo malfa ex dictis vi gra- 
vitatis deorfum premat, eftimari debet juxta celeri- 
tatem, quam habent partes fingule. Hinc I. cum in 
vafis. cylindricis ( fig. VII. Tab. VI.) expreffis celeri- 
tas omnium. partium fit xqualis , preffio in fundum 
eft fa2um ex fundo in altitudinem. I. cum in vafis 
formam coni-truncati habentibus ( fig. IX. ) in quibus 
bafis inferior eft minor, centra partium tantum obli- 
que agere in fundum poffint , prefagggn ilum erit 
mixta ex preffione dire&a partium fundo , & obliqua 
partium lateribus incumbentium. III. cum in ejusmo- 
di vafis celeritas. fuperiorum minuatur pieportionali- 
ter ad amolitudinem , & preffio obliqua itidem eft ut 
altitudo vafis perpendicularis , rurfus eftimatio fieri 
debet ex tota mafla , quatenus fundo incumbit , in 
celeritatem decrefcentem pro ratione altitudinis ; unde 
fi modo bafes quales funt, & altitudo ; aequalis erit 
zftimatio , quia tantum elt celeritatis decrementum 
füperius , quantum eft malfe incrementum, IV. in va> 
fis faperne angullioribüs | (fg. X.) celeritas fuperius 
naior eft, quo vas elt anguítius , hing defectus maf- 
fz compenfatur celeritate ; ut adeo «qualis fit prelfio, 
fi funds , & altitudo eft qualis. t 

147. Propofitio V. Liquores Romogenei in tubis 
communicantibus quibufcunque tunc perveniunt ad g- 
quiibrium, cux eandem altitudinem in illis obtinue- 
rint. Sint e. g. (AZ. XL) tubi communicantes qua 
lis diametri , dico homogeneum liquorem A E d in 
ilis zquilivrari, cum in utroque tubo eandem altitu- 
digem. habuerit. Ratio eft, quia in illa comin: fe- 

one 


uidorum in fundos va- 


— 


P 
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bus | Gione b E volumina A E b, d E b contenti liquoris 
pe E. fefe premunt zqualiter , fi eadem in utroque tubo fue- 
fus; 3 rit illorum. altitudo d C , cum verti icalis fectio b e 

ita É fit velut fundus, feu bafis vafotum Ab, bd, qui- 
o à. f — bus liquor continetur. R 

Ut hoc clarius appareat in tubis communicanti- 

va- bus diverfy diametri , fit vas majus 1 m (fig. XH. ) 

: | communicans per epiffomium K I cum tubo I n ita 

inferto , ut tolli poffit , eique inferi alins inclinatus 


gra- §  O, vel pluries finuatus P. Dico fore, ut fi vas ma- 
er- f jus aqua colorata usque in I m impleatur, liquor in 


nin § tubo N l usque in N pe:ti: igat, idemque fiet in aliis 
leri- | tubis. Eadem tatio petitur inde , quia vires p ionis 
dum | defumuntur a m: Wa ducta in ce eritatem: jam vero 
vafis major eft celeritas in tubis P, O, quam in vafe I 
ibus $ m: nam dum aqua in majore vafe pertingit usque in 
)bli- t, in aliis jam pertingit usque in V Vi, quz fpatia 
erit longiora funt. , unde per celeritatem majorem com- 
liqua penfatur-mafla major vafis L m. 
jnio- meae. feto VI, In tubis communicantibus qui~ 
nali- bufcunque lgyuoreg heterogenei ilibrantur y cum 
eft ut illorum ' altitudines in i ) nt reciproce, ut 
fieri Ípecifice ipforum lignorum gravit: - (fe. XUL 
; in Tab. VI.) duo tubi communicant 3 bic 3 reple- 
unde antur heterogeneis li quoribu s A db, bd E ad ine 
s erit quales : Ititudines , ita utaltitudo A E liquoris tubo 
ntum Ad b contenti. fit ad altitudinem. B f liquoris in tubo 
n va= } C d b contenti, ut eft reciproce gravitas fpecifica u- 
erus f nius i ans ad gravitatem fpecificam alterius. Dico 
maf- i fore, ut liquoras maneant in equilibrio. il eit, 


reffio, quia cum verticalis infima turborum fe&io d b fe har 
beat velut communis tuborum fundus, in equilibrio 
tubis $ manebunt liquores Adb, bdB ilius tubi i 
ad &- fi-preffiones. fuerint equale : funt : 
tinue- | altitudines fuerint reciproce ,. ut fpe 
qua” i Iquorum gravitates: ergo &c. 4 
id in i Ex genera libus his hydrof p 
altitu- P tem €Xperimentorum copiam exp plicari Co! 


wife. [| experimente prafertim Viennenfia uberrime ofehd 
ione N3 bant, 


)118, 1 


Ed. 


p. 


E 
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bant.- Pauca surfus pro anguftiis opufculi noftri adji- 
ciam. I. ex liquorum equilibrio intelligitur , qui- 
nam liquores fint diverfa gravitatis fpecifice. II. cur 
mercurius fufpenfus maneat in barometro. HI. unde 
fontes fint falientes NV. quat ratio gxperimenti Ste- 
viniani à Cl. Sturmio Phyf, Eclest. T. 31. C. 2- relati, 
& fig. XIV. reprafentati. Imponantur bilanci duo vi- 
tra, in alterum immittatur ope alicujüs fersi recur- 
vi, & alicubi defixi lignum ita tornatum , ut nec 
vitri fundum , nec latera attingat 5 dein procurato 
intra vitra ope ponderum equilibrio infundatur aqua 
in vitrum , cui lignum eft infertum. Turbabitur æ- 
quilibrium , nec reftituetur , fi tantundem aque alteri 
vitro infundatur, fed plus requiritur. Ratio hujus 
non alia-effe potek, quam quia aqua‘ ab inferto ligno 
ad altitudinem longe majorem attollitur , quam fit 
in altero vitro. A 

Denique praecipuum ex hydroftatica experimen- 
tum eft in fiphone Anatomico à Volfio applicato , & 


(fiz. XV. Tab. Vi.) reprafentato. Vas A d c b-exee^ 


mina ferrea craffiore bra&tea fannéa obdesta duas di~- 
gitos , 9 lineas altum , diametri 9 digitorum prope 
fundum habet annexum tubulum f E epiftomio inftru- 
Gum. Hoc cum aqua impletur , atque in A & b vé- 
fica obducitur, per conjun&dum tubum- E f additur 
aqua alia , que pro ratione altitudinis premens 150 
etiam libras elevare deprehenditur. Ratio fumitur ex 
dato principio , nempe preffionem liquorum aqualem 
efle bafi inferiori in altitudinem vafis dude. Inde 
enim fequitur ; exiguam aque copiam efficere poffe 
preffionem ingentem , fi anguftus tubus , & altus va- 
fi hufhili quidem , fed amplo communicet , cumque 
preffio fluidorum fat omnem in partem , fet etiam 


refo in fundum fuperiorem hujusmodi vafis cum an- 
Lr 


gullo tubo corimunicantis. 
a. 
^ 
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PARS ALTERA. 
ARTIGULUS IV. 


De immerfione corporum folidorum in 
fluida , & hydroftatica illorum 
' ponderatione. 


149. ' Efte Barovio duo exftant libri -Archimedis de 
folidis in liquore merfis , hoc tamen in argu- 
mento accuratius verfati funt Galileus , Merfennus ; 
Boyleus, Mariotths , Nevtonus , Gravefandus, aliique 
bene multi, ut nihil prorfus amplius defiderari_ pof 
ft. Nos ea ex pramiflis principiis adferemus , que 
fine piacule*ab ingenuo Philofopho ignorari nequeunt. 
we Propfrtio I. Solidum grave in fuidum libere de- 
miffum , fibique in eo reli tum eo usque immergitur , 
donec volumen fuidi, quod è loco feo excludit , fit 
illi quo ad pondus zquale, Probatur. Corpus folidum 
fluido nequit immergi , nifi quantum fui voluminis 
intra illud?recipàtur , tantum ipfius fluidi expeliat ; 
furfumque urgeat: ergo eo usque tantum immergitur, 
donec expulfi voluminis refiftentia vim corporis folidi 
plane &quet; tunc enim erit equilibrium , adeoque 
quies. Refiftentia autem voluminis expulfi zquabit 
vim folidi corporis, cum utriusque idem omnino pon- 
dus fuerit , cum per gravitatem & folidum-nitatur 


immergi fluido , & hujus volumen expellendum im- 


merfioni refiftat : ergo &c. 

e— 150. Prop¥tio 1]. Solidum fluido immerfum tan- 
tum fui ponderis velut amittit ; quanti ponderis eft 
illud Buidi volumen, quod in ipfa immerfione’é loco 
fuo excludit. Probatur. Volumen fuidi € loco fuo ex- 


pulfum vim continuo exercet contra folidum , ut, il- 


lud fiium trudat: nititur enim vi gravitátis fu: 
cum amiífum . recuperare + conftat autem ipfum 


dum niti deorfum : igitur cum vires oppofita prout 


«quales fefe perimant , neceffe eft tanto iui pos 
folid 
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folidum ipfum velut privari, quanta elt vis , qua ex- 
pulium fluidi volumen contra illud continuo agit 5 
illa autem vis eft tanta , quantum eft pondus ipfius 
volumininis : ergo &c. 'x 

Scholion. Pondus , quo folidum fluido immerfum 
velut privatum fe nobis prodit ; re ipfa non deftrui- 
tur , fed ab ipfo folido fuftinetur : tantum quippe 
premitur fluidum à folido immerío , quantum ab ex- 
pulio {ui volumine illud ipfum ante immerfionem 
premebatur. : 


~ 151. Própofitio III. Corpus fpecifice gravius in flui- 


do deicendit folo exceiiu gravitatis fupra fluidum a- 
qualis voluminis. ; adeoque amittit pondus zquale 
fluido. ejusdem, voluminis. Corpus liquido fpecifice 
levius non totum mergitur. Corpus vero ejusdem gra- 
vitatis {pecifice cum liquido, quocumque ei loco im- 
mergatur, quiefcit, Probatur pars I. Sit folidum Ar 
in fuidum E g H f (fig. XVI. Tab. VI.) libere de- 
miflum , & fpecifice gravius. | Dico I. illud totum 
immergi, cum fluidum fumptum fub equali volumi- 
ne minus pondus contineat, Dico IL. Corpus A etiam 
in fluido fua quafi fponte defcendererfolo éxceffu gra- 
vitatis fug : cum enim pondus fluido aquale in zqui- 

librio fufpendatur, folus exceffus motum efficiet. 
Eodem modo offenditur , folidum corpus in fui- 
dum fpecifice gravius immerfum una duntaxat fui 
arte eidem immergi: fit eadem fg. fuidum Eg H £ 
fpecifice gravius corpore P. Dico illud. non. totum 
mergi. Probatur. Cum fluidum fit fpecifice gravius , 
ilius volumen unam dufitaxat corporis P partem e- 
quabit: atqui corpus ex € s eo usquetantum fluido 
jmmergitur, donec fluidi volumen é loco fuo expul- 
fum fit tanti ponderis , quanti folidum ipfum eft: ergo 
&c| Denique corpus in fluidum ejusdem gravitatis 
{pecifice demiffum totum mergitur , ut exhibet ciz. 
fig. incorpore f: cum enim eo usque immei$atur , 
donec volumen,fiuidi expulfum fit quo ad pondus æ- 
uale , corpus immergetur totum , fi equale fluidi 
voluzzen illud pondere quet ; atqui quale DM 

yvoius 


p 


opm m 
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ex-, | volumen b equat corpus B quo ad pondus per hypo- 
git 5 thefin : ergo &c. 
pfius | ame "152. Valliffima tractatione opus foret ad explican- 

| da phenomena , que revocati poflunt ad immérfio- 
| 
I 


rfum nem corporum gravium in fluida. Nonnulla igitur 
trui- | duntaxat attingam. L Vafenlum intus cavum ex plum- 
Lippe bo, aut auto , aut materia alia aqua fpecifice gravio? 
| te confe&um , & aque immerfum non petit fundum, 
onem — || fed innatat. Ratio eft , quia licet conflatum fit ex 


materia fpecifice graviore , volumen tamen illius mi~ 
fuis | | moris elt ponderis , quam volumen aqua ex loco fuo 


n x. | dimovendum. JI. Moles glacialis una duntaxat fui par- 
quale te aque mergitur , eique innátat ; quia cum moles 
cifice ila plurimum aeris in fuis interíütiis contineat , le- 
gra || -vius fpecifice corpus eft. II. Globulus cereus in aquam 
oim- a frigidam. demiffus illi innatat : dum aqua incipit ca- 
im Ae leferi, fundum paulatim petit , at calore aucto afcen- 
e de- dit. Nam globulus ille aqua frigida eft fpecifice “le- 
totum. vior, unde jnnatat , defcendit vero, dum aqua calo- 
lumi- iem concipiens, & rarefa&a fit in fpecie levior glo- 
etiam bulo cereo : aucto vero calore cum non aqua folum 5 
1 gra- fed & ipfe € lobulis plurimum dilatetur , aqua rurfus 
gqui- ilo ft levior. IV. Viva hominum corpora merguntur 
t. in aqua, at vero mortua etfi ftatim fundum petant ; 
i flui- poft aliquot tamen dies afcendunt, & aque innatant z 
at fui cadavera enim fub aquis jacentia cum intumefcant , 
gH ipfa aqua fpecifice fiunt leviora. V. Mafculi vitrei in 
totum. vafe inclufi , ejusdemque cum aqua gravitatis acceden- 
Avius , te levi enchirefi modo. afcendunt , modo defcendunt > 
em g- modo in medio fubüfunt. Mafculi enim illi aere 
fluidó pleni funt, qf cum comprimi poffit per aquam, fie- 
expul- ti poteft corpus- modo levius , modo fpecifice gravius. 
i:ergo VI. Hinc etiam apparet , cur fi duo corpora diverfa 
vitatis gravitatis {pecifice in aere in equilibrio conftituta im 
et ctf. m jmmittantur , amittant equilibrium. Vil. Inde 
Patur; NEQUE tanqnaf gemino fonte effe&jus bárometri y 
jus g- ph?nomena aeroflatica , aliaque nature admiranda exe 
> fluidi P'icati;poffunt. 

fuidi F N 
yolus Perre 
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Porro ex hydroftaticis principiis quam utiliter dee 
tegi poffit gravitas corporum fpstifica , Archimedes 
ipfe fit tekis, qui dete&a aurificis fraude ingentem | 
fibi laudem comparavit * inquirens enim utrum coto- 
na conflata certa auri moli refponderet , totidem au | 
yi libras in vas aqua plenum immerfit , quot aurificl 


fuerant tradite , & accurate dimenfus elt aquam ex 
vafe egredientem , tum repleto rurfus vafe dimeníus 
elt aquam inde exeuntem » 


ubi in illo corona merge- 
batur , atque cum majorem aqua molem a corona, 
quam auro puro €gr 
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edi obfervaifet , demonitravit co- | 


ronam non ex auro put elfe conflatam , adeoque arti- 
fcis fraudem detexit. jura de hoc argumento da~ 


bunt Gravefandus Element, Hydreftatices , Vol£us , No~ 
letus , aliique. 


ARTICULUS V. 


Utrum ex principiis hydroftaticis expli- 


cari poffunt Phenomena, tubelorum 
Capillarium ? 


153. TNter reliqua phenomena , que vires extraor- 

dinarias a viribus mechanicis , & ordinariis 
diverfa admodum lege agentes oftendunt 5 tubuli funt 
capillares €x Vitro 5 aliave materia conflati, ita didi 
quia, aliquando vix capillum humanum , aut fetam 
equinam capiunt. Horum tubulorum fi accipiantur 
frufta cujufcunque longitudininis , aque alterutro 
orificio aque immergantur , fuidum illud ftatim in al- 
tum abripietur fupra ho 
reliqui in vafculo ftagnantis , ubi è contrario mercu- 
rius ejusmodi tubulo admotus depreffior eff intra, 
quant extra tubulum , neque adeo libellam attingit. 
De phenomenis aliis plurima erant trandita à viris 
celebérr. inter quos numerari merentur preprimis Bul- 


fingerus iw differt. Experimentali de tub, Gap. Come 
menta. 


rizontem , vel libellam fluidi | 
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ydes | mentar. Ac feient. Petropol. inferta, & Petrus van 
jedes | Mutichenbroek zn difJerzationibus experim. & geonietria 
ntem™| cis, Nobis igitur reliquum eft pracipuas, easque fe- 
coro- leGiores obfervationes accurate adferre, ut quid inde 
mau» | genuino veritatis fcrutatori fit flatuendum , apertum 
iri fici fiat. 
m ex | Obfervatio I. Teftatur Muffchenbroekius (diff, de 
enfus f — tub. capill. C. 1 Experim. r.) in tubo vitreo perfe- 
erge- if = &e cylindrico ( cujus longitudo <4 pollices , diame- 
ona, | ter vero i: pollicis aquabat ) infimo oribcio vix in- 
it co- | fra aquam demerío , aquam ipfam ad altitudinem 20 
> arti- Do linearum fupra libellam fua velut fponte afcendiffe. 
o da- | 


Is tubus ex vafculo {ublatus, & in aere ad perpendi- 

culum detentus eam , quam -hauferat, aquam retinuit. 

| Etfi vero ejusmodi tubus profundius in aquam fuerit 

mexfus, aqua tamen in illo fufpenfa non manfit, ni- 

| Gad altitudinem 20, linearum , ut adeo aqua in tubis 

|. capill. non elevetur altius , quo profundius aque im- 

„` f merguntur. Unde laud. Author infert , caufam ele- 

xpli- vationis , & fufpenfionis aque in di&is tubulis non 
m | effe aquam, Cui uli immerguntur, 3 

| 154. Obfervitio 11. Si tubus prius in aquam pro- 

| funde immerfus ex illa extrahatur , atque ad perpen- 

| diculum in aere fufpenfus detineatur, aqua guttatim 


Nor 


xtraot- effluit , donec hareat fere ad altitudinem 20. lin. Mo- 
linariis net autem Mufichenbroek L. C. eam in illo herere 
Ii funt aulo altius his verbis : Quia gutta inferiori ap- 

“oO: " . EI M . : . 
didi ; » pendens orificio fluidi defcenfionem impedit aliquo- 
deram , modo. Accurate tamen iterum altitudo 20 linea- 
piantur 


>> tum emt d { plane fuperficiei alicujus corporis 


terutro4l » imponatur alia aqna gutta, eique apponatur gutta 
n in al- j tubi: ambabus hifce fe permifcentibus fluidum ex 
y fuidi |. ,, tubo ad folitam afcendit altitudinem s,» 

memg . M Idem tubus aere vacuus obligue in aquam 
in immigus eam in fe recipit ad altitudinem eandem 26 
tting te lin. Sic obfervatum eft immerfis in aquam AB (fg. 
a viris I. Tab, VII.) duobus tubis E n, d x altero quidem 
: et ad perpendiculum altero oblique, aquam in tubo d x, 

eae 


ctiam aere vacuo , ad eandem altitudinem A à 29 
entas — | lin; 
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Hii. nihilo minus ac in tubo E N afcendiffe. Hine 
deducit Muffchenbroek, vim , qua aqua in illo tubo 
fupra libellam élevatur , equare vim gravitatis 20 /i- 
mearum perpendicularium ipfius aque. 

IV. Idem tubus aque ferventi immerfis eam in 
fe recepit ad altitudinem 194 wel 20 linearum, unde 
fequens Coroll. deducit Auth. cit. ,, Ergo aqua fri- 
gida ad eandem , & non minorem altitudinem in 
tubum afcendit , ac calida: quia autem partes aqua 
ferventis multo vehementius moventur, quam fri- 
gide, patet motum partium aquz non effe caufam 
alcen{us in tubos, uti aliqui opinati funt: nam fe- 
cundum hos aqua fervens, & valde mota multo altius 
afcendere cogeretur: fed nec ignis eft caufa afcen- 
s> as, quia tum data ejus majore copia altior afcen- 
5, fus fieri deberet. 

155. Obfervatio V. Refert Cl, Bulfingerus differt. 
laud. N. 4. Phan, 6. aquam minime afcendere in tu- 
bo, & fupremum illius orificium digito tegatur, & 
ipfe tubus in aquam immergatur: afcendere rurfus, ut 
primum digitus removetur- Eodem tefle fi tubus brevior 
fm (fg. cit.) in aquam ita immergatur, ut pars emi- 
nens m x f minor fit parte N E alterius tubi eque 
ampli EN, ad quam aqua fponte afcendit , aqua ipfa 
non éfuit ex orificio fuperiore f, fed immota haret. 
Hinc videtur, aquam. in tubo non afcendere fupra li- 
bellam externa preffionis caufa : hec enim cogeret ob 
equilibrii legem , ut ex fupremo ori£cio f brevioris 
tubi f m aqua efflueret. 

Obfervatio VI. Tubus feu fuerit rg&us , ut b A 
(fg. II.) feu inflexus ut c A, vel d A, orificio il- 
lius extremo A in aquam immiffo , obfervavit Muf- 
fchenb. aquam in illis: omnibus ad eandem altitudi- 
nem afcendere, V. differz. cit. C. V. Exper. Ieee II. 

Obférvatio VII. Sumpto tubo A bcd E (fg TIT. ) 
cujus duo later? A b, d E erant recta, & horizonti 
paralla, altitudo vero C f minor ea, ad quam aqua 
in ipfó eodem tubo re&o fponte afcenderat , teftatur 


Autk cit. guttam aqua extremitati E appofitam rá- 
ptam 
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ptam fuiffe introrfum , afcendiffe fupra d C , defcen- 
diffe per cb & b A u quead alteram oram A , ibi- 
que quieville. id ipfum fibi contigiffe ait in tubo 
inflexo , qualem exhibet (fg. IV.) 

VIL. Sumpto ab eodem Viro Cl. tubo inHexo A 
bcdEK (fg. V.) ea ratione elaborato , ut 
curvatura fuperior d foret altior, quam. extremitas 
A, & inferior curvatura c depreflior, quam K , ex- 
tremitas K immería fuit aque , quz ultro áfcendit 
ad d, atque curvatura feparata defcendit ad C , & 
hinc afcendit tantum usque ab b, minime vero ad fu- 
premum usque orificium A, fed vacua manfit diftan- 
tia A b, qux erat = 12 lineg.  Evacuato deinde , in- 
verfoque tubo extremum ejus A immerfum eftaquz , 
qua afcendit , implevitque tubum d K excepta ‘parte 
ultima 212 lineg. Tubo demum iterum impleto, po- 
fitoque , ut in figura , ex aqua illum exemit Mula 
fchenbroeck vifurus , an ea efflueret ex orificio K, 
num vero defcenderet in crure A c. Sed deprehen- 
dit, manfille aquam in tubo , nihilque illius effluxif- 
fe. Porro reaxima longitudo cd erat vnius pollicis 
cum dimidio , vel circa. 

156. IX; Conftruatur fipho cf g A (fig. VI. Tab. 
VII. ) crurum valde inzqualium , fitque crus c f bre- 
vius maxima illa altitudine, ad quam in eodem tubo 
poteft aqua fponte afcendere, crus vero g A fit longius. 
Orificio igitur C brevioris cruris in aquam immiffo 
obfervavit laud. Author, eam afcendere in crus cf, 
tum fuperata curvatura f g influere in crus longius 
£A, & ex illiug orificio guttatim effluere. V. differt. 
cit. C. V. Experiment, VI. 

X. Non tantum aqua , fed & liquores alii 9 uno 
excepto mercurio ) in tubis capill. afcendunt fupra 
libellam.  Altitudo tamen , ad quam perveniunt, ing- 
qualis e& pro {pecifico ipforum liquorwm difcrimine. 
Obfervavit enim Vir Cl. in tubo , eyjus longitude 
crat 43 Jin, diameter vero minor + lines. 
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Aquam afcendiffe ad altitudinem perpendicul, 
26. linearum. 

Alcohol vini purum ad 18 , vel to. lin. 

Olcum tartaré per deliquium ad 25, & 26, 
linearum. 

Spiritum nitri Glauberi ad 20 lin. 

Oleum atbereum terebinth. ad 18, vel 19. li- 
nearum. 

Oleum.vulgare rabarum ad 21 lin. 

Spiritum falis Amm. ad 32 , vel 33 lin. 


Neque ab his multum difcrepant experimenta in- 
fütuta a Cl. Carrein hift. de I? Acad. Rey. & ab ipfo 
Muilchenbroek recenfita differtat. laud. C. 3. ex qui~ 
bus deducuntur fequentia : 

I. Fluida eo altius fupra libellam non afcendere, 
quo fpecifice funt leviora: conftat enim alcohol omni- 
um leviffimum minus afcendere , qum cetera qu&- 
que , & oleum vtirioli admodum grave ad majorem 
ipfa aqua altitudinem afcendere , omnium vero altif- 
fime elevari /piritam falis Amm. licet now fit omnium 
leviffimus. I. Afcenfionem horum fluidorum non oti- 
ri à fluido externo magis fupra fuperficiem liquoris-va- 
fe contenti , quam in eum, qui tuborum orificio re- 
fpondet, gravitante. Alioquin fluida leviora altius ; 
quam graviora afcenderent. IIT. Neque hunc effectum 
tribui poffe vifcofitati luidorum , qua internis tubu- 
lorum parietibus adherent. Sequeretur enim , oleum 
vaparam maxime adherens , debere afcendere ad alti- 
tudinem maximam , oleum terebinth, ed minorem , li- 
eet ad majorem, quam aqua: fpiritum falis, Anm, & 
Alcol] ad minimam , quia tefle Muffch. in his non 
facile tenacitas obfervatur , que tamen omnia aliter 
fiunt. 
asy Obfedvatio XI. Ex eodem Auth. diff; cit, C 
VII. fi in resipiente Boyleano omni aere vacuo tu” 
bus capill. aque itidem ab omni aere depurate im- 
mergatur, aícendit illa perinde , ac in aere libero. 


fonet autem idem Vir Cl. manere aquam E ean“ 
em 


| 
| 
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culi dem altitudinem , etiam dum aer in wcipiens admit- 
titur, fi tuborum longitudines fuerint 4 vel 5 poili- 

| cum, fin longiores fuerint e. g. 3 pedum , aqua afcen- 

LO dere ad majorem altitudinem, quamdiu aerin reci- 


piens admittitur , hoc repleto poit aliquod tempus re- 

| dire ad priorem altitudinem. Id inde fieri exiftimat, 
ig lis quia longe citius aer , ubi in recipiens admittitur , 
preffionem fuam fupra aquam vafculi exercet , quam 
fupremum , idque anguftiffimum tubi orificium ingre- 
diatur. Ex quo fponte fua Huit, aerem non effe cau- 

+ fam afcenfus aque in tubis capill. fed neque «zZerem 
| aere fubtiliorem in fubfidium vocari poffe oftendit 


ta ine 
bagla | Auth. cit. diff. C. VII. his verbis: ,, Cum tubi reci- 
cqui- |. » pienti inclufi ad eandem altitudinem liquores ele- 
3 Vent, oportebit, ut id fluidum liberrime tranfeat 
idere, | 2 P&f poros vitri recipientis ; atque ita quoque plus 
omni- | »» gat in fuperficiem liquoris in vafculo , quam in 
qu- | » tubo. "Verum quid impediet , quo minus illud flui- 
jorem |. » dum fubtilifimum ingrediatur liberrime fuperiorem 


Mn E tubi cavitatem , atque ita premendo tantundem agat 
zs fupra fupegficiem liquoris cavo tubi refpondentis , 


nnium E 

n oti- | »» quam fupra fupefficiem liquoris in vafculo ? Non 

m E poteft anguftia tubi hic criminari : quippe fluidum 

jo re- | per poros recipientis tranfiens poterit multo libe- 

tius i , rius tranfire per cavitatem tubi milles & forfitan 

Tetum | 22 100000€s amplioris , ut adeo preflionem fuam exer- 
tubu- f » cere poffit eandem fupra fuperficiem liquoris in va- 
clama ^ fculo &c. : 3 É 

ad alti h. 158. Obférvatio XII. Tefte Bulfing. fi interni pa- 

m, lie ete tubulorum, febo liquefacto liniantur , aqua fu- 


gi Pra libellam non afcendit. Si unum duntaxat inter- 
næ fuperficiei latus febo ungatur , non elevatur aqua 


Obfervatio XIII. Quo fubtilior eft tibuli cavitas y 


js non EAM 20 UN} ; 
V alitet nif in illo latere, ubi nihil eft febi , ut adeo adhe- 
| | fio aqux ad latera videatur effe conditio neceflaria ad. 
cit. c| afcenfumy aque fupra libellam. 

cuo tu^ | 4 4 : 

tæ im | "3 afcendit altius aqua, ut fi ( fig. VII. ) cavitas tu- 
libero buli be fuerit fubtilior cavitate tubuli A , utroque 
d ean“ tubo equaliter in aquam immerfo, altius in tubum ^», 


dem quam 
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quam A aqua afcendet. Id quoque fit in vacuo e& 
conitanti lege, ut altitudines aque in tubis inzqua- 
lium diamet. fint in ratione diametrorum inverfa. 
Sic & fig. cit. diameter tubuli b eft ad diametrum tu 
buli C, ut eft 3 ad r, altitudo A b aqua fupra li~ 
bellam E f in tubulo C erit ad altitudinem M n in 
tubulo b ut 3 ad r. 

Hee funt precipna phenomena tubulorum capill. 
eleganter & fufe à cit. Muffchenbroekio in dilfert. 
laud. defcripta , ex quibus liquido conllare exiftimo , 
eorundem caufam involutam adeo effe obfcuritate na- 
tute, ut inter fecretiffima rerum naturalium mylieria 
merito haberi poffit. Qui mechanifmum fectantur , 
mire fe torquent in adferendis horum phanomenorum 
caufis, ut adeo tefie Bulfingero alii ad Huidum pre- 
mens externum cum Honorato Fabri , & Bernoullio s: 
alii ad adhzfionem aqux ad latera vitri cum Borel- 
jo & Sturmio , alii ad caufas alias mechanice agen- 
tes tanquam facram anchoram confugiant. Nobis fa~ 
tis erit precipuas hypothefes mechanicas refutalfe , 
ut inde de mutuis attra@ionum viribus wertiores red- 
damur. 3 


patronis eft, aquam ideo altius , quam ferat lex aqui- 
librii, in tubis capill’ afcendere, quod fortius; que 


extra, quam quz tubos ipfos fubit , à fluido externo | 


prematur, Verum qua ratione id fiat, non convenit 
Snter omnes. Putat Fabri tefte Sturmio , aquam in 
tubulis attolli ab aere externo, non quatenus gravitat | 
perpendiculariter deorfum , fed quatenus. compretfus 
valde quaquaverfum urget. Cenfet exteriori acceffum 
eife Eberum ad urgendam aquam fibi fubje&um , fed 
interiorem aquam non nifi attingi ab ea parte aeris s 
qua conus m AN (fis. VII! ) compleatur , idcirco 
elevari aquam, interiorem ab exteriore , quia hane 
magis urget fAcumbens major aeris moles. At cum 
nimis rudis hec fit expofitio : hac negle&a alii recut 
runt cum Hookio ad ingqualem atmofphare pefo- 
j nem 


159. Commune imprimis plerisque mechanifmi í 
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zem per angufüas tubuli ob ésvongruentiam non ita 
facile penetrantis. 

Supponit nempe Author cit. in quibusdam corpo: 
ribus quandam comzrzentiam cum aliis , qua faciie i 
ter fe cohaerere point , ut aqua cum vitro, iu à 
incongruentiam ut in aqua cum oleis , undecunq 
tandem oriatur aut ab homogeneis feu heterogene 
partium vibrationibus , feu alia ex caufa, hinc cu: 
major fit aque cum vitro, quam aeris congruentia 
preffio aeris: fuperiori tubuli orificio incumbentis pa 
tim impendenda eft ad hanc incongruentiam cum vi- 
tro fuperandam , ubi interea in orificio inferiore 
eadeni aeris preffione in aquam flagnantem far 
intruditur aqua ob majorem cum vitro congruentiam 

Alii Mechanifiz elevationem aqux in dictis ti 
lis oriri potiffimum putant ex illius adhefione ad vi 
tri latera edjuvante aeris, vel xtheris preffione hoc 
modo: partes aque, ajunt, intra foffulas , ac cavi- 
tates laterum vitri fefe recipientes /fuftentantur quafi 
à partibus prominentibus , ita ut partes aque fefe 
contingant @itaqye cum aer per fuperius foramen val- 
de exiguum liquori incumbens tantarum mon fit vi- 
tium, ut in tubis majoribus , nam aer feperius pre- 
mens utpote villofus impeditur quoque à foffulis fp- 
perioribus , idcirco praevalet aer inferius premens, 
liquoremque- furfum ultra libellam attollit. Cur an- 
tem idem fiat in vacuo Boyleano , rationem affignant 
fequentem : extraéto aere ex recipiente latens intra 
foffulas:vitri aer fefe evolvit: hinc latera vitri : ac 
foffule purificagtur magis ab aere, ejusque loco fefe 


-infinnat liquor, magisque fuflentatur-à. foflulis, quod 


igitur extra vacuum preftat aer craffior , id in?vacuo 
efficit aer fubtilior. Denique alii cum Regnaldo dia- 
log. Phyf: Tom. Y dial. 25. plures ad Punc effe&um 
caufas jh fubfidium vocant I. elafticitatem.aevis in 
interftitiis aque fefe expandere nitentis\, afcenfumque 
liquoris adjuvantis, 7]. mutuam partium aque inter fe 
cohzrentiam, IIT, majorem ejusdem adhefionem ad la. 
tera vitri. IP, atmospherulam quandam corporum vor. 

Q ticofe 
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ticofe-motam , qua fi alterius corporis atmofpheram 
contingat , quafi in unam coalefcit , conjungitque 
corpora , quales in omnibus fere corporibus atmolphz- 
ras fupponit Mairanus. Ex quo vides totam contro- 
verfiam eo devolvi, utrum ifthec phenomena falvari 


point per preffionem Huidi externam , concurrenti- 
bus aliis caufis mechanicis cohwrentix , congruentia, 


vifcofitatis , &c. Antequam quidquam ftatuatur. 
160, Notandum inprimis , gratis & (ine omni fun- 
damento adftrui ab Hookio cit. majorem aqua, quam 
aeris , cum vitro congruentiam , cum à folertiffimo Boer- 
haaveo perfepe à nobis laudato fit obfervatum , non 
minus aerem , quam aquam , vitro adherere. En (frg. 
IX. Tab. VII.) cylindrum vitreum optime politum A 
b aque immerfum , & cum vafe c d in recipiente 
antliz collocatum , hoc facto fi aliquantum aeris fu- | 
perficiei aque incumbentis extrahas videbis circa to- 
tam cylindri fuperficiem prius prodire innumeras bul- 
lulas , antequam in reliqua aqua appareant; id quod 
certe non feret, fi in aere major effet difficultas ob] 
incongruentiam adhgrendi vitro, quam im aqua: nam 
dum cylinder aque immittitur , aqua tota fua gravi-| 
tate premit in latera cylindri , agitque ad abflergen- 
dum velut a 
pannus preffione fua abfiergit acum madefactam pet 
ilum traje&am : ex quo manifeftum . fit aerem. vitro] 
facile coherere. Nor. JI. non quidem à nobis negari; 
partes aque inter fe cohzrere , aut etiam partibus vi-] 
tri adhxrere, adeoque ex hac caufa quidquam gravi- 
tatis amittere: at vero eam adhefionem ob quendam| 
partium fefe mutu implicantium plexura fieri , hoc] 
demém inficiamur, ut ex iis colligi poteft , que def 
cohefione corporum I. difertat. Phy/: diximus. Nor 
ill. hypothefin Mairani de atmofphexris corporum vor 
ticofe motis nullo fundamento niti , partim ex illis j| 
que N. 131. Miximus , intelligi poteft, partim ind? | 
deducitur, quia fi motus ille vorticofus per ration | 


mechanicas explicaretur , quavis atmophara fic ma 
facil- || 


erem à fuperficie cylindri non fecus, acf 


du fee 
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eram | facillime difpergeretur, aut per attritum fluidi cir- 
itque cumfufi ad quietem redigeretur. His premiffis fit, 
phz- 161. Propofitio unica. Phenomena tubulorum ca- 
ntro- pillarium per leges mechanicas , aut hydroftaticas ha- 
vari ctenus notas explicari non poffunt. 
renti- Prob, Si pr&nomena tubulorum capill. neque per 
tig, preffionem fuidi cujusque orificiis tubulorum immi- 
M nentis , neque per fuftentationem feu adhæfionem aquz 
i fun- $ intra foffulas vitri, neque per majorem , minoremve 
quam congruentiam corporum , neque per expanfionem ae- 
Boer- | tis in interftitiis aqua latentis explicari poffunt, di- 
, non cendum erit rationes , legesque mechanicas minime 
n (fg. futficere his phanomenis explicandis : hec autem phz- 
um A nomena nullo modo per rationes przdictas explica- 
piente |) ti poffunt , id quod fufius oftendemus per partes. 
ris fa- I. Horum effectuum caufa non poteft effe preffio 
ca to- aeris atmofpherict , qui' minus in tubis , quam fupra 


asbul-P reliquam fluidorum fuperficiem premat: nam inpri- 
quod E mis fluida ad eandem altitudinem in vacuo Boyleano, 
tas obf ac in aere aperto , attolluntur. Deinde altitudines 
i: nam P Auidorum gifvitatpus diverfis fpecificis preditorum 
gravi-f non funt in ratione invería gravitatum fuatum, ut 
ergen-f Per preffionem aeris fieri deberet , fed pendent dun- 
us, acl, taxat à diverfa vi attrahente ope experientiz dete- 
am pet) genda, cum ex dictis maxime elevetur fpiritus falis 
i vitro Amm. minus aqua , oleum terebinth. Alcohol vini 
negari, B &c. mercurius autem non afcendat, fed depreffior fit 
bus vi- f in tubo , quam reliquo vafe. Denique difcrimen al- 
gravii titudinis datur pro diverfa indole vitri , ita ut que 
vendamy, fluida ab una väri fpecie maxime trahuntur , multo 
i, hoe Minus trahantur ab altera, Negue ex fupra didtis in 
quz de fübfidium advocari poteft ether fubtilifimus , qu? per 
e Not Potos vitri liberrime tranfiens pari vi prémet füpra 
ım vor E “idum cavitati re/pondens , quam quod eft in reli- 
x illis A quo. vafe? à , 

m indt | Tl. 1n fübfidium adferri non potefi'cum Voffio 
rationes | orellb; Carreo, aliisque adhafio liquoris ad latera vi 
fic moti | nam fi hypothefis ja Cl. Virorum obtinéret locu 
facil- || 9€um zaparum, quod tenacius internis tuborum pa- 
Qz rieti- 
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tietibus adhgret , ad maximam foret elevandum alti- 


tudinem , tum oleum terebinth. ad minorem , quam- 
vis ad majorem , quam aqua; fpiritus falis Amm. 


& fpiritus vini ad multo minorem , cum in his tenuis 


fit partium cohefio ; his tamen experimenta allata ad- 
verfantur. Deinde falfitatem hujus hypothefis pro- 
dunt phenomena tubulorum capillarium inzqualis lon- 
gitudinis. Nam cujufcunque longitudinis hi tubi po- 
nantur, eadem liquoris altitudo foret obfervanda, fi 
ejus elevatio à prediéta adhefione penderet, cum ta 
men longiores tubi ad majorem altitudinem pra bre- 
vioribus liquorem rapiant. 

III. Neque confugere licebit ad Heokianam aeris 
cum vitro incongruenti4m ; nam inprimis preterquam 
quod ejusmodi cum experimentis pngnet , ut N.prio- 
re oflendi , eadem etiam data nihil conduceret ad 
afcenfum liquoris in tubulos. En rationem! aer in- 
tra tubulum capill. contentus ejusdem effe debet den- 
fitatis, ac eft externus , alioquin fi foret notabiliter 
rarior, eaque proportione , qua aqua afcendit , tan- 
tundem etiam a premente per inferius Grificium aqua 
comprimeretur , quando fuperius orificium vel cera, 
vel digito clauditur ,; cum tamen hoc fa&o experien- 
tia tefle nihil fere aque afcendat. Jam vero fi der æ- 
que denfus eft intra rubulum , tünc eadem incongru- 
entia , quz liberum aeris in tubulum ingreffum im- 
pedit, impediet etiam , ne libere egrediatur , ut adeo 
fi preffio atmofphere impeditur pér orificium fupe- 
rius, impediatur etiám tantundem afcenfus aqua non 
nifi egreffo aere afcenfurz. Ex qeo vides admiffa 
etiam illa incongruentia fervandas effe leges hydro- 
Raticas de equilibrio fluidorum. Deinde in vacuo 
Boyleano eadem phenomena contingunf , ac in aere 
aperto, quod certo non fieret, etfi fupponatur , nul- 
lunf aérem intra tubulum effe, Nam ut agua eleye- 
tur in tubuld linearis diametri e. g. ad 3. duntaxat 
lineas , in recipiente reliquo aer non deberet aere 
atfmofohzrico effe rarior nifi 1536es. ut facili calculo 
oftendi poteft: atqui aerem in antlia per fuctiones ré 
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petitas longe effe ratiorem & Viri in inftituendis ex- 
perimentis folertiffimi teftantur , & nos in Phyfica fpe- 
ciali de rarefactione aeris ex profeflo oftendemus. 

IV. Elevatio liquorum non fit per expanffonem ae- 
ris inunterfiitiis liquorum latentis, Nam pars liquoris 
in tubulo contenti fuperius & inferius premitur ab 
aere atmofpherico , ut adeo ex ftatu compreffionis fe- 
fe:expandere. nequeat. Concipe quamcunque mole- 
culam aeris in quavis aeris atmofpharici columna exi- 
flentem , cujus gravitas videatur prorfus contemnen- 
da ea certe non fe expandet, quia ob incumbentem o- 
mni ex parte aerem ubique equaliter premitur. Inde 
argue ad aquam intra tubulum contentam , cujus gra- 
Vitas , per nos licet, fit imminuta , que quia qua- 
liter undique premitur , tantum abeft , ut ab aere im- 
mixto expandi poffit. Ex quibus omnibus colligi po- 
teft, minime etiam fatisfacere hypothefin Fabriacam 
a Cl. Sturmio relatam de aere inftar coni premente: 
nam inprimis obftant phenomena in vacuo obfetvata. 
Deinde fequeretur, aquam ultra libellam afcendere 
in quovis tubp plures pollices lato , modo vas , cui 
immergitur, fit latum pedes plures. Denique tubu- 
lis & majoribus, & minoribus incumbit fuo apice g- 
qualis conus , ut adeo non foret ratio, cur major fit 
in tubulis minoribus liquoris afcenfus. 

162. Ad hec phenomena extricanda Nevtoniani 
cenfent vim attraétionis effe adhibendam : ciim enim, 
inquiunt , tubus capillaris aque demerfus vi attrahen- 
te fit preditus , aquam furfum rapit ad eam altitu- 
dinem , in qua yis tubi attrahens cum pondere aqua 
equilibratur , & quoniam attractio ex univerfo tubo 
exit, facile intelligitur, cur tubi longiores altingra- 
Piant aqudm , quam breviores ejusdem diametri tubi. 
Infuper cum vis attrahens fortius in quosds 
tes.agat o debilius in alios , variarum fufj 


liquo- 
nonum 


ratio in variis liquorihus intelligitur, eniqne quia 
vis ifta omnino perturbatur à febo, oleo , cera inter- 
nos tuborum parietes incrultantibus , mirum efle non 


debet , fi in ejusmodi tubis liquores non afcendant. 
O5 Univer- 
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Univerfim fi ea lex ftatuatur inter aquam, & vitrum, 
ut attra&dio fiat in ratione fimplici reciproca diftan- 
tig , pleraque phenomena tubulorum explicari , dedu- 
cique poffe exiftimant , ftatuentes pro fundamento o- 
mnium phenomenorum aequalem fuperficiem vitri» 
equalis quantitatis aque equilibrium tollere , ut adeo 
f tubuli fint diverfis diametris , altitudo aque afcen- 
dentis fit reciproca diametris : quod fi attra&io mu- 
tua partium liquidi major fit eadem proportione at- 
tra&ione liquidi , & vitri , uti contingit, , fi tubuli 
mercurio immergantur , è contrario depreffio liquo- 
rum infra libellam contraria phenomena habeat: nem- 
pe ut ex allatis phanomenis conftat , altitudinem aque 
in tubulis eo effe majorem , quo longiores funt cana- 
les, ut adeo vis attrahens pendeat à toto canali. 
Tubuli eque longi ex eodem vitro, fed diverfz am- 
vlitudinis elevant idem fuidum ad diverfas altitudi- 
nes, qua funt in ratione inverfa diametrorum. Eft 
enim hórum canalium aque longorum vis attrahens 
in ratione interne fuperficiei : funt fuperficies cylin- 
dricg , & quia eque alte in ratioge pe£pheriarum in 
bafibus, vel diametrorum. Si igitur ponantur vires 
attrahentes effe velut fuperficies , erunt quoque ut 
diametri: dicantur duorum canalium vires V, v, & 
diametri bafium D, d, altitudines, ad quas fluidum 
afcendit, A, a, tum erunt altitudines in ratione ins 
verfa diametrorum : funt enim vires attrahentes in 
equilibrio cum fluido elevato, & quantitates fluidi 
in canalibus funt uti quadrata diametrorum duca in 
altitudines , cum cylindri rationem, compofita habe- 
ant ex dire&ta circulorum bafium ratione, & directa 
itenf ratione altitudinum : funt vero circuli ut eorun* 
dem diametrorum quadrata: igitur erunt iidem cy- 
lindri ut quadrata diametrorum bafium per altitudi- 
nesemultiplicata , adeoque erit V: v — A Gd: a dd. 
Sed eft V: v-— A: d, erit igitur D: d—A pD:.a 
dd, & duétis in fe terminis extremis , mediisque fit 
Da di =d ADD, & divifione facta per aD reftat 
AD#ad, igitur erit Aa=dD. Sive sumen 
ac 
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ad quas fluida afcendunt , funt in ratione invería dias 
metrorum. Plura ad pleniorem {fpecialium phenom 
norum explicationem non addo, partim cum irre 
laria. fint experimenta , ad quz fpeciales circumfta 
tig aliarum caufarum concurrunt, ut adeo ob va 
tatem diverfarum circumitantiarum leges attractionum 
fint. admodum complicate , ‘partim quia fatis nobis 
eft oftendiffe , nullam rationem mechanicam expli- 
candis his phenomenis effe parem , ut adeo gene- 
ratim iterum ftatui poffit, ejusmodi caufam in 
hoc negotio intervenire , que legibüs me- 
chanica notis non agat. 


Pr iA: Re S IE 


De gravitate | corporum, 
ARTIC DUIWS I. 


Adferuntur precipue notiones, & opi- 
niones de gravitate , ejusque origine, 


163. Gave illud dicimus , quod fibi relidum ve- 
lut fponte fua deorfum ruit, aut fi impedia- 

tur, ruere nititur ; ut adeo nomine gravitatis eam 
vim intelligamus , qua corpus ad centrum terre mo- 
vetur, fi nihil Ət , quod impediat. Praecipua phe- 
nomena gravium fünt nifus , aut motus perpenglicu- 
laris ad horizontem , nifus defcendendi im" obítacula 
Proportionalis maflz , acceleratio motus ‘ad fenfum u- 
niformis qu£ quomodo contineant , paucis funt ex- 
ponenda, Inprimis corpora omnia terreftria defcenfu 
ito lineam ad fenfum re&am defcribunt , ita ut ubi- 
ur: dixi neam ad fenfum rekam, cum 


1n 
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in fyftemate Coperniczo curva re ipfa fit linea, quam 
gravia defceniu fuo defcribunt. Deinde fi gravia ab 
actuali défcenfu. prapediuntur, nifum tamen exercent 
in obitacula mafie proportionalem , ut adeo pondus 
corporis refpondeat quantitati materi :. fic duo cot- 
pora funt dire&e inter fe quo ad pondus , ficut fe ha- 
bent penes denfitatem , feu quantitatem materia, un- 
de grevitas relpe&iva nec refpondef proportionaliter 
fuperficiei, nec figure corporum, Denique ut cum 
Celeb. Nevtono R. R. habent, gravitas corporum de- 
crefcit in ratione invería quadratorum diftantiz a cen- 
tro terre, ut fi gravitas corporis in diflantia — I à 
telluris centro fuerit = I , in diftantia= 2 erit 
i, in dillantiaz3 erit= 3, atque ita deinceps , ut 
adeo gravia in medio non nimis refifiente defcenden- 
tia accelerent notum fuum , illaque incrementa fe- 
quantur quam proxime proportionem numerorum im- 
parium ab unitate afcendentium 1, 3, $, 7, 9, &c. 
id eft, fi corpus primo minuto fecundo per fpatium 
unius ulne decidit , in altero defcendat per 3, in 
tertio per $, & fic porro, atque adeo fyatia diverfis 
temporibus totalibus percurfa fint ut quadrata nume- 
rorum naturalium , nempe percurfum intra 1 eft ut 1, 
intra 2 ut unum = 3, feu ut 4, intra 3 ut I-+3 +$, 
id eft ut 9, que fpatia funt quadrata numerorum. 1, 
2, 3. Eadem ratione inverfa fit retardatio motus in 
corporibus furfum proje&tis. 

164. Quamquam iflhec phenomena gravitatis 
luce meridiana fint clariora, eorum tamen origo , ac 
caufa adeo eft abftrufa , nulla ut fere fit occultior , 
neque alia in Phyfica difficilior occurrat quæftio; cum 
acutif£mi , quam fpeciofas demum hypothefes attule- 
rint, easdem tamen dilucide fatis exponere , omnes- 
que difficultates expedire vix potuerint, ut adeo de- 
nique ad confeffionem ignOrantia confugerir , hoc- 
que gladio nodum gordium diffecare maluerint, quam 
cum adftri@a difficultatum ferie diutius lu@ari , illius 
memores , quod Tullius L. 1, de div. C. 18. fatetur: 
Non reperio caufam , latet fortaffe obfcuritate involuta nas 
tard; 
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tura non enim me Deus ifla: fcire , fed his tantummodo 
uti voluit, Alii tefie Du Hamel pro certo habentes 
gravia deorfum ferri à caufa extrinfeca, ac impellen- 
te, explicatu tamen difficillimum cenfverunt modum, 
quo iithec impulfio perficiatur , ut adeo negotium 
gravitatis vel per vortices, vel per materiam recti- 
linee prementem , aut ofcillantem expedire fint cona- 
ti. Opera pretium erit fpeciofas variorum Authorum 
hypothefes prolixius exponere. 

Cartefius , & qui ipfius hypothefin perfecerant 
Hugenius, Rohaltius , Perraultius , Bayleus , Volfius, 
aliique à materia ccelel fii, feu fluida , que vorticem 
Circa orbem terraqueum conficiat, orginem gravitatis 
defumendam elfe exiftimárunt. Nam fuppofito fyite- 
mate Copernici cenfent O wthereum globo terraqueo 
circumfufum vorticofe circumagi circa terram ab oc- 
cafu in ortum , eoque motu neceffario fieri ,ut omnes 
materiz fluide partes à centro vorticis, feu terre tre- 
cedere conentur , contendantque in extremam vorcitis 
peripheriam : quia vero inde d non poffunt , eo 
quod à viggnis vortici ibus repel lantur, idcirco con- 
tinget , ut exd@m fluidi xtherei partes mutata mo- 
tus dire&ione ad proprii vorticis centrum renitantur, 
corporaque terreftria intra peripheriam > & centrum 
reperta verfus ipfum propellant, affduaque preffione 
urgeant. Id ipfum illuftrat Hugenius exemplo cerz 
hifpanicw in pulveres comminute , & in pelvim aqua 
plenam injeéte: nam fi baculo , aut digito aquam cir- 
cumagas, aque, cereque partes primum accedent ad 
latera pelvis motu à vi centrifuga accepto : fed quia 
partes aque mobiliores funt cereis , illa diutius , ce- 
leriusque movebuntur, & ifte tradius , remiffjusque, 
atque adeo partes aque ex lateribus redeuntes. oc- 
currentia cere corpufcula verfus centrum impellent , 
ita ut eandem omnes cere partes xqualiter undique 
compre circulariter in vafis medio confiftant. Si- 
Mili modo defcenfus gravium intelligitur à Cartefia- 
nis: materja nempe cceleftis in gyrum acta , & ad 
motum aptiffima maximo conatu "nititur recedere à 
centro 
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Centro verfus peripheriam vorticis, quo nifu corpora 
terreltria , feu minus mobilia ad centrum detrudet 
€o fere modo , quo aqua lignum , aut aliud corpus 
Ípecifice levius furfum extrudit. 

Chriftophorus Sturmius in Univerfitate Altofina 
Phyfices , & Mathematum Profeffor cum videret in 
hac hypothefi omnia gravitatis phenomena explicari 
non poffe, inde quidem retinuit pleraque , quedam 
tamen explicandis phznomenis ampliora addidit, ut 
videre eft T. 1. Phyf: ele&. de communi elementorum gra- 
vitate. Supponit I. elementarem hanc fphæram, feu 
£eocofmum nondum factum, fed omnes materiz par- 
tes adhuc folutas fine omni ordine , hatmonia , & 
gravitate , que conftituant confufum quoddam. chaos 
continens partes ethereas , igneas , aquéas , terreas , 
aereas , quas Deus univerfi Conditor primitus forma- 
vit, fuisque quasque ufibus deftinavit. II. Supponit 
eonfufum hoc, inersque chaos ab eodem Omnipoten- 
te Creatore circa certum quoddam pun@um , quod 
centrum terre dicimus , fuiffe in orbem actum inftar 
aquofi vorticis , quem Deus in hac gyratione femel 
coepta confervare decrevit, quamdiu totam hanc mun- 
di compagem durare voluit. III. Hoc fuppofito ne- 
ceile exiftimat Auth. cit. ut corpora in gyrum ada 
nifum quendam obtinerent à centro verfus periphe- 
ram exemplo lapidis in orbem a&i, quo nifu omnia 
quidem conantur à centro recedere , feu id quod fo- 
lidius eft, actu ipfo recedit, cetera minus folida à 
fortiore fuperantur , atque per legem circulationis in 
Contraria vertuntur , deorfumque premuntur, IV. Ut 
difficultatem explicet Sturmius, cur corpora in circulis 
equator: parallelis ad commune centrü cadant, id quod 
abaliis Cartefianis non fatis fuit declaratum, fupponit 
vorticem duplicem , unum materiz cceleftis toti globo 
terraqueo circumfufum , & alterum materia magne- 
tice ab uno ad alterum polum à borea ad auftrum , 
cujus exiftentiam miranda magnetis phenomena evin- 
cere putat. Porro prior vortex corporibus imprimere 
dicitur impetum cum  dire&ione perpendiculari ad 

axem 
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pora axem terre , & alter cum directione parallela ad eun- 
wdet dem axem, ex utraque directione oriri motum. gra- 
orpus vium perpendicularem ad fuperficiem terre, feu lineam 

horizontalem. Eandem hypothefin amplexus eft Re- 

ofina gnauit dial. Phyf: T. 1. dial, 25. 
dn 165. Alii gravitatem corporum explicant per pref- 
icati - 1 fionem rectilineam materiz mthereg , quibus praivif- 
edam fe; videntur noftri duo de Lamis T. 1. 1.2. trad. 3. & 
saat Caftel in opere fuo : traité de Phyfique fur la pefanteur 
gras univerfelle des corps , abeuntque in diverfas hypothe- 
feu. | fes. Quibusdam placet preffio materie atherec non 
par- elaitice à fuperticie fyftematis particularis terre ver- 
ja fus ejusdem centrum , aut preffio ejusdem materix à 
chaos fuperficie fyftematis folaris verfus centrum terre in 
eass hypothefi Tychonica , aut verfus centrum folis in 
rma- hypothefi Copernicana , vel. vero preffio materi ela- 
ponit fticæ verfus centrum utriusvis, fyftematis feu terre , 
yten- feu folis, vel denique preffo materim feu elafticz , 
quod feu non elaftice rectilinea in omnem partem, Sup- 
inftar ponunt nempe fubftantiam xtheream circa orbem ter- 
emel raqueum @rcumfulam , atque à peripheria fyftematis 
mun- mundani verfuni centrum rapidiffime motam motu re- 
panes) wl Gilineo, qui fieri dicitur inftar radiorum folarium , 
acta | eo tamen difcrimine , quod radii folares à fole tan- 
iphe- quam centro ad peripheriam , materia vero etherea 
mnia feu radii illius gravifici à peripheria mundi verfus 
1 fo- centrum moveantur. Denique nonnulli ex Recentio- 
da à ribus phenome ravitatis exponunt per motum vi~- 
is in . bratorium materi elaftice, verfus centrum terre pro- 
emit pagatum. In, hac hypothefi materia quedam maxime 
culis | elaftica terram cingit , & motum quendam vibrato- 
quod rium in fuperficie feu à Deo imprelfum ,. fey à qua- 
sonit : cunque alia caufa concipit, qui motus vibratorius 
slobo propagetur celerrime verfus centrum terre , in quo 
gne- vibrataones omnes , ac’ ofcillationes conveniant , & 
um, f Guoddammodo zxquilibrentur. Quod fi corpus quod- 
evin- | dam terreftre a fuperficie telluris amotum fibi relin- 
mere | quatur, ex fententia horum Authorum per hafce vi- 
i ad. | brationes verfus centrum terse detrudetur. Denique 
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alii recurrunt ad materiam elafticam à centris corpo- 
rum totalium femper denfiorem , cujus aclionem di- 
fcutiendam proponit Nevtonus L. 3. Opre 4. 21. do- 
centque vim elafticam illius medii à centro rurfus 
fuperticiem femper quo ad denfitatem increfcentis ef- 
ficere poffe, ut corpora omni ea vi , quam gravita- 
tem appellamus , a denfioribus partibus medii ad ra- 
riores verfus centrum impellantur, In qua opinio- 
num diffenfione quzflio art. fequentibus definienda 
ad fequentia capita reducetur : I. utrum. phenomena 
gravitatis explicari poffint per vortices, unum aut 
plures ? Il. an exponi poffint per re&ilineam preffio- 
nem materim feu elaltice , feu non elaflice à fyfte- 
matis fuperficie quaquaverfum , vel verfus centrum 
univerfi vel folis vel terre? IIF. an effe&ibus gravi- 
tatis preftandis fufficiant ofcillationes materiz elafti- 
ce quovis , aut in quodcunque determinatum centrum 
diredbz , prefertim fi ea materia flatuatut à centris 
corporum totalium verfus fuperficiem femper denlior? 

166. Antequam ad rem ipfam veniamus , quo- 
rundam objectio in examen eft vocanda , «3 gravi- 
tatem per preffionem , aut impulfionem fieri expeti- 
mentiorum pondere evincere volebant: fi gravitas , 
inquiunt , non haberetur per externam preffionem , 
fed velex ipfa corporis natura , vel ex mutua corpo- 
rum attractione , timc mutari non poffet manente ea- 
dem mafla : fed eandem invariata etiam maífa mu- 
tari ita, ut quadam corpora modo minus ponderent, 
et- nihil demptum fit, modo plus, eth nihil accef- 
ferit , experientia docet: I. Si vitro. maiori cum me- 
tallo inferatur alterum cum menftruo, exteriore illo 
probe ch 1fo ^, priusque pondus in delicata bilance 
expendatur, dein invertatur vitrum , fistque diffolu- 
tio, quin aliquid effluat , invenietur per repetitam 
explorationem , pondus efe imminutum. lI. cIdem 
contingit in gypfo, & aqua: nam fadta iftorum cor- 
orum commixtione obfervabitur quidquam ponderis 
deceffiffe, quin tamen aliquid maffz fuerit demptum. 
TIL Si plumbum hexmetice in vafe vitreo claufum ope 
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'po- lentis calcinetur , plus ponderat, etfi. nihil maffz adji- 
di- ciatur, In prioribus cafibus putant nonnulli ratio- 
do- nem minoris gravitatis inde effe fumendam , quod 
rfus molecule diffolute intra poros menftrui lateant , ob- 
ief- tentoque minore volumine minus pateant i&tibus ma- 
ita- terie gravifice. In tertio cafu repetunt majorem gra- 
ra- vitatem a majore fuperficie , qua fit , ut plura plana 
110- preffioni materiæ fubtilis obvertantur. 

nda Ad genuinam horum phanomenorum caufam af. 
ena fignandam 4 funt prenotanda I..in calcinatione cor- 
aut porum eorundem pondus perfepe augeri; ut adeo jux- 
tio- ta obfervationem Halefii plumbum calcinatum , feu 
fte- minium $, ponderis fui parte augeatur. I- Gypfüm 
"um | nihil effe aliud, quam calcem alabafiri , que in pa- 
wi- — | ftam aqua fubaĝa duritiem fere lapideanrobtinet. III. 
iti- In quavis calce ignis multum inefle , co quod calx 
"um ordinarii lapidis affufa aqua ebulliat , ac incalefcat. 
tris IV. Ex opinione cit. Halefii ignem elfe partes elafti- 
ior? | cas à fulphure calcis vehementer attractas , adeoque 
uo- confri@as , ut non nifi per folutionem calcis in aqua 
ivi- f factam. fef libegare , aut elafücitatem recuperare pof- 
eri- fint: nam plurimis experimentis compertum fuit ae- 
as y rem elafticum abforberi a vaporibus fulphureis. Ex 
m, quo tamen non fequitur pondus femper notabiliter ex 
po- calcinatione augeri , cum compenfatio feri poffit , fi 
ea- per ignem fere tanta partium humidarum copia ex cor- 
me poribus quibusdam expellatur , quantum molecularum 
nt, feu ignearum , feu fulphurearum in iisdem corpori- 
cef- bus figitur. His prenotatis prompta ratio allatorum 
né 4 experimentorgm dari poteft : nempe decrementum pon- 
illo f deris in mixtione corporum maxime gypfr cum aqua 
nce I inde eritur, quod ignis in iis contentus , & Gixus in- 
lu- | de expellatur: incrementum ponderis viciffim eft ex 
am | acceffu ignis; unde neque illud , neque hoc adferi- 
lem g bendufh eft vel auctz , vel imminntz fuperficiei, fed 
or- | mafix. Jllud in hac explicatione de aucta gravitate 
SEIS | per au&am fuperficiem mirum videtur, quod iidem 
x Authores in aliis experimentis decrementüm ponderis 
ope adíeribant minori volumini ; nam fi queas , cur glo- 
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bus vitreus aqua plenus, & in altera aqua fervente 
rarefadus minus ponderet , quam ante rarefactionem, 
reponunt, quia vitri, ipfiusque aque volumen eft au- 
étum, & corpus rarius femper eft fpecifice levius. 
Cur ergo aqua rarefacta ob majas volumen fit levius, 
& ob imminutum volumen corpus aliud in menftruo 
folutum minus pondeorfum ? certe effectus adeo con- 
trarii ab eadem caufa oriri quis fibi perfuadeat ? 


ARTICULUS II. 


Utrum phenomena gravitatis exponi 
poffint per Vortices Cartefianos ? 


167. pRopofitio I. Gravitas corporum congtue ex- 

plicari non poteft per motum vorticofum ma- 
teria xtherex in fenfu Cartefij. Probatur: In hac hy- 
pothefi praecipuum gravitatis phenomenon exponi non 
poteft: conftanti fiquidem experientie conttat , corpo- 
ra cadere fenfibiliter faltem ad centrum terra per li- 
neam perpendicularem ad horizontem : atqui hocnon 
fieret per vorticofum ætheris motum : decidere potius 
deberent ad centrum circuli equatori paralleli, fub quo 
corpora continentnr. Sic globus fub circulo polari g. 
Hels (eX 
ad centrü circuli polaris H caderet. Juxta Cartefianos 
enim vis centrifuga exercetur pet circulos equatori 
parallelos, atque adeo vis illa, qua meteria fubtilis 
mutata motus directione ad centrum premeret, debe- 
ret exeiceri. per eosdem circulos : ficut igitur non o- 
mnes circuli idem centrum habent, fed illorum cen- 
tra in diverfis axis terreftris punctis reperiuntur , ita 
etiam corpora non caderent ad centrum terre Yfed ad 
varia pun&a in axe telluris pofita, Certe ad illud 
centrum materia fubtilis cerpora repellit, à quo co- 
natur rrcedere : atqui in circulo parallelo conatur re- 
sedere à centro circuli paralleli  igitur ad illud re- 

pellet , 


Tab. VII.) collocatus non ad centrum b fed. 
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ervente pellet, atque adeo fub noftra latitudine defcenfus gra- 
ionem, vium à perpendiculo ad horizontem inclinaret 40 & 
eft au- aliquot gradibus , augereturque fubinde cum obliqui- 
levius. tate {phere , quod eft contra manifeflam experien- 
levius, tiam. Totum argumentum confirmari poteft experi- 
enirado mento à folertiffimo Noleto , aliisque inftituto : nam 
ONDES fi fphæra vitrea aqua non prorfus repleta, ita at ali- 
t? quid aeris intus maneat, velociter circumagatur, aer 


non colligitur.ad centrum {phere , fed ad cylindrum 
axi refpondentem , propterea, quod aqua majorem, 
quam aer., nifum recedendi per hunc gyrum obti- 
neat: quod fi igitur aqua detrudit aerem in circulo 


oni parallelo dire&e ad hujus centrum, cur id non praftet 
i ether relate ad alia corpora minus mobilia? 
is 


Neque illud quoque extra controverfiam eft con- 
flitutum , quod fupponunt Cartefiani , ideo corpora 
ue ex- terreftria à materia fubtiliore detrudi , quia funt mi- 
nus mobilia, minusque apta ad motum : nam cum 


m ma~ 
Si ba corpora terreftria & porofa ab zthere liberrime per- 
"thon meentur , partes folida tanti à centro nifus concipi- 
corpo- endi forentpcapages , quanti capax eft fubtilis ejus- 
per Hie dem voluminis materia: etenim vel hanc fupponis 
dit os globulofam , vel Huidiffinam , vel partim. globulo- 
potius fam, partim fuidiffimam : fi primum , poterit pars 
ub quo terreltris (fg. XI.) D E m tanta effe, ut eidem 3 
ari g. globuli &quales tribus Op Q. materiz etherez infcripti 


n'bífed concipi poflint : igitur juxta hanc partem eandem yim 


finos concipiet recedendi à centro, atque adeo fecundum 
juatori reliquas partes adhuc majorem , quia femper plus cor- 
ubtilis poris erit in hac figura , quam in loco æquali , quem 
debe- occupare poffunt globuli , cum hzc pars tota folida 
ONSE fupponatur , inter globulos vero femper vacuam in- 
icen tercedat , ut apparet , fi fimilis figura globulis in- 
r, ita fcribatur : quod fi in parte D. E. m. Plus eft maífz, 
fed ad Major arit vis inerti , adeoque, vis major recedendi 
illud à Centro. Si fupponis materiam atheris fluidiffimam, 
o Sá in a non plus corporis continebatur , quam in par- 
ire. ibus folidis cohzrentibus. $i denique tertium fuppo- 
dites DIS > Certe non minus partes fluidiffüme implebunt 


et , exter- 
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externos angulos partis terreftris , quam {patia intet RD 
globulos relia. At figura partis folidæ eandem ef., | tar 
ticiet ad motum minus aptam. Minime: concipe, Pus 
eadem figura partem quandam etheris, gyrantis A tes 
b C d, harum partium fitum non nitentur mutare f’ ten 
circumfufz partes M n o p, neque fibi invicem ob- Be 
fiftent , neque inzqualem conatum recedendi à centro dif 
habebunt : cur minorem conatum abeundi habebunt qui 
partes folidw corporis terreftris, fi loco partium æ- fru 
theris A b c d fübrogentur? Effugia alia Cartefiano- 
tum inferius adfcrentur. uti 
168. Propofitio IL. Gravitas corporum explicari | tf! 
non poteft per duos aut plures vortices in fenfu Stur- phi 
mii, aur Hugenij, Prob. pars prima: fi daretur vortex qua 
unus circa axem terre, actus & alter ab uno polo terra f Re 
verfus alterum , materia‘atherea, cui corpora terre- | ^ 
firia innatant , non acquireret directionem mediam ser 
per diagonalem verfus centrum terre, quod fic often- Srp 
dimus ¢ nam dicti vortices vel in diverfa forent fu- | 9" 
perficie ʻita ut alter altero effet altior , & tunc de- A 
terminatio fieret duntaxat ab inferiori, vel forent in | ?d' 
eadem fuperficie, & tunc ibidem mutuo concurrerent: | um 
jam vero per concurfum mutuum fequi neceffe eft me- | v 
diam , novamque directionem , adeo in hac fuperfi- pro 
cie deftrui duplicem vorticem , præfertim cunt vires Fr 
utriusque æquales , equalisque celeritatis effe debeant, | lidii 
ne tardior abripiatur à fortiore. Confirmari id rur- | aqu 
fus poteft experimento à fupra laud. Nolet: inftituto, | thér 
& à nobis N. 10. de viribus centrali&us allato, Nam | fas 
cit. Author tentamine ftudiofe faclo , &loboque vitreo do 
contrariis dire&ionibus moto nihil impetravit aliud, | 
quam“at liquores non quidem ad centrum compelle- tore 


rentur, fed in dues circulos fefe externe tangentes, | iuf 
quales exhibet du&us numeri octavi arabici y contor- [ 7, 2. 
querentur. Eundem motum fequatur neceffe*t(t quod- | equ: 
vis pun&um materia xtherex à duplice vortice abre- | ta n 
ptum , ut adeo impulfus verfus centrum nunquam fe- | cien 
quatur. Neque dici poteft xtherem effe fuidiffimum, | in ç 
atque adeo in hypothefi duplicis vorticis unum motum 
non 
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rds non obftare alteri : nam etfi fit fubtiliffima , 
lem efa, | tamen eft V. atti , iners, potens pue 

; a t ede 
ncipe , preflionem in alia corpora , atque adeo 

: tes fni fimiles , ut adeo fi aliis corpo : 
ntis A z : Bic aie : i 
telt, etiam fibi ipfi obfifteret. Ex quibus omn: 


mutare ^ TY j 
m ob- tet , neque Hugenii vortices in omnem parter Li 
eens difficultatem expedite. Hi vortices fi in alia corp 
bebune quidquam poflunt , fuum etiam’ motum neceílario de 
inae ftruerent. 
ange 169. Omnem in partem fefe verfant Cartefiani , 
ut per motum vorticofum defcenfum gravium ad cen- 
blion trum terre probabili ratione defendant. D. Perrault 
1S. philofophus folerriffimus fupponit materiam ztheream, 
Sadie que circa terre axem revolvitur, in variis circulis 
3 tert equatori parallelis , & in variis à terre centro di- 
Nae es flantiis divetfos obtinere gradus celeritatis s ita ut in 
idi circulis ab zquatore remotioribus materia gtherea ce- 
often- | lerius moveatur, quam in viciniotibus. Etenim , in~ 
aes quit, intra terram , & prope ipfam materia xtherea 
er diae mojora reperit impedimenta ; quam procul à terra, ut 
sui aqua fluminogi in fundo > & in lateribus alvei majo- 
cow | rem reperit refiftentiam , quam in fuperiore fuperfi- 
rerent: | cie medii profuentis. Quo pofito ftatuit corpora graz 
eft mes | sia ab equatore remota ideo verfus terre centrum 
uperfi- propeli , non verfus centra circulorum , in quibus 
ben. continentur , quia partes gravium polo viciniores va- 
OE lidius deorfum pelluntur , quam illa, qua fpe&an: ad 
TUM xquatorem , propter majorem velocitatem materiz xz- 
Nam therex prope polos, quam zquatorem, qua fit , ut 


vitreo | Stia pellantur à circulis materiz coeleftis polo vici- 
lind | nioribus in remétiores à polo. 

iliud., Ad nifum majorem ætheris in circulis ab ayta- 
fore remotioribus confirmandum alia ad fpeciem non 
infirma argumenta addit Francihc. Bayle Phyf, >. r. 
ontor- l. 3. fed. & terra dif. 1. Primo eth in diflantiis à terra 
quod- &qualibus equalis tantum fupponatur velocitas abfolu- 
abre- ta materia æthereæ , velocitas refpe&tiva ad fuperfi- 
am fe- | Siem terre : & corpora ipfis incumbentia eff major 
mum, | im circulis ab &quatore remotioribus , quia fuperficies 

P 


notun terrg 
non 


pelle- 
entes, | 


i 
n 


aan. © 


re 


1 
f 
| 
i 


E AL E — = 


226 PHILOSOPHLE NATURALIS 
terra celerius mevetur in &quatore ab occafü verfus 
ortum , Quam in circulis remotis : cum enim omnes 
circüli in terra eodem tempore revolvantur, quodli- 
bet punétum circumferentiz terre celerius movetur in 
majoribus , quam minoribus circulis : cum-autem ma- 
jor celeritas refpectiva magis propellt verfus cen- 
trum , quam minor, manifeftum eft in circulis mi- 
nóribus majorem éífe pfopulfionem deorfum , quam 
in majoribus. Deinde cum pofita etiam vquali velo- 
citate refpectiva major fit ;nifos -materig etherez in 
peripheria parvi circuli , quam magni , ceteris pari- 
bus eam ob caufam major eft propulfio verfus cen- 
trum in parvis, quam magnis circulis , id quod in- 
de ofienditur, quia nifus ad receflum a centro per 
tangentem circuli in. motu vertiginis debet eftimari 
er magnitudinem anguli contingenti? : aur per ma- 
jorem receffum à centro equalibus temporibus; fi de- 
tur via libera corpori natenti recedere: atqui angu- 
lus contingenti major elt in parvo , "quam magno cir- 
culo, & easdem pofita. velocitate fi detur^via libera 
corpori nitenti recedere , major fit receflus à centro 
zqualibestemporibus per tangenteni parvi, quam ma- 
gni circuli; pote enim in magno circulo mobile re 
cedere per tangentem à punto- conta&us per unum 
palmum , cum tamen vix à centro circuli removea- 
tut per fpatium centefime , aut millefima linex ; po- 
teft contra circulus effe tam exiguus , ut corpus, quo 
à pun&o centactus recedit , palmum unum per tan- 
gentem , etiam à centro circuli recedat per palmum 
fere integrum (fg. XII. ) ex quibus deducitur májo- 
rem efe vim centrifugam ‘etheris in’ circulis ab æ- 
qua&;re remotioribus, que adeo. majore nifu corpora 
verfus centrum detrudat. 

170. His quidem argumentis etfi probaretur ma- 
jor,velocita. refpe&iva materia mthereg in, circulis 
ab eqnatore remotioribus , quam vicinioribus 5 at- 
que-adeo velocior defcenfüs corporum fub. patalle- 
lis ad «eorundem centra, quam fab equatore ad 


centrum ejusdem ; non tamen probatur eam veloci" 
tatis 
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tatis inequalitatem fufficere , ut corpus in parallelis 
pofitum detorqueatur verfus centrum terre, cum nifus 
10n fiat oblique verfus centrü circuli paralleli, fed re- 
éta ad illud. Quod fi corpus vi majore detorquere- 
tur à polo ad centrum vorticis , certe impulfus ma- 
teriz in parallelo gyrantis longe major effe deberet, 
quam vis etheris in zquatore circulantis ; id quod 
dici non poffe, fic oftendo : fit triangulum zquicru- 
rum b A c (fig. XIH. Tab. VII. ) ex pun&o c fufpen- 
füm , adeoque zquilibratum , ut actio gravitatis utrin- 
que fit equalis , atque adeo A b fit horizonti paral- 
lda: quod fi gravitas in latus A C augeatur , .A b, 
ad A. efficiet angulum acutum cum horizonte: ut ve 
to latus A C infiftat linez horizoniali ad angulum re- 
Gum, feu ut triangulum tranfeat in fitum. C E f, re- 
quiritur tanta aio in latus A C, ut ad illam actio 
in alterum latus c b nullam prorfus rationem habeat. 
Hoc pofito allatum triangulum (fg. XIV. ) libretur in 
zquatore S o velut in 1 m N, & aĝio vorticis in 
utrumque latus L.M, M N, erit equalis , quod fi 
recedat ab squatore 45 gradibus , fitus ejusdem tri- 
anguli erit L M®N , adeoque latus 1 m perpendicu- 
lare ad horizontem voticis Q.R & axi P p paralle- 
lum, ex quo fequeretur illud. abfurdum , actionem 
vorticis in latus L N ad actionem ejusdem in latus 
lm nullam prorfus rationam’ habere. , 

Oftendo rurfus alterum , argumentum 4 Franc. 
Bayleo additum nihil ez-eo evincere , quod nifus 
materig æthereæ non poffit refpondere celeritati ejus- 
dem refpective. Projiciatur globus A (fig. XP. Tab.” 
cit. ) horizont@liter dire&ione, & vi A f: eodem 
ille tempore defcribet curvam ac, quo defcripit A 
d,fivi AE projiciatur , quia has curvas delcribit 
codem tempore, quo libere ex altitudine A b cade- 
tet , ut.conflat ex tentaminibus Florentinorum. à Mu- 
fchenbroekio allatis :-hoc pofito fic arguitur: fi glo- 
© (fig. XIV. verfus H major vis imprimatur, idem 
et, ac ipfe parallelus A b f h majore celeritate 
moyerstur ab A verfus b-f, & tapen eodem tempo- 
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re.defcribit curvam.c e, quo defcriberet minoré. vi 
curvam c d, neque alia ratio dari poteft à Cartefia- 
nis, nifi quia elt cadem celeritas materiz circulantis in 
hoc parallelo; igitur celeritas refpe&tiva non mutat ni- 
fum detrudendi abfoiutum, multo minus obliq; verfus 
&quatorem corpus.cadens detorquebit. Certe fi foret in- 
aqualitas velocitatis in circulis vicinis tanta, quantam 
requirunt Cartefiani, contingeret non levis hallucinatio 
in explorandis ponderibus , fiambe lances bilancis fub 
codem meridiano collocarentur , magis enim gravita- 
ret idem pondus in lance feptentrionali , quam. me- 
ridionsli, earumque fitu mutaretur etiam equili- 
brium. Denique ex majore vi centrifuga xtheris 
in circulis parallelis nihil mutationis fequi inde pa- 
tet, quia etiam O in eodem minore circulo pofitum 
majorem concipiet vim centrifugam , ut adeo exceflu 
vis centrifuga in ethere refpondente exceffui vis cen- 
trifuge corporis reliqua omnia fint paria.- Accedit 
quod hoc modo falvari non poffit ftatus permanens 
vorticis : nam ficut ideo, materia «therea deberet 
detrudere terreftria corpora , quia majore. gaudet vi 
centrifuga , certe etiam inferior materia ætheris ex- 
trudere debet fuperiorem , quia inferior minorem 
circulum defcribens haberet majorem vim centrifa- 
gam , atque adeo haberetur continuus afcenfüs , de- 
{cenfusque , neque unquam in ftatu permanente foret 
vortex. 

171. Refutata igitur Perraultii explicatione aliam 
adfert citatus Bayleus his verbis : ,, quaerenda eft alia 
>, caufa, à qua in hypothefi R. R. gravia polis vi- 
» Cina verfus terre centrum propelluntur , eam au- 
» tem; ab ipfa eorum hypothefi deduceze non eft ad- 
3, modum difficile: cum enim terra, ejusque vortex 
s; Circa folem à materia ætherea circumferatur , & 
» aliynde omne liquidum celerius moveatur; quam 
» O, quod illius fluxu impellitur, manifeftum eft; 
, iuvium materi. xtherex celerius moveri ad terre 
» latera ab occafu verfus ortum, quam ipfam hes 
o6 
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xe vi 3» hoc pofito neceffe eft, ut illi materie xtherex fu- 
tefta » Vio accidat , quod in fluminibus folet accidere aqua, 
ntis in » quod O aliquod , quod devehit e. g. fcapham, pro- 
tat ni- z» pellit. fuxu fuo : cum fcilicet aqua velocius mo- 
verfus zı Veatur , quam fcapha , qua excurrunt ad latera hinc 
ret in- >, inde profluentes in parte {caphe anteriore in fe in- 
antam z Vicem revolvuntur , & infultu oppofito earum aque 
natio 3, permifcentur. Cum hee tum experientia, tum ra- 
cis fub », tione: fint manifelta , fiatuendum eft materie ethe- 
avita- » tem fluvios illos, qui polis terre aut è dire&o il- 
iames » lorum aliabuntur , in ejus anteriora revolvi, & quia 
equili- 3, terra continuo movetur circa.fuum axem , effici- 
/theris » tur, ut ille materia xtperea effluxus fucceffive ver- 
le pa- » ius omnes aquatoris terreni partes hinc inde diri- 
ofitum » gatur. Et quia continuus eft ejusmodi motus, ne- 
xcetfu z; celle eft , ut partes materie extherex, in partes op- 
is cen- » pofitas delate commifceantur , & fibi mutuo libera 
ccedit >, relinquant ad excurrendum interftitia. Sic neceífe 
lanens >, ef materiam etheream circulariter moveri circa 
eberet | „terram, non folum ab occafu verfus ortum , fed 
let vi | ,, & à polesquolibet verfus polum oppofitum viciffim 
iS exe | 93 per omnes xquatoris gradus continuo circuitu, Imo 
norem f >, propter varios occurfus & repulfus rivulorum ne- 
wrifu- | ,, cefe eff circulares variarum partium ætheris motus 
> de- | ,, aut nifus circa terram in omnem loci differentiam 
foret. |. 5, dirigi : unde fequitur gravium propulfio verfus ter- 


f >, tæ centrum per lineam ream, quia nifus materie 
aliam B ,xtherex circulares funt ita temperati , ut non fit 


ft alia ; major impulfio verfus orientem quam occafum , 
is vi- B >, aut verfus boream quam auftrum. Ita Bayleus. Ex 
n au- | quibus colligi poteft, ideo in hac hypothefi corpora 
ft ad- f  terreftria ferri ad centrum terrx , quia materia gorti- 
rortex- fF Cis folaris celerius, quam votrex terrenus, mota un- 


qs A ` TE 
ty & Gique à polis verfus equatorem comprimit , ficut aqua 


quam fluvii fospham eidem innatantem , tardiusque ipfa aqua 
1 eft 5 motam. In hac quidem hypothefi difficultatem non- 
terra um folvi inde exiftimo , quod gratis afleratur vorti- 
rrams Cem, terrefirem verfus polos magis comprimi: nam 
hoe fi medio vortici folari innatat , nom folum ad' polos , 
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fed & ad æquatorem circumfua vorticis folatis ma- 
teria eadem celeritate fertur, Deinde fi terre vortex 
in vortice folis defertur » eadem vis centrifuga & 
centripeta fupponi debet in vortice terreftri > que in 
folari , alioquin terra vel ad folem pr&cipitabitur , 
vel ab eo longius femper recedet, donec eandem vim 
centrifugam obtineat , eandemque celeritatem. Aliud 
eli in fcapha , qua in fuperficie fluvii pofita aliquam- 
diu minorem. quidem, quam aqua, celeritatem habe- 
re poteft, fed fucceffive eandem obtinebit: at vero 
corpus in mediis aquis defluens , ejusdemque cum a- 


qua gravitatis candem , quam illa > celeritatem ha- 
bet 


172. Vias alias iniverunt Jacobus Bernoullius (ut 


videre eft in ais Erud. Lipf. ad Am. 1695 ) & OD. 
Saurin, ut habet diarium litt, ad Aq. 1703: Jlle 
fupponens vorticem terre folari innatare , extimam 
ejusdem fuperficiem confiderat inflar-.yafis fphærici | 
materiam circulantem continentis : Jam vero cum 
fluida premant in latera vaforum perpendiculariter , | 
materiam quoque ztheream premere in gxtimam fu- 
perficiem perpendiculariter juxta radios à centro ter- | 
rekri du&os exiflimat > ut adeo corpora terreftria jux- | 
ta radios etiam ad centrum dudlos deprimat. Alter 
Author cit. cenfet, ztherem vorticofe motum in ciri 
culis parallelis debere quidem corpora terrefiria re- 
pellere ad centrum paralleli >; nifi in fuperficie obti 
neat determinationem aliam ad defcribendam lineam: 


mediam , feu perpendicularem ad horizontem : ifla] 


autem inde acquirere judicat, quia etherea materia ing 
fuperficie à plano tangente refleRitur per fegmentum l 
equa * circulo parallelo , cum vero ex parte oppofita} 
fit vis materie renitentis » ideo determinatur «d li- 
neam diagonalem verfus centrum tetrefire, (fig. XVIL 
Tab. VII. ) rem exhibebit.. Tota moles mater'z fubti-] 
lis in circulo parallelo > cujus diameter et D N, con- | 
tent? conatum adhibet recedendi à centro O in fu- | 
perficiem d: quia vero ibidem non aliter reflectitur , | 
quam refle&tezetut à plano eum circulum in d tangen | 
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te , idcircó.reflexio fiat neceffe eft juxta dire&dionem 
d m, quz eff chorda arcas d A m d p N. At ve- 
ro materia fluida in chorda d m fita reagit , quali- 
que nifu refifiit , unde in fuperficie d acquiritur di- 
rectio media per d c ad centrum vorticis , feu terra, 

Neque ifla argumenta tanta funt , ut defcenfum 
gravium in parallelis ad commune centrum evincant, 
Quod primum attinet, verum quidem eft fluida fta- 
guantia premere in latera vaforum, quibus continentur, 
perpendiculariter : cum enim fint undique in equili- 
brio, prement in omnem parté. Aliud eft de Auidis in 
vorticem aĝis, quz ubi preffionem fram non ex gra- 
vitaté , fed vi centrifuga obtinent , abire conantur a 
centro motus , quod non eft centrum fluidi > fed in 
quavis fectione parallela centrum fectionis in axe po- 
fitum." Unde fi vis centrifuga ubique foret equalis , 
nec fluidum immobili aliqua. fuperfcie contineretur , 
Circa axem votatum formaret cylindrum femper cree 
fcentem , &.fi vis centrifuga foret proportionalis ra- 
diis parallelorum utrinque a medio axis punóto decre- 
fcentium , formaretur dphæra , neque corpora ad cen- 
trum fphere, (Wi ad axem detorquerentur , ut often- 
dit experimentum Noleti fupra adductum. | Quod. al- 
teram D. Saurin explicationem attinet , manifeftum 
ef materiam extheream dito modo reflecti debere , fi 
vortex nondum ck in ftatu confiltente , non iiem fi eft 
in fatu permanente: nam fi im hoc flatu eft, materia 
prope xquatorem ‘non poteft. effe magis comprefla, 
quam in parallelis. At hac major compreffio: feque- 
retur ex directione verfus centrum ; unde fi equalis - 
undique eft c@prefiio , preffio O d.noa à chorda d 
m , fed à contiguo fluido verfus &quatorem impedis- 
tur, ac ineficaz fiet: hoc nifi fieret , aer erm in 
ps experimento ad centrum {phere comprimi de- 

eret. 


> 
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ARTICULUS; 


Utrum phenomena gravitatis explicari 


poffint per re&ilineam fübftantiz 
etheree preflionem 
173. A Ntequam quafionem decidamus , notiones 


quzdam erunt premittende in principiis me» 
Chanicis , & hydvolsticis fundat, Sit igitur L sé 


in jyflemate quodam materia non elaftica verfus centrum | 


illius redilinee undique ac aqualitep premit y ejusdem 
pags qualibet intra Wfiema undique agualiter erit com- 
Prof. Efo (fe. 1. Tab. VIII ) pars H. fpherica, qua 
# non zqualiter comprimitur undique , mutabit figu- 
ram , aliaque eidem materia ob minorem preffionem 
cedens fuctedet , donec equilibrium obtineatur : quod 
fi ita, complebitur {phera H, eritque equaliter com- 
prera, atque adeo etiam prius fuit, Ex quo fequitur 
partem H undique premi equaliter , nec vi preifionis 
mutare figuram , ut adeo in eodem flatu fit perman- 
fura, etfi tota reliqua mafa rigefcere concipiatur. II, 
Si materia non elaftica undique. aqualiter premit ad cen- 
trum , [uftentat fefe mutuo "far alicujus fludi gravis, 
Efto in cadem fg. pars A b C, qux undique equa- 
liter premitur, ut adeo nec A b per c, nec bc per 
c efHuat ( etfi omnis reliqua mafa rigefcere conci- 


piatur ) ergo preffio in b equalis erit ; nam fecus aut. | 


A b, aut b c cederet contra füppofitufi, Eodem mò- 
do difcurrendum erit de quavis alia parted E £ In- 
ferri loc ipfum poteft ex theoria Celeb. Clariraut de 
figura telluris ex hydroftaticis legibus demonftrata , 
ubi oftendit figuram mat alicujus fluide non poffe 
effe fn quilibrio , nifi vires fuidi in quocunque 
canali contenti ( qui utrinque in fuperficicm definit ) 
fefe mutuo deftruant. Ex quo manifeftum eft, fyfte- 
ma Ac d cum debeat effezin equilibrio , actionem 
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partis A b verfus centrum debere defirui, ac æqui- 
librari a&ioni partis b c. HI. Si in fiflemate quodam 
materia ef) eloflica ad centrum premens , aut nulla pars 
premet alteram , aut omnes prement aqualiter. Nam vel 
materia in {pheram difpofita externe comprimitur, & 
tunc nulla pars interna inequaliter premitur , quia 
Bars minus premens cedet validiori ; vel fi materia 
&therea non comprimitur externe equaliter , quavis 
pars {fe extendit tamdiu , donec fe reftituat ex omni, 
fi que accidit, compreffione. Profecto omnes partes 
«qualiter premi demonitravit Nevtonus L. IJ. prin. 
fet. V. prop. XIX. Hinc fequitur IV. Si materia cela- 
fica eft verfus centrum quacunque vi premens , qualibet 
eiusdem pars erit in equilibrio. Nam fi non eft in- 
quilibrio , cedet alteri, aut extrudet alteram , donec 
obtinéatur quilibrium. V. In quocungue fjflemate ma- 
terte ad centrum prementis nullus ex preffione fequitur 
morus ejusdem. Nam motus ex preífione. fequi non po- 
teft, nifi verfus partem , ubi minor eft preffio : fed 
preffio cujusque partis ubique eft qualis juxta propo- 
fitiones prigjes : ergo &c. quod fi pars hujus materi 
ab alio agente Moveatur ; in eus locum confeftim 
fuccedit vicina: fic eadem fig. fi pars materix H in 
plagam A moveatur, pars in b minus premetur, fuc- 
cedit igitur in locum materig motz. VI. $i O ete- 
rogeneum ponatur de novo intra /yftema , materia aqua; 
biliter. comprimitur : fen corpus beterogeneum cum ma- 
teria premente jam prius contentum in [yjiemate movea~ 
tur , in ejus locum [accedet materia vicina premens. 
Ratio prioris eft ; quia fi de novo addatur fyftemati O 
heterogeneum jPextrudi debet par volumen materiz : 
igitar materia extrufa vel cómprimet , vel exóyudet 
Vicinam , hec rurfüs aliam, donec obtineatur gqua- 
lis partium omnium compreffio. Ratio alterius eft, 
Quia fi gorpus moveatur verfus A , minus premitur 
Materia in b, igitur fuccedet in locum Corporis mo- 
ti, ut fupra eft di&um. His fuppofitis fit. 

.174. Propofitio I. Phenomena gravitatis non rite 
explicantur per preffionem rectilineam —€— Sa 
elaiti- 
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ca à fuperficie fyflematis quaquaverfum , vel 
verfus centrum univerfi aut folis » aut terra. Proba- 
tur: in hoc fyitemate vel non fequetur motus corpo- 
rum terrcfrium verfus centrum , vel. fiet potius a- 
fcenfus , feu motus a centro verfüs peripheriam. Con- 
cipe enim (fig: I Tab. VIII. ) (yftema terre A b c 
Juxta di&a N, priore pars materiæ H equaliter un- 
dique premitur, efique in zquilibrio , nec ullus mo- 
tus in tali materia fequeretur vi preffionis. T'ransfe- 
ratur igitur ex b in H corpus ejusdem voluminis , in 
ejus locum fuccedet matéria premens {yitematis ,  & 
corpus hoc codem modo undique equaliter premetur, 
ac materia fyltematis H: fed hoc ipfo non fequetur 
mo:us verfus centrum : ergo &c. Nam materia fy- 
ftematis H premebatur undig; equaliter: igitur cotpus 
H ejusdem voluminis ; atque adeo ficut ob equalem 
undique preffionem non fequebatur motus in materia 
fyftematis , neque fequetur in corpore terreftri. 
Altera pars , feu quod fieret potius motus cor- 
poris H a centro verfus peripheriam, fic offenditur : 
columna. A b vincet columnam c b, eamque extru- 
det ::cum, enim corpus terreftre Y, non fit grave , 
feu premens ad centrum terre, in columna c b mi- 
nus erit Materia prementis verfus- centrum , quam iz 
columna vicina A b, cui fi abeffet corpus H, colu- 
mna c b gquilibraretur : igitur corpus H per colu- 
mnam A b extruderetur: fi enim materia gravis co- 
lumnam b c interpofitum corpus non grave H con- 
tinentem extruderet , cur non extrudat materia ad 


2 


` centrum premens ? ficut ex nifu verfus centrum in 


materia gravi fequitur equilibrium , & mutua fuften- 
tatio columnarum ( nullo corpore intetpofito ) & fi- 
cut ih eadem materia gravi propter mutuum zquili- 
brium fequitur extrufio columnz corpus non graye, 
aut minus grave continentis, ita idem fequetur ex 
nifu materiz prementis verfus centrum , quia utraque 
actio ex nifu verfus centrum oritur. 

175. Propofitio II. Phenomena gravitatis neque 
explicari poffunt per preffionem. reclilineam maeti 
elafticn 
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elaftice verfus centrum cujusque fyfiematis. ^Proba- 
tuf eodem.modo , quo prius : per ejusmodi materia 
preffionem aut «non fequetur motus corporum 
iirium - verfus centrum, aut fequetur potius afcenfus 
verfus peripheriam : nam.concipe rurfus corpus ter. 
retre H transferri ex h in H, in ejus locum fucce- 
det materia premens: igitur ficnt materia à cor 
H translato expulfa, undique preffa fuit mqualiter, 
& vi preifionis nullus fuit in ea materia motus, ita 
nec erit motus in corpore fuccedente , vel fi erit, 
afcenfus potius fiet , quam defcenfus. Ratio à prio- 
ri eft in generalibus hujus Art. notionibus indicata, 
feu enim nifus verfus centrum oriatür ex gravitate 
feu ex preffione , feu elaflicitate , undique femper in 
fingulas partes equalis fit ,, columneque fefe mutuo 
fultentent eft necefle. 

Confirmatur. Pofita hac gravitatis origine dan- 
dum erit, pondus corporum non eorum mafz, fed 
fuperficiei proport rrefpondere. Nam tanta erit 
corporis gra itatio, quanta eft preffio > quam ab iñ- 
cumbente figido O patitur , & ideo quanta eft fu- 
perficies , fi cetefa pa fint, cui premens fluidum 
incumbit: jam vero certum eft gravitationem cotpo- 
ris non fuperficiei , fed maffe proportionaliter refpon- 
dere. Rurfus hoc modo probatur, gravitationem prot 
pterea duntaxat augeri , & minui, quod.illorum fi- 
gura mutetur. Ob folam quippe figure mutationem 
crefcere poffe ; aut decrefcere fuperficiem corporis , 
cui premens fluidum incumbit , adeoque poffe & cor. 
pus ipfum hanc duntaxat ob caufam modo magis, 
modo minus deorfum premi ; nemo eft , qui non vi- 
deat. Conftat autem gravitationem corporis peque 
augeri, neque minui ob mutationem figure. Ex qui- 
bus omnibus non difficile erit colligere , tantum 'ab- 
ele, utynaturalis gravium defcenfus ex preffione am- 

tentis fluidi poffit derivari , ut hinc potius futurum 
videatur , corpora ipfa debere à centro telluris jugi- 
ter recedere, furfumque deferri. 
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176. Oppones: per reétilineam ztheris preffio- 
nem necefle ei fieri, ut corpora defcendant ad ter: 
ram + cum enim materia wtherea feu gravifica quo ad 
directionem moveatur lineis rectis , corpora terreftria 
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ilius ductum , impulfumque fequuntur , atque adeo i 
eadem linea ad centrum tendunt perpendiculariter. | 


Nam cum. ex omnibus ceeleftis hemifpherii punctis 
quidam radii in O incidant , quisque iliorütm habet 
Vim cooperantem : radius ex parte orientali incidens 
fi folus foret, O verfus partem. occidentalem | urge- 
ret , at vero quia radius alius ab occidente. incidit 
in idem O alterius direclioni oppofitns , fiet ut cor- 
pus per lineam intér has obliquas mediam , nempe 
perpendicularem ad horizontem. decidat, Accédit in 
calu , quo corpus terreitre a terra eft avulfum , inter- 
cipi radios adverfum prementes ab jipía terra, ut adeo 
radii deorfum prementes prevalere fit neceffe, R, Et- 
fi. materia coeleltis per hanc hypothefin fupponatur 
nifum exercere verfus centrum terre, fi tamen eft in 
flatu permanente , ejusdem pars quavis premi ündi- 
que debet equaliter : quod fi ita, per pisífionem nul- 
lus motus fequatur eft neceffe. Nam fi ipfa pars ma- 
teria wtherex ex loco fuo à corpore terrefiri expulfa 
prius æqualiter: fuit preffa, cur non corpus terreltre 
fuccedens zqualiter undique prematur? fi interceptio 
radiorum per terram non efficit prius , ut radii de- 
orfüm prementes prevaleant , partemque materi cœ- 
leftis deorfum premant, cur id fiet relate ad corpus 
terreftre ? nam fi radii a (corpore terreliri ad centrum 
terre pertingentes minus premi dicantur , cur non 
fuccedat ex lateribus materia alia magis prefa ? utex 
primie hujus Art. notionibus feri deberet. Quod fi 
fupponas materiam toties nominatam fuere motu pro- 
greflivo , quero, an fluat ad fuperficiem ferte dun- 
taxat., vel ad centrum usque , vel hoc etiem tran- 
feat ? primum dici non poteit, cum corpora etiam in- 
tra fuperficiem terre fint gravia labanturque in fodi- 
nis directione ad centrum terrx perpendiculari. Si 
alterum dicatur , tunc ex hydroftatica — g- 
quales 
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quales fefe xquilibrarent., dum adverfe in centre 
conveniunt , inde quietem confequi eft neceffe, Si 
tertium , retineret materia per centrum tranfiens di- 
rectionem fuam y & corpora in altero .h«mifphario 
pofita in auras aufferret. Modo de motu olcillatorio 
&theris qniddiatuendum fit, videamus. 


ARTICULUS IV. 


Utrum phenomena gravitatis exponi 
poffint per ofcillationes nfateri& tla- 
ftice ad centrum diredas ? 


157. H Yporhefin horum Authorum primo hujus par- 
tis articulo infinuatam exhibeo ( fg. LI 
Tab. VIII.) fit fe&tio fyftematis A b C materia ela- 
flica impleti , & pars extima. hujus fuperficiei com- 
primatur verfus centrum terre. Hoc pofito compris 
metur fubje@a materia A ,' contigua D , compteífio- 
nisque hujus propagatio erit usque ad. centrum g. Ift- 
hec compreffio fi fiat per totam fuperficiem , erunt 
in fedhione quavis fyftematis circuli materiz elaftice 
compreffi A b. C, d E f &c. & cum preffio hzc ceffet 
illico , *reftituent fefe partes compreffz in locum prio- 
rem , repetitaque preflione iterata erit reftitutio, adeo- 
que vibrationes , feu ofcillationes continuo fefe exci- 
pientes. His igitur vibrationibus corpus R interpo- 
fitum verfus centrum terreftre detorqueri dicitur. De 
hac hypothefi ut jufta cenfura feratur , notiones rur- 
fus. fundemeniales erunt pramittenda. ) 
178. 1. Suppofito [yflematis materie ofcillantis flatu 
Permanente , quacunque fet elafticitas in diverfis materia 
Partibus „illa pof veflitutionem aquale , quod ante com- 
Preffionem babuit , fpatium occupabit, Veritatem hujus 
hypothefis exhibebit (fg. IV. Tab. Vill.) in qua re- 
prefentatur propagatio pulfus materie ofcillantis ab X 
verfüs R , & decrementum elaflicitatis ea proper:io- 
ne, 
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ne, qua decrefcunt fpatia v X, v T, T € Ki 
Porro N o q p exhibet compreflionem partis materia 
magis elatice , qua ceflante fefe poffit reftituere u- 
tringue in Y & X. Ik L m exhibet partem. aliam 
materie minus elaftice , eamque rurfus compreffam; 
ita ut celante compreffione: fefe poffit; 'reftituere per 
fpatium v T. ^ Hoc fuppofito oftenditur , partem o- 
mnium minime elafücam A bC d debere occupare 
etiam prius, quod ante compreffionem habuit , fpa- 
tium: nam fi ifta pars fe non reftituat usque in S, 
fed ducta r x parallela ipi R X folum fefe reftituant 
in sj etiam reflitutio partis E f H g non pertinget 
in T , fed duntaxat in t , & fic porro de partibus 
alis materia elaftice : ex quo confequitur , totam 


materiam poft reflitutionem non occupare idem, quod | 


ante compreffionem habuit , fpatium , quod fi idem 
contingat , ut fieri neceffe foret , pofi plures. com-] 
preffiones , totum fyflema ( cujus flatus fupponitur 
permanens) minueretur , foretque centra fuppofitum| 
inftabile ; ac mutabile. ! 1 
II. Vis refittutionis im elaflicis aqualis eft vi com-| 
preffionis , fi vis comprimens num excedit compreffibilita- 
zem , id eft, potentiam cedendi vi comprimenti. Ratio 
inde fumitur, quia fi compreffiva vis non eft major 
compreffibilitate , corpus elafticum amplius comprimi 
poteft: quod igitur non amplius comprimatur , fit perf 
nifum reitituendi partes compreffas. Ex quo colligi- 
tur conatum reflitutionis: in partibus compreffis effe 
«qualem ^vi comprimenti , ubi preffio eo pertingit, 
ut ulterius non augeatur. Hoc ipfum. declaro experi-] 
mento fequenti : impleatur vafculum A b C (fie. V.] 
Tab.,7Ill. ) mercurio usque ad E d, immergaturque] 
tubus f g utrinque apertus usque ad fundum b C ob- 
turato orificio in A, ne aer in fpatio A E d conten 
tus egredi poffit." Quod fi aer ex tubo exfugstur, con- 
tentus in A E d aerita fefe expandet , ut mercuri- f 
um ad eandem altitudinem in tubum fg extrudat s | 
asd quam eo tempore habebat in barometro, manifelto 
indicio, nifum aeris A E d fefe expandentis eme | 
em f 
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lem effe preffioni atmofphere mereurium in barome* 
tro füfpenfum tenentis, Eodem modo experientia do- 
cet, globum eburneum in obftaculum durum impa- 
étum eadem celeritate ( fi demas affrictum ) redire, 
qua impingit. 

Iii. In fatu fyflematis permanente f£. pulfus fuceffi- 
ve per medium elafticum propagentur , vis comprimeus 
non eff major compreffibilitate medii elaflici, “En (fg. 
Ili, ) fupponatur tanta compreffio circuli A b C , ut 
pars ejus prope agat in impenetrabilitatem : minor 
igitur erit in hoc circulo vis reftitutionis , quam fues 
rit compreffio: igitur non adeo valide per. reflitutio- 
nem fuam comprimet circulum d B f, fi hic non fa- 
cilius He&i poffit, quam ipfe circulus A-b C fuerit 
compreffus , ex quo confequitur, in circulo d E f com- 
preffionem effe minorem , quam que compreffibilita- 
tem excedat, quod cum de circulis aliis intelligi de- 
beat, nullibi profeéto, nifi in primo circulo , erit 
vis compriméns tanta , que excedat compreffibilita- 
tem. At vero fi circulum d E f fupponas comprimi 
pofle facilliug , Quam circulum A b C , tunc hujus 
vis reflitutiva dutante compreffione (priusquam erat 
fortiflima ) jam xquavit vim refiflentem circuli d E 
f, adeoque fi poflea crevit vis comprimens, jam cef- 
fit circulus d E £ , ut adeo contra fuppofitum in cir- 
culo. A b C vis comprimens major non fuerit com- 
preffibilitate ejusdem, — Hypothefis ifthec ut clarior 
Wat, en (fg. VI. Tab. VIII.) annulum elafticum `C 

i, qui per maximam compreffionem ita fieri poffit 
ellipticus , ut ejusdem axis minor fit A b.. Huic vi- 
cinus fit annulu$ alter f g H, qui per fummam com- 
preifionem fiat ita ellipticus, ut f H fit minor A b. 
Quod fi annulus c E d in C prematur , nunquam hic 
ita comprimetur , ut cE zquale fit A b , nifi eodem 
tempore annulus g f H ita comprimatur, ut g H fit 
*quale f H. Nam ut annulus in C ita comprimatur, 
eadem vi refiftere deberet in g annulus f g H: at qui 

1C nunquam ita refiftet nifi in ftatu fumme cpmpref- 
fionis ; Agitur nif in ifto Ratu fit uterque annulus , 
primug 
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primus nunquam erit fumme- compreflus. Quod fi 
addas tertium , quartum &c. magis compreffibilem , 
€vinces eadem fatione nullum annulum fore fumme 
compreflum ,' nifi omnes fint eodem tempore in ftatu 
fummæ compreffionis. Cum vero omnium annulotum 
comp:eflio non fupponatur fieri eodem tempore, fed 
fucceffive, nunquam erit tanta comprefio , quà exce- 
dat compreffibilitatem. Idem ratiocinium accommo- 
dari potelt diverfis, materia ofcillantis partibus. Ex 
quibus omnibus confequitur in fyltemate materie o- 
{cillantis reititutionem in quavis parte zqualem effe 
compreffioni , cum hzc nunquam fit tanta , ut com- 
preffbilitatem excedat, His pranotatis fit. 

179. Propofitio I, Phenomena gravitatis explicati 
non poflunt per ofcillationes materia. elaftice ad cen- 
trum directas , ac propagatas. Probatur: in hoc fy- 
ftemate explicari non poffunt lapfus corporum terre- 
firium ad centrum : nam ofcillationes materia zthe- 


reg forent aque fortes infra , ac fupra corpus terre- | 


ftre; fed hoc ipfo illud deorfum non laberetur : ergo 
&c. minor rurfus fic offenditur : fi ofpillationes & 
infra, & fupra corpus fant equales , eadem vi ma- 
teria deorfum prefa fe furfum reftituit , qua fuit de- 
preila, adeoque quantam vim ad defcenfum confert 


ofcillatio ad centrum, tantam reftitutio elidit : fed | 


hoc iplo corporis defcenfus foret nullus , cum quan- 
tum motus corpus obtinet per ofcillationem deorfum, 
tantum amittere debeat per reftitutionem. Eodem 
modo oltendi poteft in hoc fyftemate non explicari ac- 
celerationem gravium per numeros impares : nam ift- 
hec acceleratio inde fieret, quia crefcente columna 
fupexore impetus altero tempore foret duplo major s 
quam primo, & refiftentia minor: atqui ifthanc ex- 
plicationem non tenere inde eft, quia in materia ela- 
ftica.quanta eft compreffio , tantus eft nifuse corporis 
fele reftituentis , ut adeo etfi crefeat columna fupe- 
riot; eoque impetus fecundo tempore augeretur , ta- 
men compreffio columnz inferioris , indeque ortus ni- 


fus fefe reflituendi accurate refponderet , atque quod 
con- 
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confequens eft, corpus tantum elevaretut ab elaterio 
columng inferioris , quantum à fuperiore detrudicur, 
unde tantum abeft, ut fiat motus acceieratus., ut.po- 
tius omnis denique lapfus impediatur, fic neceffe. 

Contra hanc denique. hypothefin videntur effe 
fequentia. I, fumma eft (ubtilitas materiz ofcillantis, 
ut adeo liberrime corpora pertranfiens eam, quam 
Bravia corpora habent, vim imprimere non poffit. II 
neceife erit, ut vibrationes hujus materia per inter- 
pofitionem corporum denfiorum intercipiantur, atque 
adeo intra tabulata denfiffima aedificii: aut fornicem 
alicujus fpecus cofpora non zque forent gravià , ac 
in aere aperto , quod tamen cum experientia pugant. 
Mf, harum ófcillationum caufa mechanica affignari 
poffet ntlla: nam cum impetus à Deo initio impref- 
füs poft tot itus , ac reditus jam dudum ceffaffet (fi- 
cut Ofcillationes in luce & aere ceflant, nifi conti- 
nuo per corpus lucidum , & fonorum excitentur) per- 
petuo Deus fine caufe alius interventu agere deberet, 
quod certe mechanicam explicationem non redolet , 
nifi velis egam explicationem mechanicam effe eo- 
rum, qui motum? ccleflium corporum in orbitis elli- 
pticis adfcribunt Angelis. 

180. Propofitio II. Neque origo gravitatis effe 
poteft ab ofcillationibus fubtilioris materiz , eth ea 
fupponatur à centro fyftematis verfus peripheriam fem- 
per denfior. Probatur. Vcl in hac hypothefi vis e/aff;- 
ca dicitur effe denfitati proportionalis, vel ea propor- 
tione decrefcere, qua augetur denfitas : neutrum dici 
potefl. Non primum: nam fi vis elaftica foret denfi- 
fati proportionaf]s , atque adeo fi materia fuperio: 
majorem haberet vim fefe expandendi , quam nfe- 
lior, tunc vel fe expanderet verfus centrum > & fic 
Partem inferiorem comprimetet , ac denfiorem redde- 
ret , vel pon fe expanderet , & tunc id feret pro- 
pter reactionem partis inferioris, & fic a@io major 
&quilibraretur per reactionem minorem : atqui neque 
actio major &quilibrari potet per minorem , neque 
Pars inferior effici denfior in ftatu fyftematis perma- 

nentis, 
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nentis. Neque dici poteft alrerum, fen vim elafticam 
proportionaliter ad denfitatem decrefcere , id quod 
hoc modo declaratur , facta hac hypothefi a&io ela- 
ftica in omnibus partibus ( quecunque linea ducatur 
a centro verfus peripheriam , elt equalis : hoc ipfo 
autem non poteft fequi. motus verfus centrum ;;non ob 
elafticitatem , cujus actio ubique equalis fupponitur, 
non ob denfitatem , que deorfum non agit, nifi ab 
alia actione adjuta : ergo &c. 

181. Oppones I. In hac hypothefi ofcillationum 
xtherearum ut primum corpus ab ofcillatione deor- 
fum verfus centrum agente vim concipit, momento 
fuo vincet reftitutionem materiz inferioris. Rurfus 
fupponi poteft infra corpus A ofcillationes minus effe 
validas , ac fupra illud : hoc ipfo autem directio cor- 


poris verfus centrum , adeoque gravitas commode ex- | 


poni poteft. R. Ex argumento N. 179. allato con- 
flare neceffitatem , ut quantum virium tribuere po- 
teft corpori ofcillatio fuperior ad defcenfum , tantum 
auferat reftitutio materie inferioris. Imo nulla ratio 


eft, cur non quandoque in corpus grave prior fit a-f 


Gio materiz inferioris fefe reftituentis , quam actio 
materi fuperioris deorfum ofcillantis , cum tot fieri 
debeant ofcillationes , feu vibrationes furfum , quot 


deorfum , ut adeo corpus furfum moveri deberet. | 


Quod fi fortiores füpponas ofcillationes corpori de- 
cidenti incumbentes , vide, ne admittere debeas mi- 
norem quoque gravitatem infra ingentes fornices. 
182. Oppones IL Undulationes aque in mari; 
aut Auvio ad littus ejicere poffunt corpora innatantia: 
igitur & ofcillationes æthereæ dejicere poterunt cof 
pora verfus centrum commune. R  Analogiam un 
darum in aqua , & ofcillationum in æthere in ordint 
ad hos effe&us preitandos nullam effe exhibebit (fig 
VII.-Tab, VIII.) fit linea aque tranquillz horizonta 


is IK, incumbatque ventus in H , ita ut ibi aqua} 
1 1 , 


deprimatur , quo fa&o neceffe eft, ut illa. fimul im 


gattollatur , fuoque lapfu. rurfus cavitatem | verfus 
efficiat, quia vero à columnis lateralibus iterum at 
tollitur 
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tollitur, verfus E aflurget partim in f, partim in d 
relapfüra , qua ratione undarum propagatio fiet verfus 
littus; Cum vero undarum verfus littus continuum fit 
decrementum , eo quod aliquid impetus aque ex E 
in d labentis per cohzfionem , & afritum amittatur, 
& quia minor hoc ipfo erit impetus afcendentis ex f 
in E, ex d in C , quam defcendentis ex g in f, ex 
E in.d &c. femper tantillo plus aque ex g in f, ex 
E in d ; quam ex g verfus f, ex E verfus f labetur, 
Prefertim fi caufa undarum fit conflans , per quam 
( fuccedente fortius aqua ex g in f. ) defcenfus ex E 
in f aliquantum impeditur , unde neceffario fluxus ali- 
quis fit verfus littora, quo corpora deferuntur. At 
vero longe alia ratio eft pulfuum ethereorum , quo- 
rum inferior furfum tendens tantum impedit defcen- 
fum gravium, quantum promovet fuperior deorfum 
tendens. 

183, Oppones III. Vibrationes per pulfum cam- 
Panarum, aut explofionem tormentorum in aere ex- 
citate movere poffunt nubes eam in partem , verfus 
quam fiunt :gigitur & vibrationes xtherex imprimere 
poffunt corporibus motum verfus centrum fyftematis : 
tam parum enim defcenfum gravium impediet refüi- 
tutio materia xtheree , quam parum reftitutio com- 
preffi aeris impedit motum , impulfumque nubium. 
Accedit , quod, experientia tefte radii folates ope fpe- 
culi cauflici collecti difpellant pulveres antimonii in 
foco pofitos, ut adeo à fimilibus vibrationibus motus 
gravium oriri poffit. 

Ante refponfum nonnulla ex aliis Phyfices parti- 
bus erunt infinuanda. I. Ope inftiturorum experimen- 
forum in argumento de fono eum progieffum fjciffe 
Phyficos , ut fciant determinare latitudinem pulfuum 
71 aere excitatorum , quz in fono acutiore deprehen- 
a fuit minor » & majorin obtufiore ( dum eadem eft 
onorum intenfio) id quod è numero pulfuum corpo- 
ris fonori e, g, chordx colligi poteft, Hinc fi con- 
fet , quot chorda vibrationes intra 1 peragat} & ad 
quot pedes. fonus intra idem tempus propagetur, ca- 


Qa gnita 
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gnita erit fingulorum pulfuum aereorum diftantia , fi . 
numerus pedum , per quos fonus propagatur, divida- quid 
tam 


tur per numerum vibrationum eodem tempore edita- 
tum. Hac ratione inftitutá (ut teftatur 4cad. Parif. ts 

dn, 1700.) a D. Sauveur experimenta oftendunt di- & d 
flantiam foni acutiffimi elfe 2 digitorum, & J4,, ob-) tra « 


tulifimi autem pedum 96, & 3$... Nan fonus-acutif-] denis 

fimus intra I conftát vibrationibus 6400 , & gravif- nulli 

fimus 124: fpatium vero , ad quod fonus inter I, berer 

propagatur , eft circiter pedum Londin. 1142. Ex inp ft M 

hac obfervatione conficitur, imprimis debere re ipfa fieri 

| fieri motum quendam locilem deris , cum "notabilis | Stu 
j fit ea diftantia pulfuum , feu locorum , in quibus aer {pon 
í fucceffive eft compreffus. Deinde in pulfu campana- quia 
b yum majorum, aut explofione tormentorum elie loca rem 
EH quadam io'abiliora , in quibus major eft aeris, quam bus ; 
Y ordinarius,ejusdem ftatus exigat, raritas. cuml 
» Notandum II. Experientia rurfus conftare pet pul- pera 
iF fum camoana um, aut explofionem to: mentorum im- tu 
7 minentes tempeftates , aut nubes fulminibus graves titue 
non amoveri , quando illz funt vicirioré» , quamq ua bed 


pellantur fi funt remotiores : fr enim nubes aeri inna- 
tans , ejusdemque fere cum eo fpecifice gravitatis, 4 
ventis deferatur eam in partem , ubi pulfus funt de- 
biliores , pelli poterit pef obfiltentem aerem ex fono} 
confriódum , condenfatumque. At vero fi nubes fue- Utr 
rit intra circulos pulfuum , ac vibrationum validio-] ~ 
rum , convellitur quafi , ac rumpitur, eo quod in 

ila aeris compreffioris , ac rarioris alternatione par 

nubis in loco aeris compreffi vel attokhtur , vel com” 


primatur, pars autem in loco aeris rarioris vi gravi 


it 
f 


TUE 


tatis Yue decidat , ad.oque tempefatem exonerety «. N 
Deinde nubes aeri innatans cum ipfo agitatur , fub- po 
inde difpelitur, attenuatur , aut condenfatur. Deni By 


que in explofione tormentorum non ingenti ihodo {pa hypo 
tio pulfus diftant , fed & aer lateralis vehementi ^ gi 
jfruit in ‘ariorem, unde in ipfis locis pulfuum com) ^, po 
denfitus redenndo non fefe reftituit , fed venti infit! safe 


progreditur in anteriora , unde fiet depulfio nubium 
184: 
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intia , f 184. Ex quibus omnibus facile intelligi poterit, 
divida- uid argumento propofito fit opponendum , Nubes non 
> edita- tam pellitur. pulfu campanarum ( nam nubes vicinio- 
Parif Yes ex di&is non amoventur ) quam per ventum; 
ant di~ & denfitatem puifuum viam mutantem. Rurfus in- 
s ob- tra circulos pulfuum fortiorum contenta alteratur , & 
acütif-] denique fertur ad eam partem , ubi pulfus aerei aut 


gravif- nulli funt, aut exigui. At vero gravia corpora de- 
uter I, berent deorlum moveri per pelfus athereos , ctfi ea 
Bx ift-) ft vis inferiorum , ac fuperiorum , quod quomodo 
re ipfa fieri poffit, mjnime intelligimus. Ad id , quod ad- 


Stabili ditum fuit de 4ifperfis per radios folares pulo:eibus, tem 


bus aer fpondendum erit, eam diperfionem partim fieri inde, 
mpana-| Quia vas incalefcens fecundum minimas partes tremo- 
Ge local Yem concipit, partim. quia inclufus in ipfis pulveri- 

bus aer elafticus, & per actionem lucis liberatus in- 
cumbentés fibi antimonii partes disjicit , partim quia 
per puley Pet radios lucis collectos pulveres lacezantur ex con- 
Xn ima tinuatis verfus illos pulfibus , & reditu lucis fefe re- 

fütuentis, unde potius difperfio corporum gravium , 


s; quam 


gaves : i g 
E. efcewmfjus ¢x analogi i is 
iamq uá quam defcemus &x analogia pulfuum athereorum col- 


ri inna- ligi. poffet. 


atis, à 
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ex fonoj 
fue-] 7+ à : 
udo] Utrum fuppofita attractione phenomena 
juod in gravitatis explicari poffunt? 
ne pars 


el com? > sr 
| gravi- 185, A Btequam sd propofitam quzftionem refpon- 


xonerebb ,. a deam , operg pretium erit fyftema gagvita- 

fab fis.Nevtonianum ex Celeb. Phyfico Volf. Krafft Aca- 
Deni demiar, Petropolit (v Berolinenf membro in compendio 
referre :9relatis ille , refutatisque aliorum Au:horum 


2 


odo fpa 3 ^ ? : x s 

iu hyPothefibus ita loquitur in Praleg. Phyf C. VIE 
^ Sta * . vs M ^ 

m com 9? Sfatuunt Nevtoniani gravitatem , feu pondus cor 


ti inftate 7? porum non effe adventitium motus , aut materiz 
xubium| 7? fubtilioris effc&um , fed primigeniam , ac gene- 
184; p ralem 
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„ talem legem nniverfe materiz à Deo impreffam , Lo 


>> que folidam ejus materiam penetret, cui foli (non | 
veto fuperficiei) refpondeat ; neque magis quari Pe 


? a 
7 debere , cur corpora gravitent, quam cuf initio e 
„ moveri ceperint , nullam aliam gravitatis caufam ie 
5 quzrendam effe prater voluntatem Dei, atque hinc app 
>) materie omni inharentem vim activam , cujus ope- ob: 
, ratione terreftria omnia nitantur ad centrum ter- Vita 
,,1€ ,,* Cujus fyftematis & leges , & rationes , & pof 
difficultates proponit hoc modo: firi: 

Leges ftatuit fequentes I. Particula omnium cor- mai 
Nc 


porum ad fingulas omnium aliorum corporum particu- | 
las gravitant, id eft gravitate aliqua reciproca ad fef P*' 
invicem impelluntur. IJ. Mutua hec gravitas univer- || L7? 
falis eft corporum quo ad locum, & tempus affe&io: L. 
omnia corpora cujusque texture , aut figure, feu fim- »í 
plicia fint , fen compofita , fluida & firma, magna &| »*: 
parva , mota ac quieta ifthac vi funt. predita. Ubi- »} 
cunque locata fint ( feu in terra , feu in Celis, luna f” I 
planetis , fole ) gravitate hac univerfali gaudent, quu, f ?? 
ceteris paribus, nullo tempore aut minticur, aut au-] 7? | 
getur. II. Quantitas hujus gravitatis in diflantüis] 
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id zqualibus quantitati materiz eft proportionalis. E. gf T 
^ fi pes cubicus aurj in fuperficie terra 1000 libras ha- | S 
bet , duo pedes cubici habebunt ibidem 2000; fi terra pi 

duplo minor foret quo ad quantitatem materig , idem E 

pes cubicus auri, qui modo in fuperficie terre 1000 PT 

k lib. pondus habet, $oo duntaxat teneret. IV. Eadem| TE 
a N hec gravitas in zqualibus corporibus major, minor- oh 
que fit pro diftantia illorum inter (@ , ita ut vis Lad 

ipfius fit reciproce im duplicata ratione difantiarum, ut y 

vides poteft in Annot. Clarhii ad Phyf. Robaltit. i vit 
l 186, Syflema hoc ingens pro fe momentum ha- a 
bet ex caufa triplici 7. Quia ftatuta hac gravitatis| s 


a&ioue fuppofito motu projectili à Deo impieffo, pla-| 
niffime fequitur planetas in circulis , vel elipfibus | ls 
circa folem volvi, exclufis omnibus vorticibus, quif 4. 


per hypothefin duntaxat affumpti plurimis difficulta" | ati 
tibus funt obnoxii „ nec tam juvant ad explicando | 
quam 
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quam perturbandos motus cœleltes. II. In hoc fyfte- 


reffam , n 3 : Lia inh 
li (non mate gravilfima quaeitio de aliu maris facillime ex- 
s queri peditur. III. Acutiffinus Keplerus hanc de: gravitate 
É initio fententiam calculo tuo approbavit (aint roadie ad libr. 
ANATA de motibus flella martis ) ita ut ipt Hiberni eundem 
jue hinc appellent Nevtoniang Aftronomiz parentem, Neque 
jus ope- ob«ffe poteit a quod Mechaniite i affim opponunt, gra- 
uni ter- vitatis hujus, feu attractionis “la am ideam formari non 
nes ,& poffe : quid enim mirum , it ad ea, qux fenfib: 3 no- 

ftris obvia non funt , hebelcat acies intellectus. hu- 
im cor- mani ? Effentia corporum , & principia ita nobis fünt 
particu- f incognita , ut de is non nift à phznomenis , & ex- 
a Nue perimentis quidquam ftatuere poffzaus. Optime ad: 


rem noftram verba illius Epicurei defezforis apud Tuli. 
L. 1. de Nat. Deor. ita loquentis: ,,in hac immenfi- 
s tate latitudinum , longitudinum , altitudinum vis 
5; innumerabilium volitat atomorum , qua interjecto 
inani coherefcunt tamen inter fe, & alie alias ap- 


ihniver- 
ffectio : 
feu fim- 
agna & 


is, Md 2 prehendentes continuantur $, €X quo efficiuntur ea 
at, qua, s, rerum forma , atque figure > quas vos ethci poł- 
nw. ,, fe fine fibus , é incuá bus non putatis 55. 
iflantiis 2187. Atque ne quidquam hac in re temere agere 
SEE E gi videamur , leges inprimis attractionis ex phznome- 
bras hace DU gravitatis dedu&as , & à p tantiflimis Phyficis 
H terta praefertim Cl. Mac-laurin accura fime demonitratas A 
>, idem ut adeo in dubium minime vocari pofi nt, non tam 
Nt uda prolixioribus demonftrationibus fübjiciemus , quam pro 
certis , & indubitatis fupponemus : deinde ifihas leges 


Eadem] y us i : : x 
cum gravitate terreftri , de qua fola hoc loco termo 


minor- ; AE oc 
ut vis eft, confentire , vicillimque , ut analyfis comprobet 
rum, ut fynthefin , ex ha inferri oftendemus. gitur cum gra- 
: 303 ~ [: 
; E vitas corporum terreftrium non fit diverfa à gravita- 
D . 3 » $ E 
om has te omnium partium , ex ea lege , qua. parte? mini- 
—€— o nt obftridz , leges ille erunt inferendæ , quas 
r | in ` r i i i ervi ind nu 2] a» 
To, pla- corpgtibus maximis obfervamus , atque hinc nra 


lipfibus | Pieds deducimus gravitatem elfe maíz propott 

em , atque adeo plus attractionis efle in mafla majo- 

re, quam minore. Cum vero ipfa quoque diltantia 

attractionem variet , ea lex hoc in negotio" erit ita- 
tuenda, 


is, quf 
ficulta* | 
icandos | 
quam 
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tuenda , quz cum p! 
{pectata univerfali gravitate ita fe} 
ut attractio partium. minimarum rel 
ter illas collocatam fit in reciproca d 

» feu ut attra@io vicinioris fit 


zum 


remotioris , ut 


dratum diflantiz vicinioris 
€. g. fint duz particul 
g 
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nwnomenis congruat, eam vero 


quadratum diftantia 


illa diftet ab alia parte minima C 


tribus: pedibus ) 


dratum de tribus nempe 9. ad 


nempe 4. 


Ex q 


in equalibus 
hitur. I:, Pars 
homogeneam ex 
betur verfus 
adeoque pars in 


hetur in centrum, III, P 
xqualibus à centro difta 


centrum 


erit attractio 


habere cenfemus , 
ate ad tertiam in- 
uplicata diflantia- 
ad attractionem 
remotioris ad. qua» 


ab.eadem parte attract ; 
æ minime A, & b ( quorum 


duobus , & hzc 


partis A in C ut qua. 
quadratum de duobus 


ua lege dedudtas leges particulares fe- 
quentes pro demonftratis teneto, I. 


nima , in centro alicujus {phere h 


à centro diflantiis undique 


quzvis minima pofi 


Quavis pars mi- 
omogenez faltem 
equaliter tra- 
ta intra {pheram 


tra ejusdem centrum tanto plus tra- 


, quanto magis ab eo diftat, 


fuperficie fphæræ pofita maxime tras 


trahitur in centrum {phere in ratio 


plicata diflantiar 


um 


188. Prepofiio unica Si lex attr: 


lis flatuatur in 


rum, & directa fimplici maflarum , pha 
Vitatis rite exponuntur, 
dam opus erit oftendere 


lege affumpta co 


ferri , id quod ita conficimus : 


ars extra {pheram faltem in 
ntis homogeneata collocata 


né reciproca duy 


à centro ejusdem. Sit igiturse h 


i&ionis univerfá- 


ratione reciproca duplicata diftantia- 
P P 


ngruere, 


gravium funt nifus ; aut motus eorur 
telluris; proportio ponderis cum mafi 


fum uniformis acceleratio : 


lege affumpta , u 
Ac 


t feorfum oftendam. 

uris, 
cum enim t 

» 32C ft omnis 


Ad hanc p 


vnomena gra- 
propof. declaran- 


phenomena gravitatis cum 
viciffimque ex hac lege in- 
Precipya phenomena 


idem ad centrum 


a, motus ad fen- 


atqui hec congruunt cum 
1 5 


primo quidem gravia omnia tendere efenfibi- 
liter linea reĝa ad centrum tel] 
lege affumpta fequitur : 
fit fpherica , ita trahit 
centro foret collecta, 


immediate ex 
ellus ad fenfum 
ejus materia in 


Deinde pondus proportionale 


efte 


efe: 
agat 
exter 
propc 
te 
nima 
mode 
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ponei 
vis £ 
quo 
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tis , 
ut fc 
les i 
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ditu 
fluid 
mag 
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be 
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ad | 
huj 
proj 


acce 
de 
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fice 
mo 


1 vera 
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effe mafe inde fequitur , quia cum vis gravitatis 
agat in internam corporum fubftantiam eque , ac im 
externam , non fuperficiei: fed quantati materia erit 
proportionalis , ita ut quo plures funt corporis par- 
tes, eo major fit gravitas: nempe omnes partes mi- 
nima corporum in eadem à trahente diftantia eodem 
modo trahi debent , ut adeo data attractione unius 
partis minima, datoque numero partium corpus com- 
ponentium gravitas, totius corporis innotefcat , fitque 
vis gravitatis ut numerus partium totius maffz. Ex 


quo fequitur gravitatem multiplicatam in numerum 
partium O  componentium conftituere pondus corpo 
ris, ubi tamen fupponi debet eas partes effe equales, 
ut fortafle funt minima corpufcula: fi €nim inequa- 
les illg partes fuerint , ex earum numero corporis 
pondus non habetur, cum majoribus major fit gravi“ 
tas, ut minoribus minor. Ex quibus rurfus conclu: 
ditur, vim gravitatis non efle mechanicam. Nam fi 
fluidum premens externum foret , fequeretur pre Tic 
magnitudinem fuperficierum , & non materi copiam 
proinde auéba fyperiicie crefceret , quod nunquam. eft 
obfervatum. 

Ex qua rurfus lege affumpta ( vi cujus mempe 
corpora trahuntur in ratione reciproca duplicata di- 
flantiz a centro terrg ) fequitur , differentiam gra- 
vitatis in altitudinibus. diverfis , in quibus experimen- 
ta capiuntur, effe tam exiguam, ut relate ad femi- 
diametrum terrae infenfibilis & fere nulla haberi pof- 
fit, quo dato rurfus attra@tio corporum erit, ut nu- 
merus partium,, atque adeo gravitas corporis A erit 
ad gravitatem corporis B , ut mafia illius ad maffam 
hujus corporis , confequenter gravitas corporym erit 
proportionalis maífz. 

Neque etiam difficile fuerit caufa motus gravium 
accelerati fecundum feriem numerorum imparium in- 
de deducere. Primo enim , ut paucis rem comple- 
Camur, illud evidens eft , motum motui additum ef- 
ficere celeritatem , eamque tanto majorem „ quante 
motus additio major eft, ac frequentior , itemque ma- 

tationem 
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tationem motus effe Proportionalem vi motrici per | acce 
legem. Nevtoni, Il, Cum igitur caufa gravitatis conti- ^ dun 
mata actione indefinenter agat , & fingulis momen- ^ & ¢: 
tis novam , &qualemque vim prioribus fuperaddat , ^ ma! 
erunt motus corporis dati à gravitate acquifiti , ut füs 
partes temporis ab initio elapíz. ( demonitrante Kei- 9 dine 
lio intredud., P. 122.) Jam vero cum motus integri P quei 
quantitarem witimare poffimus , fi vires ducantur in P Qua 
tempus , cuilibet facile perfpicuum erit, O defcen- pofl 
dens uno , & primo tempore ( ubi unam vim attra- f ut a 
ionis: fiftinuit ) habere unam partem motus , binis 
momentis , quando duas. adtiones fuftinuit habere 4 B tate 
partes motus , tribus , ubi tres attrad 
fuitinuit , poffidere 9 partes motus , quatuor momen- guli 
tis, ubi quarta. acceffit aio »16 partes motus , & | Lon 
fic porro , ductis nempe gravitatis actionibus in tem-. [| ob í 
pus. Adeoque fi hifce partibus motus Primo momen, f que 
to abfolvat unam hexapedam , binis mo 


honum actiones runt 


E a 


8 
[f 


mentis pera- pori 

grabit 4, ternis 9 , quaternis 16, ita ut. {patia per- | (a 

[r1 curfa collectim lumpta fint ut quadrata » & tempora | 56r 
i itidem collectim accepta ut eorundem Sadiges. Scili- | ux 

4 cet fi tempora accipiantur ut 1. 2, 3.54, S- fpatia his. | plus 

ce temporibus decurfa ( ab initio motus computando) | inti 

a erunt ut I. 4.9. 16, 25. | Bic 
k Jam vero cum fpatium primo tempore decurfum X5 
, fit ut 1, fecundo ut 4, colledtim nempe fumptis fpa- Bio 

tiis & temporibus , erit fpatium fecundo momento fe- C 

orfim percurfum ut 3 &c. adeoque corpus defcendeng ie 

temporibus xqualibus , fi fingula feorfum fumantur, | 2 

deícribit fpatia inzqualia ut r. 3°. Se 7. Re. lex digi H uut 

N. 104. Id quod fieri nequit , nifi mí uniformi- | rp 

ter acceleretur, hoc eft, nifi quovis tempufculo eqila. m 

li wquate celeritatis augmentum obtineatur,, ut adeo qu 

affumenda fit lex ejusmodi , qua fuppolita vis accele- | De 

Tatüix agat equaliter femper in jis {patiis , inyquibus 2 

ifthxc phenomena obfervantur. Ex quibus omnibns & plu 

in hoc, & in prioribus Art. allatis fequitur , gravita- reo 

tem oriri ex mutua corporum attra&ion » feu astio- def 


ne cujusdám principii, vi cujug corpora ad fe mutuo | 
acce- 
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ici per! accedunt, illud vero principium non operari ut fui- 
| conti- ^ dum quoddam juxta leges mechanicas haétenus notas; 
nomen- & ex vi inertiz pendentes, quamquam: per phznome- 


cum autém eo pror- 


addat, ^ na hucusque detegi non potuerit : 
agat, in or 


ti, ut | fus modo, ac fi corporibus inhzreret , 
€ Kei- D dine ad explicanda phenomena ita deinceps de eo lo~ 
integri | quemur , quaft univerfalis foret corporum proprietas. 
tur in f Qua generatim contra affertionem noftram oppont 
lefcen- poffunt , differzatione I. phyf: à N. 36. funt diffoluta ; 


attra- || ut adeo hoc loco reliquis obje&tis fit fatisfaciedum. 
, binis f 189. Oppones. I. Corpora gravia ingquali celeri- 
bere 4 B tate decidere plurimis experimentis in luce conitir:e- 
tiones runt Phyfici , ex pluribus tentamen adfero Gl. Defa- 


altitudinem turris 


omen- Í guliers , quod tum ob fingularem f 
emilia , tum etiam 


Is , & Londinenfis ( unde corpora erant d 


n tem- ob teftimonium Cl. Nevt. Halleii, Jurini , aliorum- 
omens que reliquis preftat , Obfervatum igitur eit variis cor- 
pera~ | poribus ex altitudine 272 pedum demiffis globos duos 
à per- f (quorum diametri erant 54 dig. & alter appendebat 
IUDOIA 2610 grana , alter 1371) tempora admodum viderfa 


i | ex data altitudise decidendo infumpfiffe , ita ut qui 
ando) plus appendebat, finierit lapfum intra 64, alter fere 
i intra 19. Ex quo'fic arguitur: datis legibus attra- 
Í Gionis equalis deberet effe celeritas omnium corpo- 


urfum : 
s fpa- rum: nam cum cele itas pendeat ex quantitate attra- 
ito fe- Gionis , hec vero in equali ( vel abfolute , vel quam 
ndeng proxime ) à centro terra diftantia in minimas , 2qua- 
atur, | lesque particulas hit equalis 1 fingule partes eodem mo- 
dilis do ad motum follicitabuntur, feu actiones momenta- 
ormi- | mne? quas fori itationes dicimus , erunt equales , ut 
equa- | adeo ficut fi partes forent diffolutz , equaliter mo- 
ades verentur e. g. eadem celeritate unica auri pardcula A 
cele. qua centum earum, ita fi partes folide alicujus plu- 
libus mulz accipiantur cum particulis auri , eodem ctiam 
ns & modo ferri debeant fingula ejus partes , ficque tota 
vita- plumula eadem celeritate cum toto aliquo nummo au- 
CHE reo cadere debeat, quo fuppofito inequalis gravium 
utuo | deícenfus experimentis Rabilitus falvari non poteft. 

e- : R. Cor- 
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R. Corpora quidem. gravia inequali celeritate 
decidere im medto refijiente , non quidem ob majorem 
gravitatem abfolutam , fed propter refiftentiam medii 
€. g. aeris, Primum inde patet, quia ex allato De- 
fagulierii experimento nulla advertitur proportio in- 
ter differentiam celeritatis , & differentiam ponde- 
rum ; feu celeritas non eft proportionalis maífis : glo- 
bi enim illi quo ad pondus fe habent in ratione 19 t 
ad 1, & tamen mediis, aliisque adjunctis xqualibus 
globus ponderofior non cadit 19es citius , quam alter, 
aliquin pro 6 non nifi I infumere deberet , unde jam 
olim Galileus ftatuit , eandem prorfus ad centrum 
tendentiam ineffe omnibus corporibus , lapfus tamen 
diverfitatem oriri ex refiftentia medii, Id quod often- 
ditur experimentis à Cl. Nevt, primum inftitutis , 
dein ab aliis feliciter repetitis ( V. Muffchenbroek 
Comment. im tent, florent, P. II.) quibus palam fit, cor- 
pora inzqualia in vacuo gqualiter decidere, Ut hoc 


^'tentamen fiat , imponitur machinz pneumatice tubusf 


vitreus: 6. pedes longus, cuus diameter fit 24. poll, 
ex hoc aer probe extrahitur , tum 4 fueeriore parte 
ope cujusdam machine demittuntur diverfa corpora , 
ita ut bina eodem tempore decidant , qua fint volu- 
minis ejusdem , diverfi tamen ponderis e. g. fruftu- 
lum plumbi , & plumulz , particule cupri , & fegmen- 


tum charte &c. fingulorum cafus ita fit eodem tem-] 


pore, ut nulla fenfibilis diverfitas impenfi in lapfum| 


temporis obfervetur, etfi dum tubus aere plenus per- 
mittitur, celerius ea decidant , qua plus ponderis 
habent. Neque obet, gravia aliqua , etfi diverfi pon- 
deris , in aere libero per fpatia fatis magna fine no- 
tabili celeritatis difcrimine decidere : fic globus plum- 
beus , ferreus , marmoreus &c, etfi varig molis, & 
ponderis cum iteratis vicibus ex altitudine 42 pedum 
deciderent , fubjectum afferem ita feriebant , ut nec 
oculus, nec auris per fonum editum ullum celeritatis 
difcrimen notare potuerit. Nam relate ad hac corpo: 
ta , fatis gravia , refillentia aeris contemnendz cll 
parvitatis. 
190, Op- 
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190. Oppones II. Inter precipua gravitatis phe- 
nomena cenfemus , pondus efè proportionatun: maffe y 
adeoque illud O defcendere citius in aere libero, 
quod majoris eft maffz : atqui ex datis attraCtionis le- 
gibus fequeretur, O eo cadere celerius , quo minoris 
eft malg. Nam corpus maífz minoris refiftere minus 
attractioni terre per vim fuam inertia malle refpon- 
denteni ; igitur attraheretur , movereturque facilius. 
Sicut enim O quiefcens minoris maff minus refiftit 
impulfui incurrentis, ita & minus refiftet atrractioni, 
que aquivalet impulfui. - 

R. Etfi quo minus eft O , eo minus refiftat attra- 
Gioni terre per vim inertia, tamen attra&io quoque 
hujus corporis in terram eo minor foret, quia pro- 
portionalis maffz , ut-adeo ob aequalem actionem , ac 
feactionem , tanto quoque minor fit attra&io terre in 
corpus. Nam omnia corpora in equali à terra diflan- 
tia attrahuntur in ratione maífz , adeoque etiam vis 


Í acceleratrix in omnibus eft eadem , celeritasque equa- 


lis, Hinc ids quod de: impulfibus additum eft , nul- 
lum pondas @abeg: quo minus eft cotpus, eo quidem 
minus fefiftit proportionaliter «4ualibus impulfibus , 
non autem impulfibus ea proportione minoribus , qua 
minus eft corpus: cur ita? quia impulfus eft mail 
impulfui proportionalis , ut adeo eandem.ad maífam 
corporis proportionem habeat attractio impulfui zqui- 
valens. 

191. Oppones IIL.. data mutua corporum attra- 
tione fequeretur I. Corpora leviora -e. g. plumulam 
prope ingens edificium , aut turrim demiffam debere 
potius attrahi à turri , quam terra. II. Difcrimen 
gravitatis obfervandum fore in locis altioribus cum 
ibi major fit diftantia à centro telluris. III. Cum in- 
ter lunam quoque ac terram mutua detur attractio, ad 
prafentiom lung gravitatem terreftrium corporum effe 
minorem, 1V. Omnia corpora debere affumere figu- 
ram fphericam ( ut globi totales , & gutte fluidorum 


aifumunt ) ob rationem eandem nempe equilibrium + 
atqui 


254 PHILOSOPHUE NATURALIS l 
atqui hae omnia repugnant experientiæ , ut adeo lee pen 
£65 gtavitatis cum phenomenis non congruant. nn 


Ad primum R. Hujusmodi obje&iones jam pra part 
vertiffe ipfum Nevtonum L. HI. princip. prop. Vil, hig hitu 
verbis : ,, Si quis objiciat , quod corpora omnia, qua, Q^ 
» apud nos funt, hac lege grayitare deberent in fe 2° 
, mutuo, cum tamen ejusmodi gravitas’ neutiquamp 2" 
» lentiatur , refpondeo,. quod in hac corpora gravitaj Pe 
3 cum fit ad gravitatem in terram totam, ut funt hee dum 
», Corpora ad terram , longe minor eft quam qua fen- tem 
>» titi poffit, ut adeo majora etiam > qug in terra guer 
concipi poffunt , corpora haud magnos effectus prx- funt 
ftare poffint » prout oftendet (fz. VIII. Tab, VIIL) fit LU 
tellus E M N R fphzrica; ac homogenea , centrum 53€ 
ejusdem C. corpus ubicunque politum e.g. in b diri- quad 
getur perpendiculariter ( fublato omni obfaculo ) adf "^ 
fuperficiem terre per ra&tam b E c. in ipfa telluris cedi 
"füperf&cie addatur fphera T telluri homogenea 3 mil- eem 
liar. feu lence unius marine diametro defcripta, quam quar 
tangat re&ta b E c. Defignet E c vim gravitatis in] O" 
ipfa fuperficie terre & defignabit T.b gravitatem in pfe 
ipfa fuperficie {phere T, gravitas in E in tellurem] 925 


4 alia 
erit ad gravitatem in b in eandem ut bc ad E c, fche 


2 z 2 ni 
Igitur ponendo bc ad Ec ut E c ad b d recta b] ” 


d exhibebit gravitatem in terram in loco b, ac proi” i 
inde completo rectangulo T b d A gravitatis direti "^, 
erit per diagonalem b A. jam in triangulo re&angu- » h 
lo b A d eft b d ad A d , ut radius ad tangentem] ” 5, 
anguli d b A. Quoniam vero femid‘ameter telluris uy 1: 
mediocris fere eft 1145 leucarum marinarum (quarum i4 " 


20 gridum complent) poni etiam poteft reta bd x- edit 
qualis E c, ideoque erit ad T b, feu bd ad A d ut pep 
2299 ad r, unde prodit angulus A b d min. imi 

eum dimidio. Quod fi igitur loco fphare Y fuppo- | prog 
natur mons aliquis cujusque figure , cujus attractio | tax: 
fupponatur zquivalere attra&ioni fphæræ , pendulum | non 
ad radicem hujus montis attradum deviabit à per- | aut 


pendi- 


adeo le. 
it. 
jam prae 
, VII, his 
nia, qua 
nt in fe 
eutiquam 
| gravitas 
funt hec 
que fen- 
in terra 
tus præ- 
HI.) fit 
centrum 
| b diri- 
ulo ) ad 
telluris 
(4 3 mil- 
fay quam 
itatis in 
atem in 
tellurem] 


id E jci 


recta bf 
ac pro-| 
directio 
tangu- 
gentem 
telluris 
quarum 
bd z- 
Adut 
n. rmi 
fuppo- 
ttractio 
idulum 
à per- 


ndis 


PARS TERTIA. 25$ 
pendiculo magis, quam intervallo unius minuti pri- 
mi, que tamen deviatio minor tiet, ti pendulum in 
partes contrarias ab aliis circumpofitis montibus tra- 
hitur, fi denfitas partium terre internarum major eft, 
quam denfitas partium montis , ut adeo perturbatio- 
nés ille vix future (int fenfibiles nifi in montibus 
maximis, quale phznomenon recenfet Dom. de Mau- 
pertuis élémens de Géograbbie Art. XV. hunc in mo- 
dum + illad, quod intenderat Nevtonus , confirma- 
tum jam videtur obfervationibus inftitutis à D. Bou- 
guer uno illorum Academicorum , qui fub zquatorem 
funt mifi. Hic cum effet in vicinia vaftifimi mon- 
tis, Chimboraco di&i , plurimis experimentis detexit, 
effe re ipfa deflexionem aliquam perpendiculi fui è 
quadrante aftronomico penduli verfus illum montem, 
unde certe magnum fententie Nevtoniane pondus ac- 
cedit; nam cum corpora ad fefe mutuo gravitent, ne- 
ceffe eft, ut pendulum in yalle ad latus montis ali 
quantum gravitate dirigatur , fle&aturque ex recta ad 
horizontem perpendiculari. 

Ad altegim | refpondemus . difcrimen gravitatis 
obfervandum duntaxat fore pro notabili altitudine 
alicujus montis. En rurfus obfervationem a Muf- 
{chenbroekio his verbis relatam : ,, Celeb. Condami- 
» ne (in aefcript. itin. ad fluvium Amazon.) obferva- 
> Vit in urbe Quito pendulum aliquod tempore 24 
>, hor. ofcillationes 98740 abfolviffe ; eum eo afcen- 
» dit montem 750 hexapedas altum , ubi pari tem- 
3» pore abfolvit 98720, dein in ripa fluminis Ama- 
» Zonum in vico Para idem pendulum peregit ofcil- 
>» lationes 98770, ex quibus perfpicuum eft gravita- 
» tem augeri in locis terre demiffioribus , migui in 
€ditioribus. Verum de hoc fufius , ubi de figura tel- 
luris agemus. 

Ad JII. Sentimus cum Nevtono ( L. II. Princ. 
Prop. XVIII. Corell. II. ) vireslung fenfibiles efe dun* 
taxat ad efficiendum fluxum maris (de quo fuo loco) 
non item in experimentis pendulorum , aut ftaticis » 
aut hydrofaticis. Cujus afferti ut generale icd 

«tam 
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dam ideam. concipias , ea adfero , que de hoc argus 
mento & doctiffini Commentatores P. P. le Seur, & 
Jacquier, & fapius laud. Eulerus ab iis cit. habent: 
>, Ha quidem vires ad mare movendum fufficiunt s 
» fed alios effe&us fenfibiles producere non poffunt. 
, Etenim granum unum cum pondere granorum 4000 
>, etiam accuratiffima libra comparatum fentiri vix po: 
>» teft, vis autem folaris eft.ad vim gravitatis ut I 
>) ad 12868200, fummaque virium folis, & lung eft 
>, ad eandem vim gravitatis. ut 1 ad 2032890. Unde 
x» patet vires illas, licet conjunctas , effe longe mi- 
3) nores , quam ut pondus corporis cujusvis in libra 
>» appenfi fenfibiliter augere , vel minuere poffint. 
» Hinc nec in experimentis pendulorum ,. & baromes 
p tri,» nec in ftaticis, aut hydroitaticis fenfibiles edent 
s» fecus. Idem demonftravit Eulerus in differz. de 
fluxu maris $. XXX. Ubi oftendit differentiam in ofcil- 
lationibus pendulorum ( quando per attra&iones folis; 
& lung gravitas maxime vel augetur vel minuitur ) 
eam duntaxat effe poffibilem , qua intercedit inter nu- 
meros 4666666. & 4666667. quod certe difcrimen fen- 
fibilibus experimentis non eft obnoxivin. 

Ad IV. deinque obje&ionem refpondeo , omnia 
corpora ideo non debere affumere figuram fpharicam; 
quia vel attra&iones extern intercurrunt , vel cor- 
pora jam obtinuerunt ftatum foliditatis. Nam fi fup- 
ponas minimas materiz particulas figura fatis apta, & 
lubrica , nec prorfus contiguas à Deo creari, ita ut 
nulle attractiones externa intercurrant , certe in {pha- 
ram abibunt. At vero alia figura erit , fi mutua at- 
tractiones in alias partes extrinfece dives. Alia 


rurfus figura erit, fi molecule primigenie non fup- | 


ponantur figura lubrica effe predite ; coherebunt 
nempe, qua fefe primum contingunt. Jam vero ple: 
rasque rerum compofitarum moleculas certis figuris 
{nftructas efe initio creationis , diximus differz. I. phyf. 
Inquies ex hactenus di&dis fore, ut nullum O alteri 
cohaerere poffit , cum attraCtiones aliorum corporum 


relate ad terram fiant infenfibiles. R. Quod € 
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argue eft de pendulis , inteiligendum effe de attractione u= 
T niverfali. juxta leges generales vel per e, vei ob cif. 
ibent? cumitantias agente > non item de attri tionibus Bate 
ivhtl ticularibus , aut univerfali (fü tamen ad alia etiam 
ants phenomena fuiticiat ) a circumltantiis determinatis ad 
| 4000 leges {peciales determinata , cum per phen. nondum 
ix pos fit definitum , quz dentur, aut juxta quas leges agant 
ut attractiones , ut dictum eft N.. 85. 
n» eft 192. Opponunt IV. Argumenta vana , que qui- 


Unde dem refutationis uberiore tractatione indigna viden- 
e mi-f ^U» quia tamen in preconceptis nonnullorum opi- 
libra nionibus fundantur , idcirco non prztereunda cenfe- 


Mint. | mus. Ac primo quidem mirum quibusdam videru Y 
meal 3ttractionen corporum totalium fefe extendere ad im- 
edent Menla fere fpatia cœleftia , ita ut variata duntaxat di- 
», Y ftantia actio ejusdem immutetur. Cum enim diftan- 
ofcill tia fit mera. loci relatio , nec s quam activi conti- 
folis, | R&at » vi cujus illud , quod actionem fuam SUME de 
itur) terminetur ; intelligi non poteft P qnomete mutatio 
nus) QUxdam per folam diftantiam inducatur. Deinde quid 
| fen] vetat C ita loqui folent veteres Scholaftici ) quo mi- 
| nus dicatur Sravétas corporibus intrinfeca ? Denique 
maid fi gravitas eft extrinfeca , aget per impulfum alicujus 
‘cam, | PEneipii ignoti , ficut attractionis principium à no- 
“ Af bis non determinatur. 
1 S Ut ab iftis inanibus objectionum ambagibus nos 
: d expediamus , fcias pre ceteris velim , mirum quidem 
P é eile, phanomenis tamen congruum , quomodo gravi- 
hg- tas agat ad immenfa fere fpatia : quod fi illud pro re 
: ata fiitia habes , quod noftro concipiendi modo minus 
Alia elt accommodatàm , cave ne omnem fcientiam natu- 
fups talem evertas , ut dixi-N, 86. Multa funt vilia vul- 
bind bi oculis , que tamen modo admirationis ple mum 
» ple: nent ae fpe&entur oculis Philofonhicis : igitur ni- 
guris lil vetat, quo minus ex phænomenis talis proprietas 


ms affumatuf , donec genuinum attra¢tionis principium 
detegatur. Erit quidem diftantia corporum non prin- 


alteri in s = : 

"NES effe&ivum acceffus mutui , fed occafio dun- 
tax ini i l i dic ayitate 

Qum | fate Ab opinione illorum , qui dicunt grayitatem 


Bu 
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effe qualitatem intrinfecam , plurimum abhorremus. In- ¥ lo 
primis enim fupponunt principium internum gravità-| g: ví 
tis , quin oltendant eandem haberi non poffe per? relin 
principium lege nobis ignota agens. Deinde minime trans 
advertunt ad leges gravitatis untyerfalis , per quas cor- globi 
pora omnia tendunt ad conjun@ionem mutuam in ra fer a 
tione reciproca diflantiarum (v. direéta maffarum , ita ut) demn 
terra in lunam , hac in terram in folem , fol in uf met. 
tramque, & in omnes alios planetas , hi item vicif-) preila 
fim in omnes alios, & folem gravitent , ut prete- 
ream alia contra hypothefin veterem Peripateticorum] elt 
multum: pugnantia. Denique qui dicunt phenomenal tamer 
gravitatis oriri per impulfum principii cujusdam igno-) polfe . 
ti, caufam fuam defperatam faciünt, cum a viribusB altera 
ordinariis recurrere cogantur ad vires extraordina-P bus u 
rias, quo ipfo nobis minime funt contrarii. His con- globu 
troverfiis utiliora quedam {ubjungamus, 3plo | 
193. I. Accelerationem motus gravium oftende-) bus i 
-tunt Phyfici plurimis experimentis : nonnulla rurfus quod 
recenfebo. Gravefandius adhibuit libram , cujus uni] percu: 
brachio affixum erat pondus in funiculo,modo brevio- plano 
re, modo longiore, & alteri brachio appenfa erati tus fu 
lanx ponderibus onua, quo fa@o compertum fuit jf vertic 
quod fi globus ex altitudine unius pedis in funiculo pofi 
demiffus elevavit libr. unam in oppofita lance pofi- E 
tam , libras elevet duas demiflus ex altitudine 4 pel corpo 
dum, 3 ex eltitudine 9 pedum , & fic porto. Addo] tra v 
experimentum Noleti ( £e. 1X. ) exhibitum. Ciftellaf grave 
A b, cui fcrinium aliquod terra molli plenum eft infer] nam i 
tum, imponuntur 2 columnz cylindrica allate 34 pedes, fores 
divifeque in digitos A c, & b d, V ylindris infer- Pus [ 
tus eft afferculus mobilis transverfus E f , qui in ea; partic 
qua placet, altitudine figi potefi. In medio transver'| terio 
fi hujus afferculi fit foramen , in quo ope elaterii §) Minur 
retinetur globus eburneus 4iamet. I. dig. Globus H| num. 
priori quo ad diametrum refpondens ex filo pende | lida, 
media diflantia inter ciflellam & afferculum , filum- et, [ 
que ita difponitur, ut eodem tempore, quo cadit | vas 
globus;g. etiam alter decidate Globis laxatis globus | o#tenc 
H longe 
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H longe citius terram mollem attingit, quam globus 
g. veltigiumque non tam profundum , quam alter; 
relinquit, Extracto non nihil fcrinio elevatur planum 
transverfum ad altitudinem pedis , unde demittitur 
globus cupreus 3 uncias appendens, dein elevatu 
fer ad 3 pedes , demittiturque in fpatium argill 
demne globus cupreus cavus ejusdem cum priore ¢ 
met. nec amplius quam unciam appendens , & ubi im- 
preilz argille veftigia fuerint collata , deprehendun- 
tur equalia. Ex prima experimenti parte perfpicuum 
eft, cum maffe utriusque globi fint equales , relicta 
tamen veftigia inequalia , hanc ingqualitatem non 
polle adfcribi nifi celeritati , feu motui accelerato. Ex 
alteta experimenti parte id amplius patet: nam glo- 
bus unius unciz tam altam excavat foffulam , quam 
globus trinum unciarum , quia illius cafus altitudo 
3plo eft major. Denique accuratíiffimis obfervationi- 
bus in Obfervatorio Parifino inltitutis compertum eft, 
quod intra 1 umam hexapedam emenfum eft, altero 
percurriffe 3, tertio 5 &c. facilius id obfervatur in 
plano inclinago e. g. ad 223°, quemadmodum Nole- 


= > . è 
tus fuas chordas infiruxit metallinas , cum lapfui illi 
verticali admodum pracipiti facile error obrepere 


pofi 
I. Gravitatem eflfe univerfalem omnium 


corporum proprietatem Phyficis modo certum eft con= 
tra veteres {cholafticos. Exhalationes fubtiliffimas 
graves effe , earundem ad bilancem pondus oftendit: 
nim planta recens ex terra extracta , recentesque item 
fores , fi ad libgam appendantur polt, modicum tem- 
pus ponderis nonnihil amittunt exhalantibus jugiter 
particulis , quo ipfo tentamine Santorio, Keillio,,Gor= 
terio innotuit pondus exhalationum ex corporibus ho- 
minum , brutorumque prodeuntium. $i vas aqua ple» 
num ad libram appendatur, praefertim tempeftate ca- 
RE quod ejus pondus deprehenditur vefpere , minus 
pes s quod mane ob difceffum vaporum gravium. 
alendi Eos gravem effe vel infpe&tio barometri 

s Præter argumenta alia loco fuo adfirenda, 

R2 ‘De 
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De gravitate ignis nullum modo optimis Philofophis 
eft dubium polt experimenta Cl. Boyley. Itaque ex 
hypothefi tantum commenti funt Cartefiani , & Lei- 
bnitiani materiam fubtilem non gravem , quam à ge- 
nerali corporum gravitate exemptam nulla obfervatio- 
ne, experimento nullo ollenderunt. ; Verum non fo- 
lum terreftribus corporibus convenit gravitas , ejus 
vis per valla etiam coelorum fpatia diffunditur, eaque 
ratione, qua terreftria corpora ad terram urgentur , 
& planeta primarii ad folem tendunt, & fecundarii 
ad fuos primarios , ut ex obfervationibus , & calculo 
mathemathico collegit Nevtonus, quod innuille mo- 
do fufficiat. 

195. III. Partes corporis omnes etiam interne au- 
gent pondus ipfius , unde bene advertendum, quo- 
modo pondus differat à gravitate. Jllud igitur eft 
vis gravitatis multiplicata per numerum punétorum , 
ex quibus O conflat , feu eft magnitudo quedam de- 
terminata gravitatis , unde patet difcrimen inter pon- 
dus, & gravitatem , que eft illius caufa, Sit pun- 
Gum corporis ultimum a , & vis gravi£ttis g, in hoc 
jam punéto ultimo erit tpfius pondus idem cum gra- 
vitate , aut pondus ipfius — g.  Compofitum deinde 
fit O b ex 100 ejusmodi punctis a, hujus erit 
vis gravitatis centies fumpta , aut 100 B: € nim in 
fingulis elementis materiz vis gravitatis fimplex , fibi 
ubique xqualis , adeoque pro unitate corporum, pon- 
deroforum affumenda. Sit alind corpus c , quod con- 
tinet 1000 ejusmodi elementa , erit igitur hujus pon 
dus vis gravitatis 100085 fumpta , ay 1200 g, con“ 
fequenter erit pondus b ad pondus c =100 g: 1000 
g= WO a: 1000 a, QU? funt quantitates materie u- 
triusque cotporis , hoc eft, maffz. Hinc igitur dici- 
mus pondera maffis efe proportionaliay Porro cum 
non dciamus ullius corporis partium mininzarum nu- 
merum , nec habeatur ullum O abfolute denfum, nun- 
quam abfolute dicere poffumus , quantum materi® 
contineatur in ullo corpore , fed~tantum refpective 


ad-alid; fi enim duo corpora qualis. voluminis ac" 
cipian- 


amar 
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cipiantur , unumque fit duplo gravius altero. , patet 
duplum quoque mafix in uno effe , fimplum in“alte- 
ro , quam, gravitatem refpectivam dicimus propriam , 
feu /pecificam. Hoc fenfu aurum eft gravius plumbo , 
plumbum argento, hoc gravius ferro, aqua gravior 
vino, vinum oleo, & fpiritu vini &c. hoc eft fru- 
fium auri determinate molis eft gravius frufto plum- 
bi, argenti , ferri ejusdem voluminis, menfura aqua 
eft gravior menfura vini &c. Hanc refpectivam cor- 
porum quorundam gravitatera accurate , quantum fie- 
ri potuit, & diverfa quidem methodo perveftigarunt 
Phyfici , ac inter metalla, & alia quedam corpora 
fequentem quamj proxime proportionem detexit Pe- 
titus : 


Aurum - ut - roo 
Mercurius - = TAX 
Saturnus — - - 6o£ 
Argentum ` - - $42 
Cuprgym n. - 47% 
Orichalctm - 45 
Ferrum - E 42 
Stanum commune - 39 
Stannum purum = 384 
Magnes - - 26 
Marmor - - 21 
Lapis - - Ij 
Sulphur  - - 124 
Cryítallůs - - 124 
Aqua - - $4 » 
Vinum - z $3 
Cera - - $ 
Cicum commune E 43 , 


f Qua proportio parum diverfa eft ab ea , quam 

indefeffus natura fcrutator Sanquerdius folicitigre in- 

quifitione deprehendit, quando primo diverforum me- 
R3 tallo- 
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tallorum fruta magnitudine molis! æqualia in aere, i 
elaborata exacte trutina , pondéravit, deinde minon ier 
eorundém metallorum frufta mole xqualia fimili ratio. PORC 
ne ad libram expendit : denique ex decremento gra | V9" 
vitatis , quod certis in aere e quiponderantibus metal: Volfu 
lorum fruftis in aquam demerfis in quovis accurati Vinc 
notavit, refpectivam cujusque gravitatem computavit Cl. H 
Tta enim fequentem proportionem invenit: Y im | 
fuppo 
Ue portic 
Aurum = $ 100 800 1 
Plumbum ~ > sot, : hos 
lve 
Argentum -= 3 542 pais 
Cuprum - - 46 ius 
Aes Cal. feu orichaleum — 442 p 
Ferrum * ^ ail eT 
Stannum Anglic. - 37415 illis | 
te m 
II. tione; 
Aurum » z f cad. 1 
Plumbum  - - | 
Arpenmum a - - 
Cuprum - a 
Alcs Calam - - | 
Ferrum : ki K 
Stannnm malabaricum 
Angl. ^ ^ | | : 

: Il. XY 
Aurum E - 100 p: 
Plumbum ~ d $9: | 

© Argentum » = $42 6 | 
Cuprum = E ast 
Aes Calam. - à 444 196. 
Ferrum ~ A ais bs 

í Stannum Angl — = 382 | alia 


Ab 
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Ab hac exp clébr. Vitorum ob- 
fervationes non multum differunt. Sic auri ad aque 


pondus effe ut 18 ad r, plumbi ut 11 ad 1 obfer- 


ientia aliorum 


vavit Mariortas de motu aguar. Mercurii ut 13 $£,$ 
Voifws, Aque ad. aeris pondus effe ut 970253 ad z 
evincere voluit Barcherus de Vold:r de gravitate aeris. 


s illud effe contendit ut 895 ad 
riment: CDbyf. Mech. Lond. A 1709. nevtonus 
fu; ponit idem. effe ut 870 ad I. Ha/lejzs hanc pro- 
portionem. ( V. Diár. Erudit. Angl. ) deprehendit ut 
800 ad 14 Neque minor,eífe debet diflenfio ifta, cum 
tam aeris, quam aque ftatus diverfis temporibus in 
diverfis locis fint-diverfi, necdelint inpedimenta alia 
nam ejusmodi obfervationum rationem. inter- 
turbantia, Certe cum diverfis temporibus ( æltivo , 
hiemali &c. ) corporum p imis fluidorum raritas , 
ac denfitas variet , mirum non eit, fi diverfam etiam 
illis emporibus ha bean gravitatem: fpecilicam , xita- 
te minorem, hieme majorem., ut ej 
tiones accuratas hab. et Hombergius. ( Memoir. de D? A- 
cad. Roy. An ^69» ) qui ehendit inclufum globo 


Cl. Hauksboe Anglu 
1175 


XL 


modi obferva- 


aerem fere aitero tanto 8 raviorem efe- hieme > cum 
frigus eft acerrimum , quam eltate in magno- aftu. 
Ceterum accuratam de eravitatibus fpecificis tabulam 


alii exhibent ex Cl. Mulfchenbroek, quam videre apud 
Laud. Authorem poteris. 


ARTICULUS VI. 


Explicantuf reliqui motus ex gravitate 
pendetes , nempe motus corporiüm 
per plana inclinata , & ofcilla- 

> tiones pendulorum. 


196. Mots hi in Rubrica allati ejusmodi funt , in 


ali quibus preter gravitatem potentia quedam 
ta vim fuam exerit > quique etfi ex iis, qua gens- 


Tatim 
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ratim de motu compofito diximus , colligi poffit , 
{pecialiter tamen videntur exponendi ob utilitates va* 
rias in Mechanicam , totamque Phyficam experim. 
inde promanantes ; prius tamen notiones , ac defini 
tones neceffarig erunt pramittende. 

l. Planum inclinatum dicitur , quod cum plano 
horizontali , cui infiftit , angulos inequales conftituit. 
Tale eft planum A b (fg. X. Tab. VIII.) G recla E 
€ eit horizontalis, Nam inequales funt anguli , quos 
emunt piana in puncto B. I. Angulus elewationis , 
feu inclinationis plane inclinati eft ille ; quem planum 


ipium etlicit’ cum plano horizontali ad partem | incli- f 


natam ut ciz. for eft angulus A B.C. IIL <Alvizudo 
plani inclinati eft re&a perpendicularis ducta. ex pun- 
cto extremo longitudinis ipfius plani in planum hori- 
zontale, cui illud oblique incumbit: ut fi londitudo pla- 
ni inclin. eft re&a A b, & planum horiz. recta Bc, tunc 
recta A c plano B c ad perpendiculü incumbens erit alti- 
tudo planiinclinati A b. 
tudo plani inclinati fumatur pro finu toto , five angu- 
li recti , altitudo plani eft finus. angeli fhclinationis, 
feu elevationis ipfius plani. Centro enim b, inter- 
vallo B A, defcripto arcu circuli A f evidens eft res 
cam , feu altitudinem A C plani inclin. ( cujus lon- 
gitudo, feu reda A B finum totum reprafentat) effe 
finum anguli A b C, qui eft angulus inclinationis 
ipfius plani A B. IV. Pendulum dicitur O filo ex im- 
mobili pun&o fufpenfum , circa quod liberrime move- 
ri poteft. Tale eft (fg. XI.) pondus C filo A C ex 
pun&o A fufpenfum , & circa illud n@bile. V. Lon- 


Ex quo fequitur: fi longi- | 


M 


H Pi "A . . ` f 
gitudo penduli eft diftantia ponderis à pun&o fufpen« 


{pentigiis : fic linea A C eft longitudo penduli. Per- 
pendicu'aris penduli eft re&a linea ducla ex puncto 
fufyenfionis , in planum horizontale » €ique ad per- 
pendieulum incumbens, ut eft linea A c , fi recta E 
f, cui perpéndiculariter incumbit , pro horizontali 
habeatur. VI. Ofcillatio , feu Vibratio penduli dicitut 
motus , quo pendulum à perpendiculari remotum , fi^ 
bique relictum ad eam redit & ultra ipfam fua. velut 
j fponte 
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fponte excurrit, Talis eft motus , quo pendulum C 
elevatum in b defcendit in C , atque in d afcendit. 
Semrgibratio eft vel folus penduli acceflus ad perpen- 
dicularem , vel folus ejusdem ab ea receffus. Ex quo 
vides pendulum ita moveri , ut circa punctum fufpen- 
fionis velut centrum fingulis fuis-ofcillationibus a- 
cum circuli defcribat. Id quod perípicuum erit , fi 
perpendatur pendulum A c in b adductum ita deor- 
fum labi, ut fingulis momentis duplex fit vis, & du- 
plex determinatio , quibus ad. motum follieitatur : ur- 
getur enim à gravitate , ut fecundum perpendicula- 
rem b E deorfum tendat, fimulque verfus immobile 
puncum A fecundum dire&ionem b A a filo trahi- 
tur. Dato ergo vim, & dire&ionem gravitatis €x- 
primi rea B M, & vim alteram defignari recta B 
b, evidens eft completo parallelogrammo B m n b 
neceffario futurum , ut primo tempore per diagona- 
lem B n moveatur. Id ipfum accidit , cum ex pun- 
Go n recedere nititur. Igitur ita movebitur, ut li- 
neam intus cavam ex infinitis lineolis à puncto A x- 
que diftanti$s ,anempe lineam b n c circuli arcum , 
motu fuo defcribat. Sit igitur. 

197. Propoftio I. Momentum corporis gravis fu- 
per planum incl. e& ad momentum ejus in longitudi- 
nem. Sit (fig. ciz. X.) planum inclinatum A B. cu- 
jus altitudo fit re&a A C. fuper hoc fit O fphericum 
D, quod planum tangat in pun&o a. Dico momen- 
tum, quod habet corpus D fuper illud planum exi- 
flens , effe ad momentum , quod illud habet libere 
in aere pendeng , ut eft altitudo A c ipfius plani ad 
ilius longitudinem A B. Prebatur: a centro é cor- 
poris D ducatur tum recta e a ad punctum contactus 
a plano A B perpendicularis , tum recta e b horizon- 
ti perpendicularis sae proinde altitudini A C plani 
parallela*, & compleatur parallelogrammum rectangu- 
lum en b a. Quoniam igitur O premit planum A 
B fecundum directionem e a, & nititur moveri de- 
orfum fuper illud dire&ione e n , momentum , quod 
habet corpus D libere in aere pendens; concipi P^ 

te 
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telt velut compofitum ex vi » Qua corpus deorfum mo l 
Verr utitur, & ex vi, qua illud premit , cum tam? incli 
preffio plani, quam nifus » Quo conatur O fuper il legib 
lud moveri; ex una vi gravitatis oratur » €aque tot# in li 
in his etfectibus infumatur, flenti 

Paca igitur hypothefi , ut reĝa e b horizontiff fit vi 
perpendicularis exprimat momentum corporis in aere tum , 
libere pendentis, latus e n didi parallelogrammi exf licita 
PUMEC momeni:n;, quo corpus fuper planum AB nid ro te 
titur deorfum tendere » & latus e a defig i 
mentum , quo planum ipfum premit , l 
Sa mumen um 


abit moa, fi 
eritque propte-f plum 
j corporis D fuper inclinatum planum Al 
B exiilentis ad ejusdem momentum in linea perpendi-f tati « 
culari , ut elt recta e n, ad ream e b: eff autem ef nalis 
nad e b, ut A Cad A B, fen ut altitudo plani adf pro : 
illius longitudinem > quippe cum anguli e b a, C AF attin 
B per conitrudtionem fint &quales ( ut conflat ex ELI ad d 
geom. ) icut etiam anguli e a b » ACB utpote ređi f null: 
etiam reliquus b e a erit reliquo A B C &qualis, duo-f etiar 
que propterea triangula e b 3, ABC erunt fimilia f clina 
habebuntque latera a b be ad A C JGå 


E circa æqua- mob 
les angulos proportionalia , némpe erit a b: be= AQ incii 
C: AB, & ideo erit ctiame a: bem A C. AB,| ; 
cum fit e n=ba: igitur momentum » quod O  exer-] moe 
cet fuper planum inclinatum » eft ad momentum, quod | vide 
illud exercet in linea perpendiculari, üt eft altitudo Af bile 
C ad illius longitudinem A B. prin 

Juitam hujus motus ideam concipies , fi mobile) plan 
ab aliqua potentia ita trahi exiftimes , ut hujus dire-B ret. 


Gio temporibus fingulis cum directione Fravitatis ejus- lapfi 
modi angulos efformet , quales efformatos vides ing mas 
fig. XII, E.A, vel Fa. Sit igitur A p. gravitas, feu B & h 
fpatium illud , quod a mobili libere lapfo primo min. O e 
conficeretur, AF potentia altera » qug oblique trahen- | ftar 
do O antrorfum verfus C urget. Super hec-data la- SU 
tera (ex diclis de com offttone motus) exftruatur paral- hs. 
lelogrammum , & duda diagonalis A a non tantum a 
directionem , fed & quantitatem motus oftendet, ns Ww 
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198. Gorollarizm I. Defcenfus gravis fuper planum 
nclin. uniformiter eft acceleratus , ita ut fiat iisdem 
egibus, quibus perficitur defcenfus ejusdem corporis 
n linea perpendiculari C feclufa nempe medii refi- 
ftentia ) ratio elt , quia cum eadem fingulis momentis 
is. quam habet O fuper planum pofi- 
;m momentis ab ea vi ad motum fol- 
licitabitur lobus ( cit. fig. XII. ) finito alte- 
to tempore er fpatio 3plo majori , quam h A. 
a, ficut latus a p, liberum lapfum reprefentans , tri- 
plum eft lateris A P. 

li. Si variatur potentia libero lapfui, feu gravi- 
tati oppofita , variato parallelogrammo alia erit diago- 
nalis fpatium lapfus dato tempore exhibens. Sit e.g. 
pro a f linca a €, mobile finito fecundo tempore $ 
attinget. Ubi vides potentia hac ita inclinata , ut fit 
ad directionem gravitatis perpendicularis e. g. a e, 
nullam lapfüi moram injiciendam. Inde colligitur 
etiam lapfum retardari minus, fi planum eft minus in- 
clinatum ; nam per planum a h intra idem tempus 
mobile perPenigt in h. ubi per planum A C magis 
inciinatum ultra b non pertinget. 

Ili. Motus verticalis omni altero per planum quo- 
modocunque inclinatum eft velocior : fic ciz. fig. XH. 
vides b g h fuperiora effe puncto p, quod tamen mo- 
bile &bi reli&um intra idem tempus obtinet , ficut jam 
primo tempore ex A in P defcendit , ubi fubjecte 
plano folum fpatium inter A K interceptum contice- 
ret. Id quod clarius erit , fi altitudinem plani , few 
lapfum perpergicularem a p pro diametro circuli affu- 
mas, peripheria enim obliquorum lapfuum extrema b 
g h tanget. Ex quo generalis hzc lex ftatui poteft z 
O eodem tempore, quo diametrum circuli verticaliter po- 
fitam percurret , defcendit etiam per quamcumque ejusdem 
circuli Sordam. Sic (fig. XIII.) éadem eft ratio chor- 
datum MN & M L, quz in fig. fuperiore ratio eft 
chordarum ab, &ag. Idem cenfendum eft de chor- 
dis O P, & Q. P. quz in longitudine equales fint eft 
necefle, cum ad M N & M L fint parallel. 

199. 
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199. Propof. II. Si grave defcendat per plura pla- 
na contigua proportionalia. , & fimiliter inclinata, 
tempora de{cenfus erunt in ratione fubduplicata lon- 
gitudinum ipforum planorum. Sint duo plana conti- 
gu B b, BZ, nec non duoe b, bz ( fig. XIV.) 
fimiliter inclinata, & proportionalia , nempe eadem 
fit inclinatio planorum EB, e b, ficut & planorum 
BZ,bz, fit quoque EB: BZ=eb: bz. dico, tem- 
pus, quo O defcendit per duo plana E B, B Z elfe 
ad tempus, quo per duo plana e b, bz deorfum la- 
bitur, in ratione fubduplicata longitudinum E B,BZ 
ad longitudines eb, bz, feu totius E BB Z ad 
totam e b—rb z Probatur. pofitis re&is horizonti pa- 
rallelis E A, ea, nec non in directum productis Z 


Bin A, & z b ina, cum triangula E AB , eab | 


fint fimilia , utpote propter equalem planorum incli- 
nationem , habebitur A B: a b=E B: e b: Eft au- 
tem E B: eb=B Z: bz, cum fit per hypothefin 
EB:BZ—-eb:bz: ergo erit B Z: bz=AB: 
a- b. 

His itaque pofitis quoniam planum ef confidera- 
ri poteft velut portio plani E B, tempus, quo O de- 
fcendit per EB , erit ad tempus , quo defcendit per 


€ b, in ratione fubduplicata ipfius E B ad eb. Ean- | 


dem ob caufam cum tempus defcen(us per A Z fit ad 
tempus defcenfus per az im ratione fübduplicata ipfius 
A Z ada z, nec non tempus defcenfus per-A B. ad 
tempus defcenfus per ab in ratione fubduplicata ipfius 
A B ad a b, erit propter AZ: az—A B : ab, etiam 
tempus , quo O percurrit planum B Z poft defcenfum 
per A B ad tempus , quo percurrit planum b'z poft 
defcenfym per a b in ratione fubduplicata re&z A B 
ad retam a b, adeoque etiam rete E B ad ream 
€ b. Eodem autem tempore corpus percurrit fpatium 
B Z defcendens ex E, quo illud percurreret «defcen- 
dens ex A , ficut etiam eodem tempore conficit fpa- 
tium b.z defcendens ex e , quo illud conficeret de- 
fcendens ex a , cum eandem celeritatem habeat in pun- 
&o B defcendens ex E b , quam haberet defcendens 
ex 
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ex AB, & eandem habeat in puncto b, feupereb, 
feu per a b deorfum labatur. Ergo etiam tempus de- 
{cenfus per B Z pof lapfum ex E B eft ad tempus de- 
fcenfus per b z poft lapfum ex e b in ratione fubdu- 
plicata rete E B ad rectam e b. Jam vero tempus 
quoque defcenfus per E b eft ad tempus deícenfus 
per e b in ratione fubduplicata ipfius E B ad e b. 
Etgo tempus defcenfus per E B + B Z erit ad tempus 
defcenfus per e b -- bz in ratione fubduplicata ba 
EB ad re&am eb, ac proinde cum fit E B-- BZ: 
b+bz=EB: eb propter EB: eb=BZ: bz, ut 
vidimus , tempus defcenfus per EB +BZ erit ad tem- 
pum defcenfus pet. e bbz 5 im ratione fubduplicata 
totius quoque E B+B Z ad totam e b= bz. eodem 
modo demonftrabitur , fi plura, quam duo , fuerint 
plana inclinata fibi contigua, & proportionalia. 

Coroll. Cum circuli habeantur pro polygonis in- 
finitorum laterum , arcus fimiles erunt plana infnita 
fimilia, & fimiliter inclinata, unde etiam mobile hos 
percurret temporibus, quz funt in ratione fubdupli- 
cata arcuum & quoniam hi arcus funt ut radii, qui- 
bus defcribuntur, in ratione fubduplicata radiorum. 

200. Propystio III. Mobile per planum inclinatum 
defcendens in fine eam celeritatem acquirit , ut mu- 
tata directione per alterum planum ad eandem altitu- 
dinem afcendere poffit. Sit (fg. XV.) mobile de- 
fcendens per planum AB, dico id obtinere in puncto 
B eam celeritatem , ut per planum B C ad eandem 
altitudinem afcendere poffit, Probatur. fpatium à mó- 
bili per defcenfum confe&um exhibetur per triangu- 
lum ABD, & fpatium , quod celeritate in B acqui- 
fita motu aquabili eodem tempore conficeret, per 
parallelogrammum D BF G, in quo D G= A D. quia 
vero ex B mutata duntaxat directione celeritate ini- 
tiali B R = DB furfum movetur motu uniformiter re- 
tardato rurfus fpatium conficiet , quod fit ut dimidi- 
um parallelogrammum D b fg feu ut triangulum B C 
E, in quo cum BEzde, erit CE=Dg=A d pro- 

iade ad eandem altitudinem perveniet. 


ecco 
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Coroll. I. Id eodem modo ostendi potefi de plu- 
ribus planis utrinque fimiliter inclinatis, & quia cir- 
culorum arcus fimiles funt plana infinite parva fimi- 
liter inclinata , mobile per arcum circuli defcendens 
ad arcum &qualem in oppofitam partem excurret. Si 
igitur corpora inftar punctorum fpe&ata concipiantut 
fufpenfa ex lineis gravitatis expertibus C B, D E (fg. 
XVI.) circa puncta C & D mobilibus ; & ex punctis 
quietis eleventur in f & g, ut anguli feb, & gd 
E equentur, defcenfu fuo arcus fimiles defcribent mo- 
tu uniformiter accelerato : ubi vero in B & E pers 
venerint , celeritate obtenta ad eandem altitudinem 
quali tempore in partem oppofitam afcendent *, qui 
afcenfus & defcenfus junctim fumptus fcillatio voca- 
tur , ut disi N. 196 : unde tempora fingularum ofcil- 
lationum horum pendulorum in arcus fimiles excur- 
rentium funt im ratione febduplicata longitudinum C 
B, & DE. 

201. Scholion. Cyclois eft linea curva ab uno puns 
éto circuli A fg- XFA. ) fupra planum A B voluti 
defcripta ejus generis, ut quivis arcus & ;uali tempo- 
re conficiatur. Conftat, fi pendulum fufpendatur in- 
tra duas femicycloides , ita ut flum juxta harum cur- 
vaturam femper applicetur , fitque longitudo penduli 
dupla diametri circuli , ctijus volutione ille cycloides 
fant genite , pendulum pariter defcribere cycloidem, 
adeoque omnes ejus ofcillationes ( feu parve , feu 
magng fint ) fore i/ochronas. Hinc fit. 

Propofitio IV. Vibrationes penduli per arcus cycloi- 
dis , etfi inzquales , ofciliantis funt perfecte zfichro- 
ne. Ponatur pendulum M B ( fig. XVII. ) | vibratio- 
nes {pas conficere in curva cycloidali A N BR C. 
Ajo, omnes ilius ofcillationes ( utcunque inzquales 
fint arcus , in quibus fiunt) tempore prorfus xquali 
abfolvi. Probatur. Cum O grave per omnes feu ma- 
gnos, feu parvos ejusdem femicycloidis arcus eodem 
tempore defcendat ( ut oftendunt Geometrz) femivi- 
bratio penduli M B per arcum DNB fiet eodem pe- 
nitus tempore, quo altera ejusdem femiyibratio per 

arcum 
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arcum N B perficitur: pendulum enim B eodem tem- 
pore defcribit arcus DNB, NB, quo ( fublato fi- 
lo) per eos defcenderet: ergo integra quoque ofcil- 
latio per arcum DBE fiet eo ipfo tempore , quo fit 
integra ofcillatio per arcum N B R. Id porro cum de 
omnibus eodem modo demonftrari poffit , verum ma- 
net, vibrationes penduli &c. 

202. Propofitto V. Tempora , quibus duo pendu- 
la inzqualis longitudinis fuas in fimilibus cycloidum 
arcubus vibrationes conficiunt , funt in ratione fub- 
duplicata longitudinum ipforum pendulorum ^ Sint 
duo pendula ( fg. citara) longitudine inzqualiaM B, 
mb, conficiant vibrationes fuas in arcubus fimilibus 
NBR, nbrinzqualium cycloidum ANBRC, 
anbrc. Ajotempus , quo fit ofcillatio , per arcum 
N BR eflé ad tempus ofcillationis, per arcum nb r 
perficitur , in ratione fubduplicata longitudinis M B 
ad longitudinem m b. ; 

Probatur.; Spectentur femivibrationes per arcas 
NB,nb, cum igitur tempus, quo fiunt vibrationes 
per arcus N Ry nb fit zquale tempori , quo pendu- 
lum per arcus NB, n b fablato filo defcenderet, tem- 
pora femivibrationum per arcus N B, n b erunt inter 
fe ut tempora, quibus illud ipfum O perarcus NB, 
nb defcenderet. Hac autem funt inter fe in ratione 
fubduplicata axium curvarum cycloidalium N BR, n 
b r, adeoque etiam longitudinum M-B mb: cum 
arcus N B, nb utpote dimidiz partes arcuum N B 
R, nb fint fimiles : ergo tempore quoque femivi- 
brationum per arcus N B, n b, ac proinde etiam vi- 
brationum per &rcus N B R, n b r funt in ratione 
fubduplicata longitudinum MB, m b. 

Coroll. I Numeri ofcillationum exiguarum 9 quas 
pendula inzqualis longitudinis eodem tempore confi- 
Ciunt , funt in ratione fubduplicata longitudinum re- 
Ciproca. Cum enim ex dictis tempora fint in ratione 
fubduplicata longitudinum , tanto plures eodem tem- 
pore faciet pendulum minus , quanto breyiore tempo- 
re fingulas abfolvit. 

Coroll. 
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Coroll. II, Si pendula inzqualia inzqualibus vi- 
ribus, ac temporibus inzqualibus agitentur per arcus 
fimiles, vel minimos , tempora ofcillationum fingula- 
rum erunt in ratione compofita fubduplicata ex dire- 
Ga longitudinum , & maffarum , ac reciproca virium 
acceleratricium. Nam fi mobilia qualia viribus iis- 
dem, & temporibus «qualibus moventur , fpatia de- 
fcribunt xqualia, fi tempora & vires motrices funt 
equales , fed mailz corporum inequales , fpatia per- 
current maffis reciproce proportionalia , cum malfa 
major tanto difficilius moveatur , quam minor , quan- 
tum hanc excedit. Si maffz equales;, vires item g- 
quales funt , tempora vero inzqualia , & fit vis acce- 
leratrix uniformis, fpatia erunt in ratione duplicata 
temporum. Quod fi igitur omnia funt inzqualia , 
erunt fpatia in-ratione compofita ex directa duplicata 
temporum dire&a virium , & reciproca maffarum. 
Plura hac de re qui volet , confulat Cl. Muffchen~ 
broek, Fortunatum à Brixia, & zntroduienem in 

dofkrinam de motu a P. noftro Froelichio 
concinnatam. 


€ 


DISSERTATIO III. 


De przcipuis quibusdam Corporum 
qualitatibus. 


A? generalem Phyfices tractationem pertinent qua- 
litates fenfibiles corporum , qua fi fpe&entur in 
ordin@ ad organa noftra fenforia , in tadctiles , gufta- 
biles olfactiles , audibiles , & vifibiles diftinguuntur, 
ut adeo locus foret tra&andi de confiftentia , duritie, 
mollitie, ac Auiditate corporum , de calore", & fri- 
gore, humiditate , ac ficcitate, odoribus, faporibus, 
fono, luce, & coloribus &c. Verum cum quedam 
hujus argumenti capita ad fpecialem Phyficam com- 
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modius revocari poffint ; neque tra&tatus nofter gene- 
ralis amplius , quam conceífa temporis ratio poftulat , 
excréfcat, eas duntaxat generales corporum affectiones 
in examen vocabimus , quarum expofitio plurimum lu 
cis reliquis Phyfices partibus eft allatura. 


ARTICULUS I. 


De Cohzrentia , & fluiditate Corporum. 


203. (CO harentia dicitut ea corporum affe&io, qua 

partes quomodocunque & à quacunque caufa 
conjunctz divulfioni zéfiftunt, eft igitur refiftentia ab 
ipfis exercita , quam fentimus , dum illa aut difrum« 
pere, aut frangere conamur ; fic film tenue manu 
prehenfum facile difrumpimus , vimen vero tenax dif- 
ficillime ; baculum fupra genu frangimus haud diffe 
culter, trabem vero minime. Duplex eft naturelis y 
ac artifictalis ewilla reperitur in pattibus coftporum mi- 
nimis generali attractione inter fe coherentibus, ma- 
joresque maffulas efficientibus, ut di&um ef N. 7» 
in qua nom neceffe eft, ut pattes maffam cohzientem 
componentes fint fine motu, cum experientia oftendat 
partes corporum inter fe vehementer moveri , quo 
tempore nihilominus firme coherent , ut paret in chot- 
dis tenfis , vellicatis , ac fonantibus , in corpotibus 
aliis ab igne calentibus , Cohafio autem multis mo. 
dis promoveri poteft: I. feparata corpora conjungun- 
tur vi externa €. g. pondere aeris externi , quod fit 
in hemifphzriis Magdeburgicis intus aere orbatis, & 
ab externo aere vehementer compreffis , tbi tamen 
cohæfio proveniens à preffione aeris diftinguenda eft 
ab illa, que oritur ex mutua attra@ione I. Cohzrent 
Corpora, qua vi magnetica in fe agunt , ita magnes 
cum magnete, & cum ferro, hoc vi magnetica im- 
butum cum alio ferro in unam molem jungitur. HI 
Combinantur corpora levigata fuperficie donata inter- 

$ folite 
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pofito glutine , aut ferrumine , in quo cafu Igluten ad- 
jutum, valles, poros, & afperitates implet, ut-eo plu» 
ribus punctis partes fe attrahere poffint , quod ut me- 
lius füccedat , puriffima effe debent metalla ope fer- 
ruminis fibi committenda. Experientia in his optima 
ck magiftra, que docuit oleo, & pice magis con- 
glutiuati corpora , quam aqua, ligna duriora, & fo- 
lidiora folidius etiam requirere gluten , quam otdi- 
narium , velut eft ichtyocolla. Oleo fpifiore quodam 
cohaerent partes tereftres plantarum , quod feparatur 
ab iis, cum comburuntur , unde tum in crineres col- 
labuntur. Hac de re curiofa experimenta inftituit 
Muffchenbroek, que partim attulimus N. 77. & fu- 
fius defcripta iz differt. de cobaf. videri poterunt. In 
his experimentis cavendum, eft ne aer intra. fuper&- 
cies remaneat, qui attritu , & valida appreffione ex- 
cludendus eft, deinde etiam ab obfervata tali cohe- 
rentia fubtrahenda eft aeris compreflio ( quz erit circ. 
41. libr. ) ut pateat , quanta fola fit corporum attra- 
Gio. IV. Quandoque fluide dua maffe facta permix- 
tione abeunt in mólem firmam , quiaz conflant parti- 
bus fortiffime fefe attrahentibus, Ita oleum tartari 
per deliquium cum oleo vitrioli mixtum abit in tar- 
tarum vitriolatum. Spiritus uring , & alcohol viai 
fübtiliffimm abeunt in duritiem. Idem accidit fpi- 
ritui Cornu cervi cum Alcohole. Albumen ovi cum 
fpiritu falis forti firme concrefcit agitatione continua, 
Oleum olivarum cum aqua forti in maffam friabilem 
coagulatur. Lac cum acido vertitur in durnm cafeum 
V. Sunt quoque corpora , quorum partes prius. mol- 
les durefcunt frigere , ut fit in aqua, metallis lique- 
fatis &c. Nam igne avolante propius ad fe invicem 
accedunt.partes , ut attractionem eo fortiorem exerce- 
re poffint. Alia corpora igne redduntur duriora; que 
nempe continent aquam , qua abeunte oritur major 
attractio partium ; ut in luto molli , albumine ovo- 
gum, cafeo, pane &c. Hine illud Virgili: Jmus ut 
bic darefüt, (v bac ut cera liquefcit , uno , eodemque 
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l^ 204. Curigitur inquies, faring molecule tenuif- 
la fime per fummum frigus non abeunt in ma/fam du- 
= ram, ut partes aliorum corporum? R. caufas preci- 
‘= puas effe /, Quia molecülarum iftarum nimia eft ma- 
12 gnitudo , figuraque irregularis , ut adeo etfi murua 
1- polleant attra&ione , validius tamen trahantur ad ter- 
y j- ram, quam ut inter fe cohzreant , preiertim cum 
i- |  conta&us pro mole maffularum variis angulis prepe- 
m diatur. I. Quia interponitur aer y vel ignis imme- 
ür diatum , vel potiorem contactum impediens, que cau- 
whe fe perfepe tolluntur admixtione liquoris alius , ut fu- 
üt pra dixi , & certum eft de farina gypfi: nam præ- 
i- terquam quod multe moleculæ fubinde per liquores 
In diffolvántur , abrafis angulis , major motus a minore 
fi- corpore communicatur majori per interpofitionem cor- 
x= poris alterius , ut adeo ignis immediate. impotens 
2- agitare particulas faring eum motum poffit. efficere 
1C. mediantibus alterius liquoris moleculis , quo fit ,” ut 
la- particule faring amittant in liquore quidquam gravi- 
ix- tatis fux , atque hac amiffa gravitatis parte attractio 
rti- promptits openggur, Rem totam intellige hoc exem- 
ari plo: fi imponas dios magnetes mediocris virtutis po- 
ar litiffime tabule ad diftantiam aliquam, nunquam fefe 
ini contingent, fi is contaStus prius non eft factus; atqui 
pi- fi fingulos magnetes fuberi alligatos aqux innatare 
um finas , accedent ad fe invicem , conjungentque polo; 
ua, | amicos. Inflar totidem magnetum debilium concipe 
lem | moleculas farinaceas , he temere projecte taro plano 
"um majore fe contingunt , fed fi aquam admifceas , mo- 
vol- veri incipient , debito fefe fubinde loco contingent, 
jué- |; & aqua etiam evaporante coherebunt. Hæc genera- 


cem | tim dicta funto , nam in fpecialibus cafibus caufæ aliz 
ree-- | interveniunt , ut fi corpora per liquores: intumefcünt, 
que | implicantur illorum fibrille , manentque ita implica- 
ajor | tæ evaporagte liquore , firmioremque , quam vi attra- 
vo- | Gionis fieri poffit maffam componunt. 
s ut 20s. Mirandum magis phenomenon videri poteft 
nque | in Mercurio, qui etfi magnis caloribus evaporet , ac 
in fumos abeat, nunquam tamen inftar aliorum flui. 
Aula $2 dorum 
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dorum ope frigoris in maífam duram coálefcit , etfi* 
ejusdem utpote omnium fluidorum graviffimi partes 
minime ab interpofito igne moveri videantur. Con- 
ftitutio partium hujus corporis quamquam fugiat fen- 
fus noftros , quadam tamen probabili conjetura in- 
telligi poterit , fi cogitemus fieri poffe , ut partes 
mercurii integrantes ob exilitatem fint in motu cone 
tinve , & ob exactiorem ; quam quz elt in Auidis aliis, 
figuram fpharicam non nifi in pauciffimis punctis fe- 
fe contingant. .Nam*fi concipiamus moleculam mer- 
curialem inftar globulorum fanguinis ex fex aliis com 
pofitam , hæ partes eo {pheram component exactiorem, 
quo majore attractione mutua pollent , inde orietur 
gravitas fpecifica ceteris major , cum' pars illa tota 
fere folida fit, etfi exigua & longe minor , quam fi 
globuli illi non forent ita compreifi , ut adeo ab igne 
longe minore (quam qui aquam movet ) agitari pof- 
ft. Hinc feri poteft , ut & in maximo frigore mer- 
curius Huiditatem tueatur. Quod fi ignis major acce- 
dat, globuli illi minus compreffi in medio vacuum 
notabile relinquent, mojoremque fugerficiem actioni 
ignis opponent , unde efficacior ignis. a&io mercuri- 
um inflar fphzrularum cavarum in fumum abire co- 
gét. Ingens autem caloris vis requiritur , ut evapo- 
ratio fiat, partim quia etfi partes mercurii fint exi- 
les, cum tamen vix aliqua interflitia intercipiantur, 
fpecifice gravior eft, quam ut ab aere ambiente au- 
ferri poffit, partim quia in fe non tantum aeris (ut 
alii liquores ) continet , qui neceflarius eft ad evapo- 
tationem promovendam. à 

206. Sicut corpus frmum , aut durum illud di- 
cimus , cujus partes difficillime feparantur , ita flui- 
dám corpus vocamus congeriem partium cuicumque pref 
fioni facillime cedentium. Ut maífa fit fluida- non re~ 
quiritur, ut fingula corpufcula illam. componentia fint 
elementa : poffunt enim effe molecule variorum ordi- 
num, qua ex ordinibus altioribus compofite funt, eo 


serit Auidum craffus , eoque fubtilius , quo molecule | 
integrantes ad fimplicitatem elementarem propius ac- 


cedunt ; 
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etfi 1 eedunt, hinc in natura fluida extant diverfa craffi- 
tes. [*. tiei, ut patet in chylo, lacte, fanguine, fero, lym- 
on- f. pha, aqua, oleis , fpiritibus deftil latis. Si igitur par- 
len- f. tes integrantes fluidormm fint admodum craif , per 
in- | earundem refolutionem feri poffe finida fubtiliora 
ptes j perientia docet. Albumen ovi tenax fluidum incuba- 
bu: i tu pet varios tranfit gradus , Gece laces redditur \, 
iiss É 


f ita ut tandem. agua volatilior evadat. Sanguis craf- 
cin fifilus fere in corpore animali liquor circulatione 


d per vafa abit in ferum fubtilius , hoc continuato at- 
T tritu in lympham tenuiore m , qua tandem in fpiritus 
ue fubtilifimos tenuatur. Olea Hate la crafla fepius de- 
i füllata femper fubtiliora evadunt , relictisque craffis 

^w fecibus tandem Alcohol vini fubtilitate smulantnur. 
e Hombergius refert, fe libram olei cum calce viva 
igne defzillaffe , & quindecim uncias;aquz ( una fuperfti- 

p te olei uncia ) fe recepifle, Mufum craffum fermen- à 
n tatione viuum evadit , quod actione ign is abit 
iat fitum vini tenuiorem , qui repetito igne fit fpiritus 
eo teGificatus , hic vero ignis attritu in Alcohol fubti- 
ioni lifimum attenitu9, quod cum oleo vitrioli deftilla- 
cuti- |* tum abit in fpiritum. vini zthereum. 
cepa) 207. Solent Philofophi as 
Gory veram byf: Leth 1: & Ma tano di 
EEN diftinguere inter futdum , 
ner dum. dicunt, cujus partes pin 
e au 4. dunt , feu quod divifioni parum- refiftens 

(nt 4, te fefe expandit. Liguidum eft illud , quo 
ig fuo, feu motu inteftino fefe ad libellam 
4 di- Humidum ,quod Scorporibus aliis facile 
| fid Fluidum itaque erit cumulus farinc 
bref |. minutiffime tritorum., quz c tenuiora fas nt, e@ce- 
ees dunt facilius, eoque magis diffluant , ac fef expan- 
a Sint | Sunt. — Nubes qnoque velut vaporum tenuiffimorum 
vx congeries fida dicetur. Aqua, olea, mercurius y es 

|- fufam , fuz nique nod modo fluida, fed & liquida erunt, { 
nt; du quia effufa in planum & latiffime di nt, & inva- j 
agen fis ad libellam , equalemque ubi Ititudinem fefe i 
t componunt , ita ut circa c centra g oborum totalium 1 
"rs A $3 {phe~ 
| 
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fpharam efforment. Mercurius denique relate ad au- 
rum, plumbum ( quibus adhzret ) aqua relate ad li- 
gna vitra y & lapides , aer ipfe vel ficciffimus po~ 
litiffimis corporibus adherefcens humidus dici pote- 
rit. Qua in re certum imprimis nobis eft , fuiditatem 
in corporibus repetendam effe ex figura partium ad mo- 
tum apta , ( ad attra&ionum firmam minus idonea , 
exiguo earundem contatu , aut actuali di:ffictatione, inde 
eit, quia fi ifthzc in corpore quodam habentur, ha~ 
bebis maffam impreffioni externgm facile cedentem , 
que parum refiftat divifioni fui , & velut fua fponte 
fe expandat. Porro figura ad motum apta de fe eft 
fphsrica , fpbzroidica , cylindrica &c, — Conta&tus exi- 
guus partium effe debet , ne per contactum. majorem 
major oriatur attractio, & inde firmitas. Addita eft 
disjuncliva a&ualis dillociatio , qua habetur în igne 
fluidifime fua fefe vi repellente , ut di&um eft de 
elafticitate. 

Certum praterea ex flatutis principiis nobis vi- 
detur humiditatem eile repetendam ex mediocri gradu 
tenacitatis , ac vifcofitatis ; que hcbéir per mutuam 
inter O vifcolum , & aliud attraétionem , aliaque me- 
chanice partium difpofitionis adjumenta. Queitio 
igitur unica-fupereft, ut definiatur ad cognofcendam 
melius liquidorum corporum naturam, utrum €a nav 
turaliter fint in motu continuo ab interpofito igne 
proveniente ? inde enim plurimorum phenom enorum 
ratio defumi poterit. Sit igitur. 

208. Propofit:o unica. Partes corporum liquido- 
tum in flatu fuo naturali fpectate vorlantur in motu 
continuo ab igne interpofito proveniente. Probatur. 
Si é»rpora liquida iis gaudent proprietatibus , que 
actualem in iis manifeftant motum , quaque fine illo 
minime habentur , certum eft partes liquidorum in mo- 
tu continuo elle pofitas: atqui liquida iis g&udent pro- 
prietatibus , qua aótualem in iis indicant motum , 
quaque fine illo haberi non poffunt : igitur eorum 
partes in continuo verfentur motu eft neceffe,  Affum- 
pa propofitio ultra oftenditur per inductionem pro~“ 

prieta- 
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prietatum liquido convenientium hoc modo : prim? 


n in liquoribus proprietas occurrit compoféiio- earum ad I7 
o^ bellam , que tam conftans, tamque accurata fine mo- 
te~ tu partium effe non poflet. Si projicias temere in 
25 vas globulos quomodocunque politos , raro fiet, ut 
Ros non alii incumbant aliis; & quandam pyramicem ef- 
a, forment , quod fi prope latera vafis vel in medio cir? 
nes ca alterum quoddam O ita componantur , fubtracto 
dn deinde illo corpore erecti in pyramidem complutes 
n, manerent. Contrarium fit in aqua , & liquoribus-aliis: 
ite (uperficiem aqua fi in medio valis contingat exiguus 


eft globulus , circa illum affurget aqua; illo poftea fub- 
traéto illico fublabuntur molecule aque, nec elevate 


xh manent, id quod vix fine motu inteftino partiunrex- 
Ap plicatur : etfi enim partes liquoris exiles fint, ea ta- 
ne men inter hos globulos eft proportio , qua inter ma~ 
de ximos ficut in 3 majoribus globis (fg: I. Tab. iX. ) 

radii ex centris A C, B ad puncta contactus duci fa- 
vi- ciunt angulos 60 graduum > ita & globuli minores, 
idu & ficut facies pyramidalis adjectione 3 aliorum. glo- 
am: 1| bulorum G H I pugeri poteft, ita idem proportiona- 

|- "liter fet in minimis globulis. 


.. Deinde alteram liquoris proprietatem" , feu biu- 
| zionem (que fit cum conftanti diftributione foluti cor- 
| poris per totam folventis maflam ) vix confiltere pof- 

(e fine inteftino partium“ motu , oftendit Celeberr. 
Boerhaaveus in E/em. "is de agua his verbis : Ipfa 
J 4 234} 


folutio falium , quam aqua quieta peragit, demon- 
>? t o 


dos p» trat elementa illius moveri inter fe , licet íolutio 
otu , hec attractioni potius partium inter fe, quam pro- 
ae » pulfui tribuenda videatur : attamen folutio in tota 
jua: , maila vix futura videtur , nifi inteftino motu de 


illo | ,;loco in locum continenter agitata elementa tüccef- 
» five ita fe applicarent ad folvendum ignem. Ve- 


om |  , cum &,microfcopia quoque detegunt in aqua Motam 
m, » agitatarum partium , quin etiam raro aqua quit fcit 
um j in vafe, cum omnia f-re tremulo motu concunan- 
ERR » tur, que aquam fuflinent,,. Denique juomodo , 
ta conftans in liquoribus evaporatio fine motu fieri pol- 


fit, 
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fit, non video , illo abfente quantitas evaporationis , 
ceteris paribus, foret in ratione compofita ex directa 
fluiditatis , & reciproca gravitatis fpecifice , cum ta~ 
men obfervetur fieri proportionate ad motum partium. 
En obfervationem ! gravitas aque fluviatilis {pecifica 
fe habet ad gravitatem fpiritus vini rectificati ut 1000 
ad 866 , & fluiditas ut 1000 ad 1098, hinc ratio eva- 
porationis aqua ad rationem fpiritus vini, fi pari di- 
menfione', ac fuperficie fumantur , foret ut 4 ad 5. 
qua in retamen experimenta Mairani docent , ratio- 
nem hanc proxime effe ut 1: 8, quz certe diverfitas 
non aliunde , quam ab inteflino fpiritus vini motu 
quem microfcopiis detegimus , repetenda videtur. Ac- 
cedit ceteris paribus majorem effe evaporationem aqua 
calidz, quam frigide , aucto nempe per calorem mo- 
tu. Ex quibus manifeftum videtur , proprietates li- 
quorum vix fine motu confiere poffe. 

209. At vero vix credibile efi eam ignis copiam 
adelfe liquoribus , que eorundem moleculas ágitare 
poflit. Ilthec difficultas fponte fua evanefcet, fi cogi 
temus fanguini hominis naturaliter tyz*um calorem 
ineffe, qui non folum ejusdem circulationem promo- 
vere, fed & ejus partás movere poffit ; rurfus fi co- 
gitemus aque bullientis partes omnes vehementer agi- 
tari. Jam vero calor hominis fani plerumque eft 920 
thermometri Fahrenheitiani , calor aque ebullientis 
212, & calor agug congelationi proximz 330. quod 
fi unico gradu minuatur , ft glacialis maífa. Ex 
quo conficitur, calorem requifitum ad confervandam 
aque fluiditatem efe plus, quam unam tertiam par- 
tem caloris naturalis hominis , & modice minus , 
quam + aque bullientis, cut igitur hoc calore partes 
aque tenuiffimz ; ac, mobiliffimez non moveantur? 
(etfi ter minus, quam molecule fanguinis, & plus 
quam 6es minus , quam partes bullientes ) praefertim 
cum ignis in perpetuis fit vibrationibus. Plura hac 
de re erudite pertra&iata vide in Cel. differ?, Maira- 
ui de glacie; 
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210. Oppones I. ex Muffchenbrock his verbis : ,, aqua 
sx pura , feu aere inquinata , feu. ab eo purgata, ,tem- 
pore frigido inclufa vañ aureo , argenteo , plum- 
s, beo, fanneo , deinde compreffa vi pral , aut 
>; idtibus mallei, vel in antlia ab embolo prefía non 
j videtur condenfabilis in minus volumen , ut Flo- 
a rentini ,, aliique multi experimentis evicerupt: por 
a> tius enim. roris inftar quaquaverfum per poros me~ 
>, tallorum transfudat , adeo ut quantum vi externa 
cavum intefius imminuatur , tantum aque accurate 
>» exfudet , ut ad fingulos mallei i&us in globum ada- 
>, dtos videre eft,,. Ex quo fic arguitur : in. fumma 
tali compreffione aqua manet fluida , etfi fieri nequeat, 
ut ejusdem partes integrantes moveri pergant ; cum 
enim motus ifle foret fat lenis, utpote qui folus ad 
folvenda falia non eft fuffidiens , mediocri etiam ob- 
jecto pondere ffi deberet. Accedit partes omnes per 
compreffionem adeo arde ad fe invicem effe adactas, 
ut propter attritum inde oriundum moveri nequeant, 
ll. ex evaporatione aque non poteft deduci motus par- 
tium, cum eyaporatio glaciei eam, qua in aqua eft , in- 
terdum excedat, intenfo potiffimum frigore. Il. ne- 
que ex folutione talis motus inferri videtur: nam etfi 
folutio fieri non poffit fine motu , inde temen non fe- 
quitur, eum prius extitiffe; poterit enim excitari per 
attra&ionem , ficut ex eo, quod in commixtione quo. 
rundam corporum oriantur infignes effervefcentiz , 
inferre non licet, motum adeo vehementem jam prius 
fuifle in liquoribus , cum nafcatur ex vehementi par- 
fium mixtarum attractione. 

Antequant refpondeamus , nota 1. partes aque 
effe durifimas , & quovis forte adamante rigidiores, 
ita ut per compreffionem figuram fuam. non nitent, 
neque adeo lubricitatem fuam amittant, ut amplius 
oftendetyr in dot. de agua. II. ex do&rina de igne 
conftabit , ejusdem vires elaffícas elle ingentes ? utpo- 
téjortas ex perpetuis repulfionibus ignis, totius ambi~ 
entis , qui ofcillationes , & vibrationes (uas commu- 
nicat igni in interftitiis liquorum latenti. ses 

t 


282 ^. PHILOSOPHLE NATURALIS 

fit in-aere, qui etfi corporibus parum refiflat undi. 
que cuicumfufüs , ubi tamen ex recipiente exhauri- 
tur, refifit plurimum , fummaque vi in vas exhau- 
ftum redire conatur, eo quod circumfu(us illi vafi 
aer conilingatur. Hing ajo ; motum quidem- ignis 
in aqua latentis lenem effe relate ad partes fingulas , 
& nojiros fenfus ; non item relate ad totam maffam x 
nam ut motus fiflatur partium ex objecto pondere , 
impediri deberet illarum lubricitas , & ofcillationes 
ignis in poris latentis , ita ut immobilis perlet: at 
vero hoc fieri nequit ; cum vires totius ignis externi 
(qua femper funt applicate ) | fuperari non poffint , 
quae incomparabiliter majores funt vi elaítica aeris. 

Quod ad alteram {peat , ajo evaporationem in 
glacie interdum, quam aqua , majorem effe ex caufis 
{pecialibus. I, quia in illa latent buliule aerem fefe 
expandere nitentes. Il. quia cum molecule glaciei 
fub certo angulo fefe conjungere nitantur , efficiunt 
fuperficiem magis afperam. TI. quia major fuperfi- 
cies obvertitur aeri, & denique quia maifula majo- 
res etli pauciores per aeris impactum ahzifz plus pon- 
deris ex glacie auferunt , quam exigua aque mole- 
cule. Verum de hoc alibi. £ 

Ad tertiam: dico, motum partium inteftinum non 
deduci ex fola folutione , fed ex conftanti , & zqua- 
bili partium folutarum per totum menftruum diftti- 
butione. Nam ifthzc.ceffare deberét abfente motu in- 
teftino, ficut effervefcentia definit, , ubi -conjun@io 
partium mixtarum eft facta, Ratio eft, quia dari cer- 
tum eft plures partes menfirui, quam, partes foluti , 
hinc etfi una e. g. falis foluti particula pluribus aque 
faa folutione adhaeret , longe tamen plures erunt 
aque tholecule falibus deftitutz , adeoque confütue- 
rent mixtum, ex duobus divería gravitatis fpecifice 
liquoribus , ac proinde feparatim fefe difponare debe- 
rent levior fupra graviorem, nifi motus inteftinus com- 
mixtionem promoveret. 

211. Opp. II. Suppofito inteflino motu liquo- 
rum, eorum partes difpergi deberent faltem in va- 

cuo 


— w A 
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- cuo Boyleano , cum ibi nihil fit , quo minus actio 
5 ignis partes a fe invicem disjiciat , ac velut ejacu- 
= letur inftar pulveris, nitrati. Certe fublato pondere 
i atmofphere faltem major motus obfervari deberet. 
s Denique , wt arguit Laud. Muffchenbrock , in nullis 
" fuidis puris in vafe quiefcente , & loco. quieto colle- 
i ctis ullus partium motus advertitur , utcumque accu- 


atm obfervationes inftituantur. Si aqua admifcean- 


> 

s tur fordes, limus, arena, pulveres alii , hec omnia 
t in aqua fervente natant permixta ; verum aqua in lo- 
i co tranquillo ftagnante fubfident pulveres manifefto 
i indicio , motum inteftinum faperftitem non manfiífe. 


R. ad primum cum Mairane , caufas fpeciales ef- 
fe, qua difperfionem partium impediant. Inprimis 
occurrit earundem gravitas , ob quam ignis eth illas 
movere , non tamen disjicere poterit, ut patet idem 
in aqua bulliente , metallis fuentibus , farina gypfi 
ignita. Deinde in plerisque liquoribus ignis non eft 
tam vehemens , tamque copiofus , uf partes fingulas 
a à fingulis disjunctas confervet , efficit duntaxat , ut 

alig infraeplias lubricent., nec fingulis impulfibus 
: magna fpatia conficiant , ut adeo actio attra@ionis lo- 

cum habeat ; qux etfi motum lubricationis impedire 
1 non poffit ( ubi nempe ifta a&io in partes contiguas 
: minor non eft verfus unam, quam alteram partem ) 
. feparationem tamen ab omnibus fimilibus. particulis 
: impedit. Neque exemplum adduci poteft de pulvere 
pyrio, qui tefte Boerhaaveo (experim. XIII. de igne ) 
: ob admixtum carbonem ignem admittit facillime po- 
/ ris apertiffimjs abforbendum , quo fit, ut non modo 
; aer magna copia contentus vehementer rarefiat , fed 
& fulphur promptiffime folvatur, ejusque acidum in 
nitrum fumma violentia rapiatur, fermentetque mo- 
mentanee, ac rarefiat , unde difplofio. At vero phe- 
nomena pulveris pyrii alibi dilueidabuntur. Cur au- 
tem fublato pondere atmofphzrico in vacuo , etfi mo- 
us ignis videatur liberior, ‘non tamen ifthec diffe- 
rentia adveiti debeat, inde fortaffe eft, quia fubtili- 


tas phenomenorum fenfus noftros fugit , & que tem. 
tamina 
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tamina ad explorandam unam proprietatem ratione dij- 
verfitatis motus inteftini determinatum fücceffum ha- 
bere deberent , ob alias proprietates eodem deftituun- 
tur. Si liquores premantur , augebitur af 18. pat- 
tium , ofcillationes ipfius ignis, fieri poffunt. brevio- 
res , fed vehementiore >» hoc ipfo calor aliquis nafci- 
tur non quidem fufficiens ad athciendos fenfus noftros, 
aliquantum tamen ipfas liquoris partes dilatans , id 
quod etiam compreffionem impedire poterit, Igitur 
neque concludi poterit motum in aqua compreffa non 
impediri , fi in ea. 1 obferves eandem falium quane 
titatem folvi , neque inferre licebit eundem motum 
non augeri, fi fublatis ponderibus Prementibus nihil 
plus folvatur, cum au@us affrictus motus libertatem, 
non quantitatem minuat , fi compreilione vis ignis 
repellens augeatur. Denique quod pulveres , arenz 
&c. in liquore tranquillo fubfidant > non fequitur ejus- 
dem partes in quiete effe : pulveres enim relate ad 
particulas aque adeo funt Craffi, ut eorum gravitas à 
defcenfu impediti nequeat. Ceterum pulveres etiam 
defcendunt wílate zque , ac hieme , inclqua tepida 
zque ac frigida, cum tamen in aqua tepida, & x- 
tate faltem aliquis motus calorificus igni tribui de- 
beat. 

212. Opponitut III. Ignis faltem in fummo fri- 
ore non erit fufficiens ad movendas partes e. g. mer- 
curii : diffufus fiquidem ignis idem fspponi poteft 
cum materia lucis : atqui hec longe etiam majora 
quantitate agitare nequit partes-liquorum ; tefle enim 
Boerhaaveo ac Muffithenbrozkio radii lu } plenz in fo- 
co fpeculi cauftici excepti in charta alba fplendidiffi- 
mam exhibent lucem, dire&i tamen in mobiliffimum 
thermometrum ne jj minimum quidem gradum calo- 
ris excitant. Deinde figura fpharica liquorum nafci- 
tur ex equilibrio > cui opponitur motus intefinus > 
per quem conftanter zquilibrium turbati neceffe fo- 
ret. R. ad primum argumentum , fapponendum Hic 
effe ex dofrina de igne , requiri ad calorem fenfibilem 
excitandum certam inteafionem in vibrationibus athe- 

reis, 
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reis, ad quam nunquam pertingit corpus lunare, quod 
nunquam, tranfmittit vibrationes folis primitivas , fed 
proprias excitat longe debiliores , atque idcirco etfi 
radii lunares in foco denfiffime colligantur, vis, ta- 
men illa colle&a pendet a quantitate vibrationum., 
qua nullam rationem fenfibilem habere. poteft ad vi- 
brationes caloriferas ignis in liquoribus latentis , etfi 
vifum fortiffime afficere poffit. Ad alterum dico, mo- 
tum  inteflinum conftanter quidem turbare aquili- 
brium , ita non ezdem femper numero partes in lo% 
co determinato maneant , idem tamen illico reftitui , 
cum aliis partibus alio abreptis equales aliz continuo 
fuccedant ; ut feryetur figura fpharica liquorum, opus 
non eft, ut ezdem conftanter partes iisdm. equilibren- 
tur, fed requiritur duntaxat , ut equalis ex omni. 
parte fit attractio , que conjungi poffe: cum motu in- 
teino certum eft, cum etiam in aqua fervente, me- 
tallis fulis &c. minifeftus fit partium motus , & ta- 
men ob qualem attractionem fpharicitas guttarum. 


"ARTICULUS TIE 


De reliquis tactilibus corporum affe- 
&ionibus, 


213. phe reliquis occurrunt duricies , ac mollities , 

illa eft ea corporis affectio ; qua ta&ui refi- 
ft, partiumque feparationi admodum renititur qua- 
lia funt vitrüim , metallum , lignum &c. mollities 
vero dicitur ea , per quam corpus digito prementi 


non difficulter cedit , preffionisque veftigia fervat , ut 
butyrum , mel, lutum aqua maceratum &c. Quod fi 
hec fine refpectu ad vires noftras definire yelimus, 
erit perfecte durum id , cujus partes nulla vi utcun- 
que magna prefix cedunt , quale ex fenfibilibus. nul- 
lum novimus , cum duriffima etiam. nobis cognita at- 
teri faltem poffint , ut adamas} filices , metalla, quam- 
quam 
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quam perfecta durities ultimis elementis: competere 
videatur. Eodem. modo corpora perfecte mollia non 
exiftunt , que nempe nulla alia vis externa , quam 
illa, quz naturalem inertiam fuperare debeat, inter 
fe dividat. Ex di&is patet, duritiem oriri ex mutua 
partium-attra&ione majores fuperficies fibi objicien- 
tium interje&is paucis pattibus humidis , mollitiem 
vero ex mixtione duri, & liquidi, ita ut fit quod- 
dam utriusque temperamentum. 

Corporum imperfe&e durorum varie funt fpe. 
cies; eorum aliud eft fragile , quod à levi percuffio- 
ne in partes diffilit , ut chalybs igne induratus , vi- 
trum , vafa porcellanica , fictilia &c. horum partes 
majores, ac duriores contingunt fe in acie , aut an- 
gulofis-fuperficiebus , hint facile feparantur , & ab 
contactu vicinarum avelluntur. Aliud eft friabile, 
ubi minores molecule firmiter coherent , & craffio- 
res ex iis compofitz leviter , ut lapis arenarius. "Aliud 
eft £ffile ex lamellis fibi impofitis conftans, cujus par- 
tes magis coherent fecundum latitudinem , quam lon- 
gitudinem , atque fic plus dividitur quay; quousque 
acies dividentis porrigitur , tale O elt lignum , lapis 
ardefius &c. viftofum & tenax conftat ex partibus mul- 
tum à fe invicem quandoque recedentibus , unione 
tamen earum non foluta, ut corium. Duile O eft, 
cujus molecule habent fuperficies complanatas, innu- 
meras figure mntationes fubire potentes , eadem ta- 
men coharentia femper manente , quo fit, ut mole- 
cule femper fibi adhzrefcant quocunque fitu pofite , 
ut fit in argilla humida ; cera tepefacta, — Duétilitas 
pendet ab aqua noa modo intervala partium , fed & 
harum poros intrante , & inflante ( experimentis pro- 
bavit Réaumur in comment. Acad. Parif. 1730.) Me- 
talla du&ilia, & malleabilia id debent oleo partibus 
interfufo , quo fi privantur , fiunt fragilia ; tandem 
du&ilitatem amittunt, fi ipfis mifceantur heterogenea, 

ut fi auro ad mifcetur Zincum , argento ftannum. Si 

O eft porofum , ac molle, ut ad minorem extenfio- 

nem redigi poft, dicitur compreffibile , ut Ds um 
i 
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Si fubftantia quedam mollior exteriori corporis fu- 
perficiei adhzret , quz contactum ejus immediatum 
cum. alio corpore prohibet , id vocatur /sbricum , ut 
funt pifces , anguillz , glacies , corpora oleo illita. 
Si partes fuperficiei contigue fint in eadem planitie 
fitz, nec una ultra alteram promineat, O dicitur Ze- 
ve, vel politum , ut dentes animalium , vitra polita 
& metalla ; è contrario afberum , fi partes quadam 
ultra alias emineant , ut fit in ferro rubiginofo , cor- 
ticibus arborum , ferra, lima &c. . Certe nudo ocule 
apparent polita , qua microfcopio infpeéta funt aípe- 
ta, ut cufpis in acu: fic in vitris politiffimis fcabri- 
tiem fupereffe docent infecta-, que illa ad | perpen- 
diculum erecta facile perreptant , crufculis fuis infi- 
xis. Corpus craffum , ac renue inde eft , quod illud 
conftet partibus majoribus notabilem in fenfus impref- 
fionem exercentibus , ut corpora terrea, ac metalla; 
hoc vero moleculas habeat rariores fenfus quafi elu- 
dentes , ut aer , fpiritus chemici. Denique corpus 
aliud vel fexile eft, vel rigidum ; hoc dum flectere 
conamur, refiftit admodum , & vi accedente frangi- 
tur , ut vitrunt, lapis &c. illud incurvari poteft, ut 
filum metallinum vimen , funes , membranz anima- 
lium &c. Quod fi O exile, fublata caufa figuram 
ejus mutante , fe reftituat in figuram priftinam , e/a- 


flicum dicitur, qua affectio elafticitatis faltem imper- 


fe&tæ in plerisque corporibus nobis cognitis obferva- 
tur, metallis , gemmis , offibus &c& “Dotes elaítici- 
tatis funt fequentes. I. Sequi videtur utcunque pro- 
portionem denfitatis corporum ; fic ratio chalybis ma- 
xime elaftici &d alium chalybem minore elafticitate 
preditum obfervatur in denfitate ut 7809 ad 7738. 
II. Si quadam corpora elaftica vel infle@antur’ nimi- 
um, vel diutius in flatu compreffionis ferventur, mi- 
nus fiunt elaftica , ut alibi dictum. III. Elafticitas 
eadem eft in vacuo Boyleano , quz in ipfo acre IV. 
Quo plus frigent corpora, eo majorem tenent vim fe 
reftituendi , & quo plus calent, eo minus fiint elafti- 
ca Ex quo denuo probatur elafticitatem aliquo Bs 
9 
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do fequi denfitatem. Hinc etiam globi ex tormentis 
bellicis explofi ad majorem diitantiam projiciuntur , fi 
tormenta funt. frigida ( ut notat Be/idorius in Bombar- 
dier françois p. 38. ) hinc fides inftrumentorum. mu- 
ficorum melius refonant tempore hiberno , ac frigi- 
do, quam calido , & eftivo. De caufa elafticitatis 
actum eft à N. 122. 

214. Si Nevtonum audiamus , allata affectiones 
hoc modo e&plicari poffunt , ut notat Clarkius in Phyf. 
Rohaltii P. 1. C. 22. §. 9. Conftat primigenias ma- 
terim particulas cohaerere inter fe attractione , atque 
ex hujusmodi particulis folidis plane, ac duris omnia 
fluida eque , ac dura effe conflata. Itaque cujus cor- 
poris particule ita inter fe funt apte , ut magnis fe 
invicem fuperficiebus contingant, id fortiffima partium 
attractione mutua dariffmum erit; & prout partesiftz 
deinceps fe vel contingant folummodo , vel implicate 
fint infuper interfe, ita magis minusve fragile erit 
O, & facilius, difüciliusve calore liquetiet. Cujus 
corporis particule ‘fe invicem: minoribus fuperficiebus 
contingunt , ac proinde ad düritiem. my nus valent, 
poterunt tamen ez ipfa folidiores elfe , unde aurum 
gravius eft adamante, quamvis minus durum, Cujus 
corporis particule cum apprimuntur 4 ad fe invicem 
accedunt, non tamen inter fe fublabuntur , id O e/a- 
ficum eft. Cujus vero partes fublabuntur , id molle 
eft , & mallei ictibus cedens. Cujus corporis parti- 
culz parvis admodum fuperficieculis fe contingunt , 
id friabile eft, vel facile admodum in partes fuas fe- 
parabile , ut bina marmora polita qog etiam in va- 
cuo coherent , fuccuflu autem vel minimo divellun- 
tur. Si partes corporis vel fe invicem non contin- 
gant omnino, vel faltem facillime fublabantur, & ea 
fint magnitudine , que calore facile agitari poffint , 

idun eft O. Hec quidem corpora fluida 4 partes 

habeant facile inter fe implicandas , ut oleum , aut 

quz frigore confiringi poffint, ut aqua, facile dure- 

{cunt. Sin ejusmodi habeant partes , que neque in- 

ter fe implicari queant; ut aer, neque frigore rige- 
{cere , 
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Íceré , nt Mercurius , tum nequaquam concrefcunt. 
Denique qua corpora partes habent aut inter fe im- 
plicatas , aut magnis fe fuperficiebus contingentes , 
aut, disjunctas , & facile fublabentes , ea vel flexilia 
funt, üt corium , vel lenta admodum , ut vimina, 
vifcus , pix &c. 

215. Ex jactis hactenus principiis rationes pluri- 
morum phenomenorum deduci poifunt , ut brevitati 
rurfus confulam , pauca attingam. I. Cum omnia 
corpora attrahendi virtute fint praedita , cumque pro 
varia ab invicem diflantia, proque varia fui confi- 
guratione fe attrahant , patet ratio, cur corpora 
afperrime fuperficiei fibi impofita parum , aut nihil 
cohxreant : cum nempe eorundem contactus fit pere- 
xiguus. Cur arenule acervatim congefte tot figuris 
confociari ineptis praedita nihil duritiei capiant. Cur 
metalla fufa e. g. plumbi particule ad ignem refo- 
lute cohzreant , quz ante fufionem fibi impofite non 
coheferunt. Cur fales diverfi in aqua exfoluti. non 
exerceant vim attractivam , ut in cryflallos abeant , 
nifi aqua ad 4 alliculam usque evaporet: nam mino- 
rum particularum, è quibus corpora confiant , attra- 
Gio in ipfo contattu longe fortior eft, quam cum vel 
minimo intervallo ab invicem feparantur. I. Variis 
modis corporibus procuratur durities. Lutum vel ca- 
loris, vel aeris ope induratur , dum nempe humide, 
volubilesque particula avehuntur. Corallia mollia aeri 
expofita indurefcunt lapidis inflat , fuccinum favum 
è mari in littora ejectum in aere duritiem induit. 
Albumini ovi fi; additur fpiritus vel falis communis, 
vel nitri ; momento quafi coquitur , & induratur. 
Succus nutritius plantarum , & animalium abit:n fo- 
lidas partes , € quibus organica ftru&ura confurgit &c. 
Sed viciffim etiam corpora firma redduntur fluida. 
Omne cyborum folidotum genus in fuotem quendam 
chylum , lac, fanguinem deliquefcit. Caro putrefa- 
Gtione defluit in tabum. Cum in fpiritu falis mari- 
ni maceratur creta, aut calx , folvetur tandem in 
aqua, ut aqua porro limpida perfeveret. III. Partes 

zu corpo« 
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corporum nonnullorum oleo quodam inter fe jung! er 
perientia docet. Plantarum te»acius oleum nec per 
coótionem in aqua feparandum aufertur per combuftio- 
nem ; tunc enim plantz in diffolutos cineres conver- 
tuntur, qui oleo confumpto non amplius fe continent. 
Quod fi hos cineres. iterum cum oleo, & aqua in- 
corporaveris , partes rurfus-colligabuntur, Offa ani- 
malia in aqua repleto vafe juxta inventionem Cl, Pa- 
pin cocta ita fiunt -Fragilia , ut per modicam fri&io- 
nem frangantur , hec famen ipfa fimul atque «oleo 
jmmerfa fuerint , rurfus ita indurefcunt , ut egre in 
frufta abeant. -Carbones ligni duritiem tam diu con- 
fervant- quam diu oleum nigtum continent , hoc per 
ignem fublato cineres dabunt. mes , qui in lignis 
inveniuntur, hoc oleo viclitant & particulas terreas 
rodendo in pulvifculos redigunt. Hinc ejusmodi tra- 
bes non folum manu friabiles funt , fed nec igni im- 
pofiti flammam alunt. IV. Mirum eft, quod in Za- 
crymts Batavicis , & vitris Bononienfibus deprehendi- 
mus , conjunctionem nempe ingentis duritiei cum fra- 
gilitate: nam fi pars illorum. denfiorggmenfz marmo- 
reg illidatur , aut mallei i&ibus impetatur , illefa 
manet, at vero rupta caudula lacrymæ vitree in pul- 
veres diffliunt , & ampulle Bononienfes inje&o fili- 
cis fruflillo franguntur. Primum Phanomenon dedu- 
ci poteft ex ftru@ura fornicis , alterum ut explicetur, 
opus efl horum vitrorum confe&honem noffe. Vitrum 
fufum calamo ferreo ( ut in vitriariis fieri felet ) gut- 
tatim infüllatur in aquam frigidam , unde fit , ut pars 
anterior in nodulum oblongum, pofterior in tenuem 
caudulam efformetur, partibus interioribus per 6 can- 
dentibus, etü cruita exterior ob frigus repentinum 
jam fit indurata, ut teftatur. Noletus T. 4. le. 14. Unde 
exiftimat phenomenon hoc ex~cohefione minus apta 
interiorum partium oriri , ut obfervamus, in pane, 
qui interiores cartes minus compactas habet , fi cru- 
fia violento igne induruit. Nempe inie&us in am- 
pullam acutus lapillus, aut-ablatus caudyle cufpis ful- 
crum aliquod ledit , cui tota male farta compages 

inni- 
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ey | innitebatur. In lacrymis accedit tenfio aliqua filamen- 
pet torum, que per abruptionem pedunculi nimium au- 


dins getur, ut ratio habeatur violente illius difplofionis , 
/er- qua {cobs vitrea etiam ad duos pedes in orbem disji- 
ent. citur. Jlluftratur hec explicatio inde, quia fi lacry- 
in- mz lente refrigerentur , nunquam diffilient, quia par- 
anj- | tes intern per lentum refrigerium aptius fe juxta fua 
Pa- plana cum fornice conjungete poffunt. Idem fane ob= 
tio- | fervamus in chelybe temperato, qui fragilis eft; ad- 


oleo | modum, nifi recoquatur. V. Afperitas in corporibus 
>in | caufat refillentiam frictionis ( de qua egi N. 121) 
on- | qua corpora alia pro majore , vel minore fuperficiei 
per inequalitate magis , minusve arroduntur.  Affri&tus 
inis ifle minui poteft variis modis. Politura, & leviga- 
reas | tione , qua majores fuperficies tolluntur. Interpofi- 
tra- | fione fluidi , vel materig pinguis ; fic fi lima non 


im- | eK fatis tenuis oleo innungitur , cujus particule cum 
la- | fe in cavitates infinuant, eminentias faciunt brevio- 
adi- | tes, ac proinde fuperficieém minus afperam : fic felo- 
fra- | porum ; horologiotumque junéturas inflillato oleo, ro- 
mo- | tas curruum axungia ad motüm expedimus. Nam ejus- 
lefa | modi corpora partim cavitates implent , impediunt- 
pul- | que , ne prominentes partes alterius corporis iis im- 
Gli- | mergantur, partim facile cedendo impediunt, ne cor- 
edu- | poracincalefcant , fiantque rigidiora. 

tur, 

ami ARTICULUS M. 

pars | 

ss De calore, & frigore Corporum. 
can” 

num 5 E 

Inde} 216. Cus plurima in hoc argumento occurrentia fine 
apta ignis , & aqu£ notitia intelligi , .explicari- 


ine, | que nequeant , ea duntaxat attingemus , qu& ad ge. 
cru- | neralem caloris, & frigoris notitiam pertinent , re- 
Bx liqua fuis locis refervantes. Ac imprimis quidem 
fal- fupponendum eft , calorem fine refpectu ad corpora 
ages | majora fumptum non nifi gradu difcrepare ab igne 
35741 T3 elemen- 
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elementari , ita ut ficut hic habetur per celerrimfs ; 
ac admodum denfas ofcillationes corporis primigenie 
elaftici , & undique diffufi, ita calor confiftat in fix 
mili, etfi remiffiore , motu ofcillaterio. Ex quo fa- 
cile apparebit , calorem ipforum majorum corporum, 
que calida dicuntur , nihil aliud eife, quam motum 
partium illorum corporum ex ofciliationibus ignis ortum y 
fi nempe confideremus modum. , quo calor produci 
folet. Id enim apertum eft , fi corporis alicu- 
jus mafa ita exagitatur , ut à tenuiffima, & omnia 
permeante fubftantia ( quam «theris , calidi , ignis 
elementaris nomine veteres quoque perfpeétam habe- 
bant) vel omnes , vel quedam tantum partes vehe- 
menti motu abripiantur, & relique valide füccutian- 
tur , alorem confeftim generari , hoc eft ejusmodi 
corporis flatum , quo ad O animale accedens , vel 
eidem applicatum fenfum caloris excitare poffit. Ob- 
fervationes innumerz hanc caloris orignem exhibent. 
I. Corpora firmiora mutuo , ac vehementi attritu in- 
calefcere , ita ut etiam flammam concipiant , quoti« 
diana experientia docet. Clavus in @flerem adactus 
ubi ulterius propelli nequit , repetitis percuffionibus 
caleferi folet. Virgula ferri fepius inflexa & redu- 
Ga mirum in modum incalefcit. Lamina ferrea icti- 
bus continuatis tantum fervorem concipit , ut ful- 
phur, & pulverem pyrium incendat. Phofphorus ani- 


malis folo digitorum attritu in flammam emicat. At- | 


tritu chalybis, & pyrite fcintille oriuntur, que ni- 
hil funt, quam pars ferri abrafa , & motu fufa. II. 
Motu partium calorem excitari, oftexdunt experimen- 
ta calcis vive cum aqua effervefcentis , Limaturg 
martis, Lung, Saturni &c. cum fpiritibus acidis in- 
fignem calorem producentis , butyri antimonii cum 
fpiritu nitri in calorem vehementem concitati, fpi- 
ritus nitri fortiffimi partis unius cum fpiritus vini re- 
ctificatifimi 3 partibus in ignivomam effervefcentiam 
exfurgentis &c. JII. Idem caloris motus fatis fuper- 
que fe prodit in flamma, & corporibus inflammatis , 
unde ratio derivari poteft , cur flamma pro diverfi- 
tate 
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tate fubje&i inflammati, aut nutrimenti diverfo ca- 
loris gradu fenfum afficiat. Cur Hamma ftraminis , 
palez, lignorum fpongioforum &c. tantum efficere non 
poffit, ut Hammam lignorum folidiorü, & cur horum ca- 
lor tam validus non fit, ac metallorum fluentium , 
nempe partes duriores ita agitate vehementius agunt 
in corpora alia. IV. Speculis caufticis (fg. I.) re- 
prefentatis corpora comburuntur , & metalla fundun- 
tur. Nam per illa radii folares paralleli in certo pun- 
&o , feu foco colliguntur, à qua collectione major 
motus particularum ignearum exiflit , quo majora ve- 
ro funt fpecula cauflica , €o major eft focus , eoque 
major potentia. f 

217. Motum. caloriferum caloris effe&us aperti- 
us ob oculos ponunt , quorum primus eft expan/ro, ra- 
refattio , dilatatio non folum in aere , liquoribus fpi- 
rituofis , aut etiam pulvere pyrio , fed & duriffimis 
metallis, lapidibus, & vitris obfervanda. En (fg. 
IlI. ) fonticulum , in quo aer calore candelarum ra- 
refadus aquam ad infignem altitudinem propellit. 
Machina in fupgriore parte cava eft, & non nifi ae- 
re repleta : tubuli laterales etiam cavi » & ita con- 
firu@i, ut per eos ex fuperiore parte A ad inferio- 
rem D liber aeri tranfitus permittatur. Inferior ca~ 
vitas ad dimidium fere aqua repletur , candelis igi- 
tur accenfis aer intra partem fuperiorem A conten- 
tus, expanfusque premit aquam in D , ilaque per 
tubulum E aqux inditum , ac fundum fere atting en- 
tem furfum propulfa in f exfüllat. Eandem à calore 
fa&tam expanfionem oftendit machina Papiniana (fig. 
IV. ) ab inventóre Dionyfio Papino fic dicla ) quz 
cylinder eft aeneus robuftior interne ftanno obdu&us, 
fuperius operculo firmiter claufus, ut ne minimum 
quidem aeris exire poífit. In hoc cylindro minimo 
caloris gradu intra breve tempus carnes , offa ipfa in 
fubftantiam multiformem, & gelatinofam rediguntur, 
tin&ure , elixiria, jufcula in itineribus preparantur; 
Cujus ratio eff , quia aer in dimidia , vel tertia cy- 
lindri cavi parte inclufus , calore etiam moderato , 

T3 mire 
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mire expanditur , expanfusque liquido incumbens il- 
lud vehementiffime in poros corporum adigit, ac fo- 
lutionem fere momentaneam efficit. 
n Alter caloris effeétus à motu proveniens eft eva 
poratio , feu expulfio minimarum partium, Hinc. ca~ 
lore corporis noftri tantifper au&o fudor & infenfi- 
bilis tranfpiratio fimul augetur. In fufionibus & cal- 
cinationibus metallorum. ingens vaporum fulphureo- 
rum quantitas expellitur. Exffccatío & indwratio limi 
ob evaporationem humorum, qui illum antea mollem 
efecerant, Hmollitio cerz, quia hujus partes vifcofa 
non adeo evaporationi obnoxie a motu calorifero di- 
ducuncur. Fwfo mettallorum , ca/cinario lapidum, con- 
famptio infammabilium , deftru&io per combuftionéme 
In quibus omnibus manifeftum eft , nexum partium 
ab agitatis ignis moleculis quafi folvi, ut alic partes 
wztheris continuo ofcillantis impulfibus facile cedere , 
iisdem cieri, ac fluere , alim vinculis expedite ipfo| 
ignis, aut aeris motu auferri poffint , relictis fub 
calcis , vel cineris forma minus mobilibus , ac gra- 
vioribus. 1 
218. Nota I. Calorem potiffimum definiri relate 
ad fenfus noftros, cum re ipfa aliquis caloris gradus 
in omni fit corpore , etfi frigidiffimum appareat, ut 
dicemus de igne. Hinc fi unquam , hic certe a fen- | 
fibus noftris perfepe decipimur : fi enim motus fan- 
guinis in organis nofiris fenforiis celerior eft ; quam 
motus aliorum liquorum , fet , ut €x aqua , aliisque | 
fluidis non calorem , fed frigus potius percipiamus , | 
etfi re ipfa calor fit in ipfis corporibus, Sic balne- 
um, reipfa tepidum frigidum judicamus , ¢ryptas fub- 
terraneas calidas hiéme cenfemus , etft fint frigidio- 
res, quam eftate (ut thermometrum oftendit ) tran- 
fimus nempe ex locis frigidioribus ad loca à rigidio- | 
re aere- magis defenfa , unde tam parumw nobis mi- 
rum videri debet , hec nobis apparere calidiora , quá 
parum mirum eft omnia nobis videri tenebricofa , 


dum ex plena diei luce theatrum minus illuminatum | 


intramus, If. Calor excitari potef non tantum appli- 
catione 
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catione ignis., aut attritn, fed & attrallione ( ut fe 
in folutionibus metallorum: plerisque:) qua particule 
celerrime mote: fe atterunt:, elalticitate refiliunt, rur- 
{usque in fe mutuo irruunt , ar&iffimeque-fefe invi- 
cem complectuntur. II. Nullam fermentationem effe 
omnis caloris expertem., ut aliqui arguere volunt, ex 
diclis colligi poteft. Neque obeft , quod defcenfus 
thermonietri oitendat, fieri. fermentationem frigidam; 
ubi femiuncia falis Ammon. cum 3 olei vitrioli un- 
cüs miícetur. Nam “eodem thermometto tefte C ut 
habetur Mem. de P Acad. 1700) oftenditur hic calo- 
rem non abeffe ; fi enim thermometrum fufpendatur 
fupra mixturam , aícendet. Ratio utriusque eft, quia 
pars. liquoris in hac fermentatione cum aliqua falium 
parte in majores moleculas concrefcit , que fufficien- 


ter agitari non potiunt , quid mirum igi fi ca- 


? 


„lor thermometri immerf minuatur motu imminuto ? 


at vero fumi ex mixtura aícender erant calidi, exc 
ulis nempe ar&a. falium craffiorumr unione particulis 
volatilioribus ; unde alterum tl : 
in faübtiliores fumi admodum calidi incurrunt ) ajcen- 
dere debuit. PEN. Ignis quidem libere, & per omnia 
{patia tranfit , non tamen apparet fub fpecie igais, 
nifi agitetur motu fenfibili per concurrentem ©- foli- 
dorum aGionem , ut fit per attritum mutuum : nam 
fi duo corpota elaftica reciproce aguntur, omnes il- 
lorum partes comprimuntur , hinc oritur celerrima 
quadam vibratio , ficut in chotdis tenfis , quantz hx 
vibrationes fint , cognofces exemplo campane pulfa- 


tz : qua. in omnibus fuis partibus ita: celeriter 
cutitur , ut inde oriatur ftridor acntiffimus. i 
go intra poros corporum contentus per attritum ve- 
hementer comprimitur, atque lo 
motus immanitér auctus, unde ratio fuit multarum 
obfervationum. 

1. Cur fola elaftica ignem generent per attritum, 
quia nempe in illis celerrimez vibrationes fiunt. Hinc 
fluida aliqua , €. £ aqua ; difficulter per attritum Cca- 
lent » quia minus elaftica. Quod G tamen, vi. fum- 

ma 
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ma urgentur per canales anguftiffimos: calor ab attrie 
tu tufcipitur , quia elementa ultima in his elaftica 
utcunque videntur, Sic fanguis per arterias violente 
acus calet in motu fanitatis. At vero quo fanguis 
plus accedit ad aquam minus elaflicam , aut quo ma- 
SiS ciater in ipfis arteriis deficit, eo minus caloris 
intra O producitur, Ita Boersaav. H, Si liquidum 
interponitur inter Corpora attrita , ut fi rote affun- 
das aquam, impeditur , vel minuitur caloris motus, 
Ill. Ad calorem tritu generandum inepta funt illa 
corpora , intra, quorum partes meatus funt adeo lar- 
£i, ut intra illos aer, aqua , fpiritus , olea libere 
introire poffint, At vero fi pori intercepti adeo exi- 
gut funt , nihil ut intra fe nif purum ignem admit- 
fant , tum corpora attrita facile ignefcunt > quia cone 
tentum intus ignem vibrationibus fuis facile movere 
poffunt. Unde facilis ratlo datur , cur duo ligni 
frufta inter fe attrita non tam Cito, ‘ac in filice & 
chalybe , calor , ignis , & flamma oriatur. Nam li- 
gnum admodum ef porofum , ejusque partes valde 
flexiles , ut adeo pars una alteri cedat, pori non tam 
fubito ar&entur, nec aer , & aqua tam expedite ex- 
primantur: igitur ignis non tam celeriter ibi com- 
moveri poteft. 

219. Ex quibus ha&euus diüis facile intelligi po- 
terit ratio frigoris , quod pro majore , vel minore in- 
tenfione majorem , vel minorem caloris feu ignis ab- 
fentiam notat , tumque à nobis percipitur , cum ‘ad 
contactum frigidi corporis minore agitatione fenforia 
nofira cientur , quam fit intima nervorum noftrorum 
*gitatio. Cum enim calor ex dictis if nobis excite- 
tur per motum partium , fufficiet ad fenfationem fri- 
Goris , ut motus ille in noftro fenforio minuatur. 

Hinc ficut calor producitus » Quando partes cor- 
porum ab igne vehementi motu concitantur , ita cef- 
fante ; aut imminuto illo «motu oritur ejusmodi fiatus 
corporum , aut conflitutio , qua fenforio nofiro appli- 
cata fenfum frigoris producere folent , ut adeo frigus 
in ipfis corporibus fpe@atum nihil fit aliud : quam 
caloris 
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caloris imminutio. Id quod oftendi poteft obferva- 
tionibus variis: quo plenior eft partium in corporibus 
quies, €o frigidiora, fenfu judice , deprehenduntur, 
ut apparet in lapidibus duriffimis , metallis , vitris. 
Si frigus-corporibus Ruidis inducitur , h. e. fi motus 
partium reprimitur , illaque fint ad concrefcendum 
habiles , ex fluidis fiunt firma, ut patet in mettallis 
ab igne fluentibus ; refinis , oleis craffioribus , aqua; 
vino frigore concrefcentibus. Si motus partium ignea- 
rum poros corporum expandentium , remota caufa mo- 
tum illum confervante, h. e. caloris agitatione cef- 
fat, fluida mole minuuntur exemplo fpiritus vini in 
thermometris Florentinis , & corpora folida conitrin- 
guntur. Sic pendula in horologiis Hugenianis gelu in- 
gravefcente in fua longitudine aliquantum. decrefce- 
re obfervationes accurate docuerunt. Inftrumento- 
rum aftronomicorum.ex metallo paratorum gradus in- 
tenfa hieme fenfibiliter contrahi Perraltius , & Caf- 
nus teflantur , ut adeo ordinarius , & proprius frigo- 
ris effe&us fit fola condeníatio corporum , qua a mu- 
tua partium attractione impedito calore au&a d«fu- 
mitur, TP 

220. Ecquid ergo (inquies) frigus non fit pofi- 
tivum quidquam , fi ejus effectus fint pofitivi , ut du- 
sities , concretio , confiricito , congelatio? certe cum qui- 
libet effectus realis habere debeat caufam realem , ac 

ofitivam , admitti debet caufa re ipfa agens , unde 
effe&us frigoris oriantur. Sane frigus conftringit par- 
tes corporum , prout elt intenfum , vel remiffum, jam 
acriter, jam leniter fenforia afficit , findit labra , ac 
digitos , memb?a enecát , tumorem inducit, al livo- 
rem , arbores difcerpit , quos effectus pura motus aut 
privatio , aut diminutio efficere non potefi. Denique 
quomodo frigus tanquam pura privatio fenfibus per- 
cipi poffit , non intelligunt veteres fcholaftici. R. Fri- 
gus abfolutum effe puram caloris privationem (° quod 
quidem in corporibus fenfibilibus nobis notis nunquam 
datur ob circumfufüum , & cum interno communican- 


tem ignem , cum tefie Fahrenheitio admuxtione fpiri- 
tuum 
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tuum acidorum frigus femper augeri poffit) frigus au- 


rem gradum caloris, 
fa , qua calor impeditur, 


tem refbeilioum eile folum mino: 
unde oritur ex omni ea. cau 
Ex quo fequitur frigus non effe quid pofitivuia , etfi 
plurimae caufz frigus inducentes » hoc elt, qua mo- 
tum caloriferum imminuunt , fint res omnino pofiti- 
ve aut nix , glacies, falia, venti fpirantes &c. An 
affirmabis cccitatem. effe quid pofitivum , etfi. caufa 
vel extern , vel interng oculi fabricam deftruenies 
res fint pofitive ? An obfcuratio June in eclipfi quid 
Politivi dici poterit inde, quod terra umbram indu. 
cens lucemque intercipiens fit res pofitiva,? Effectus 
ili , quos in corporibus frigidis obfervamus , effe- 
Give non pendent à frigore » fed occafionaliter dun- 
taxat propter frigus oriuntur ab aliis caufis. Sic con- 
gelatio aque fit mutua partium ejusdem attractione 
f'blato, aquilibrio ignis externi s € internis Cum enim 
ex di&is partes liquorum ob im 


imixtum ignem in mo- 
tu continuo fint ab externis motibus confervato, non 


aliter è liquoribus pars interni ignis abibit, ac pars 
aeris fefe ex aqua liberet fublata preffiane externa. ob 
conatum fefe xquabiliter diffandendi omnem in par- 
tem: quo feri neceffe eft , ut attra@io partium li- 
quoris mutua vincat ignem refiduum » efficiatque maf- 
fam folidam , feu glaciem. y 
Alios occafionales frigoris efe&tus fic explico: labia, 
manus &c. finduntur, quia ceffante caloris motu partes 
extern confiringuntur , his conítri&is fluxus fangui- 
nis, humorumque non ita amplius cum: liber fit , li- 
quores ifti fermentant , corrumpuntur , in pus abeunt , 
fibre alterantur , aer interior, fefe expandens majore 
vi per ruptam cutem exitum querit. Hinc eft, cur 
ejufmodi partes congelatz pejus fe 
admoventut; func enim fermentati 
in regionibus feptemtrionalibus artubus applicantur 
nives‘, ut illorum meatus in loco tepidiore lentius a- 
periantur , fuaque fanguini redeat circulatio. Hinc 
rationem facile eft derivare , cur arbores , ingrave- 
feente gelu , magno fragore rumpantur, Conitricta 
enim 


habeant , ubi igni 
o augetur. Unde 


v—— 
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enim earum mole , ac congelantibus fuccis aqueis vo» 
lumen illorum augetur , unde & per auctum liquo- 
rum volumen , & per ipiam conftri¢fionem corpora 
fiunt fragiliora , ficu& campane , mo:taria «nea facile 
in frigore intenlo rimas. agunt , gladii in. paleftris 
facile confringuntur , fecures chalybe obduécte ad ar~ 
boris i&um vitri jnitar diffiliunt , lapides fatifcunt 3 
terra dehifcit &c. Ex quibus omnibus manifeftum 
eft , effe&us in corporibus violentos non quidem à 
frigore eifective pendere , fed occafionaliter dunta- 
xat propter frigus ab aiiis caufis oriri. Denique fri- 
gus non aliter fentimus , quam tenebras , quatenus 
prafente corpore frigido fentatio alia.in nobis fit, 
quam prafente corpore calido. 

221. Quamquam hzc, que de frigore’ attuli , plu- 
ximorum Phyficorum calculo probentur , congelationis 
iamen explicatio varias in opiniones R R. abftraxit. 
Mediam viam cum Cl. Muffchenbroek tenent aliqui, 

ui etfi. frigus velint puram caloris abfentiam ( V. 
laudati Batavi Ef. pif $. 999. N. 20. & e994. p. 500 ) 
glaciem tam&g fine particulis falinis frigoriferis ha- 
beri non poife contendunt , ut apud eundem videre 
ef $. 911 , & féj4- p. 449. ab his particulis majus 
glacie volumen , vim glaciei diffringentem , alio- 
tumque phenomenorum rationes derivare ftudent e. 
g. Cur rigidiore quandoque frigore nulla fiat inter~ 
dum congelatio , ut obfervat Maraldus ( bifoire de 
P Acad. Royal. An. 1722. ) rigidiffimum frigus teke 
thermometro nullam effeciffe congelationem , que tam 
men fubfecutg eft boream nitrofas. fecum particulas 
afferentem , quamvis frigus in thermometro minus 
fuerit indicatum ; nempe prius pauciores frigorifera 
particula per aerem erant difperfe , quibus poftéa co- 
piofius advectis glacies illico enafcebatur. Cur in qui- 
busdang Perfiz, Armenie &c. locis ( tefte Tournefor- 
tio) per noctem ingens frigus fevire coeperit , etfi 
diurno tempore ob fitum climatis admodum caleant : 
nam regiones ill faline & nitrofe fant, ut adeo fal 

diurno calore volatile redditum nocturno tempore re~ 
„labens 


100 PHILOSOPHIJR NATURALIS 
labens congelationes efficiat. | Grave/andiz, cum aliis 
vim glaciei efformatricem repetit ab attra@ione » pux 
fatqué minimas aque particulas , quas interjectus 
ignis continuo motu ciet > hujus defectu preffius in. 
ter fe conjungi , ut juxta communes attractionis le. 
ges duri corporis induant rigorem rurfüs amitten- 
dum’, ubi ingrediens ignis_attra@ionem interturba. 
verit. Cl. Mairan fepius laud. in diff. fur la glace ad 
glaciei genefin exponendam adhibet fluidum elafticum; 
dum enim locus aliquis frigore corripitur, motum 
materia [fubtilis adeo ait attenuari, ut equilibrium 
materiz in ipfis liquoribus latentis cum exteriore per 
plurimos liquorum poros communicante obtineri non 
poffit , nifi poft multam egreflionem ejusdem motus 
minuatur , debilitato hoc motu motum quoque aquea-. 
rum partium imminui eft neceffe , unde fequitur par- 
ticularum ar&ior approximatio , fuperficierum fe con- 
tingentium major affriQus > cohæfio , & durities. In- 
crementum voluminis in glacie repetit Mairanus tum 
a bullulis fenfibilibus aeris , tum a deordinatione 
aquearum molecularum , gua ob increfcentes bullas 
aereas nequeunt exacte ad grad, 60. angulum compo- 
ni, bullulz quipppe aerea interjacentes ob africum 
partium aquearum congregantur , majoresque redditz 
vim elafticam exercent » ut vafa, & ferrei fclopeto- 
rum tubi disrumpantur. Hiflire de P Acad. Reyal, 
1670. Videtur itaque Cl. Mairano congelatio ab im- 
minuto motu , & elaterio materiz illius fubtilis tan. 
quam ab unica caufa effe repetenda , quidquid effica- 
ci& alia corpora , & circumfiantiz ad glaciem adfe- 
Tunt , id eo conducit, ut a@ivitas illius materiz co- 
ibeatur , ut adeo varia effe poffint glaciei canfe ac. 
cidentales , elongatio à fole » tadiorum folarium obli- 
quitas, nitrum potiffimum in locis ilis, in quibus 
minera cupri torretur ob abeuntes in fumo plurimas 
falinas , vitriolicasque particulas > venti ex locis bo- 
realibus fpirantes > fuppreffio €vaporationum calida- 
Tum è finu terre emergentium ob ignem centralem, 
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aliis 222. In hac opinionum diffenfione cenfeo inpri- 
pu mis congelationem Heri mutua attractione particula- 
cus rum liquoris füblato equilibrio ignis interni ac ex- 
in- terni, uz N. 220. dixi, neque ad eficiendas congelasee 
le- tiones requiri partes frigoriferas, falinas, & nitrofas , 
ten- qua interftitiis liquorum fe infinuantes illam. glaciei 
'ba- duritiem efficiant. 

? ad. Primum oftenditur in fufione metallorum , que 
m; | cum per ignem fiant fluida, per folum ignis difcef- 
um f fum (fine ingreifu aliorum corpufculorum partes fi- 
um gentium ) fiunt maffa dura, eo quod nullo, vel exi- 
per guo inter partes fluido corpore hæ fe invicem imme- 
on diatius contingant, magisque cohwreant. Cur igitur 
tus aqua , vel alii- liquores per ignem fluidi , non con- 
ean denfentur pro rata hujus abfentis portione ? Alterum, 
iom quod nempe fpiritus nitrofi per aerem difperfi ad 
we compofitionem glaciei tanquam partes ingredientes non 
n- requirantur, inde oftenditur J. quod quidam fyrupi, 
um tefte experientia , admixtione falium colorem mutent, 
ne congelati autem priftinum confervent , exquo dedu- 
las ci poteft per ciapc congelationem mixturam falium non 
o~ fieri : nam fi confiftentia fyrupi intra vas probe clau- 
m fum congelati haberetur inde , quod ejusmodi falinæ 
taz particule interftitiis interponantur , hæ certe admo- 
5 | dum copiofz effe deberent , fimulque fubtilitatis in- 
L credibilis (ut & partes agitatas figere, poffint & omni fefe 
E fenfuum experimento fubtrahere ) at vero quis cre- 
ie | ,dat, particulas ejusmodi adeo copiofas ( unde glacies 
i- | fere femper $ majus volumen, quam aqua fluida , 


T haberet) infepfibiles ita fore , nihil ut de colore im- 
2 mutent 5 H. fi falia figendis aque moleculis forent 
neceflaria, facta glaciei folutione deberent fe prode- 
re, id quod minime fit. III. falia in aquam conge- 
: lantém immiíla circa medium concentrantur , qux 
: pars aut non congelatur , aut exiguam confiftentiam 
habet , atque univerfim tota ejusmodi glacies minus 
eft dura. JV. univerfim aque falf marine difficilius, 
in glaciem abeunt , quam aque dulces. .Ex quibus 
omnibus patet, opinionem Mufichenbroeckii de for- 
satione 
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matione glaciei experientiz effe adverfam. Modo ad 
folvenda argumenta contraria phenomena quadam fünt 
explicanda. 

mem, 223. I. Nives , aut contrita glacies cum fale com- 
muni, aut fale nitri , aut melius cum fale ammo- 
niac. commifceantur, atque in lancem , feu paropfi= 
dem reponantur ; lanx deponatur in aquam fuper men- 
fa effüfam , & agitetur aliquamdiu mixtura in lance 
contenta , orietur frigus ita, ut diffluentibus nivibus; 
etiam tempeftate, & loco percalido aqua circa lan- 
cem congeletur ,- eamque menfe aditringat : quod fi 
mixture nivium , & falis ammon. affundatut fpiritus 
nitri, frigus intenfius enafcetur. Simili modo fiunt 
congelationes artificiales , ubi falia , nitrum, alumen, 
vitriolum &c. ingens, & liquores in glaciem con- 
vertens frigus ad calentem etiam fornacem efficiunt, 
ita ut ignis fubje&as nives liquefaciens congelatio- 
nem etiam acceleret. Putant nonnulli hoc inde fieri, 
quia falia in aquam ingrediuntur, illiusque molecu- 
las figunt&y At preter ea , que N; priore diximus , 
obftare videtr quod experientia confiet. falem nitri 
majus caufare frigus, quam falem communem , cum 
tamen aqua plus folvat falis communis, quam nitri , 
unde fpicula illa ingredientia parum fervite deberent 
frigide aque; fecus enim per falem communem ma- 
jus frigus, & citius glacies obtineretur. Exiftime 
igitur regelationem nivis , vel glaciei effe occafio- 

nem di&carum artificialium congelationum. Conftat 
tegelationem fieri æthere copiofiore in glaciem redu- 

Go, & cum ethe# nifu fuo «quabiliter fefe expan- 

dat, illuc afuit , ubi fpatium reperit laxius vent 

adeo minus copiofus maneat in fpatio relido. — Ajo 

igitur in experimentis adductis xtheris partem fefe è 

liquore proripere , fubireqve glaciem folvi incipien- 

tem, que aliquantum foluta pluribus fuperfic;ebus aut 

lancis, aut vafis fe applicabit , unde iterum stheris 

plufculum è liquore in latera confluet , donec refidu- 

us ignis in liquore vincatur mutua partium attra&tio- 

ne, tandemque glacies formetur. Ex quo patet has 

; con- 
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congelationes promoveri omni eo, quod promptiorem 
glaciei folutionem efficere poteft. Id quod praftant 
falia, omnia, quorum molecule in partes minutiffi- 
mas ab aqua fuperficiei, glaciei adherente folutz omni 
eo modo, quo folutio corporum in menftruis fit, gla- 
ciem folvere incipiunt , vicinoque ztheri patentem 
locum aperiunt. Hinc citiorem glaciem efficiunt fpi- 
ritus falini , maxime nitri; nam repente.foluta gla- 
cie vali circumpofita ignis è liquore fimul egreditur, 
fubitamque congelationem fieri finit. 

224. IL. Ex fupra di@is regiones quedam , etfi 

ultra 40 latitudinis gradum non fitm , multa -glacie 
rigent eo anni tempore , quo in remotioribus provin- 
ciis omnis jam, glacies: diffluxit , id quod inde potif- 
fimum eft, quia falibus abundant. - Certe crypta que- 
dam non procul Vefuntione ipfis æftivis caloribus gla- 
ciem fuppeditat , referentibus, CL Billerez, & Caffi- 
gnyo ad Academiam Parifinam , eo in loco terram ef- 
fe nittofam ; inde etiam iis in locis frufia. glaciei 
effodiuntur. Quorum quidem effe&uum occafiones 
rurfus funt falig» & partes nitrofz per aerem fparfz 
eo fere , quo attificiales congelationes explicuimus , 
modo. Ubi ejusmodi exhalationes aerem opplent, non 
modo in ipfo zquilibrium tollunt , fed & vapores 
aqueos in aere fpatfos congelant, hæ partes congela- 
tz vicinis corporibus adherefcunt , frigusque exci- 
tant. Eandem ob rationem lImumores in terra latentes 
congelantur. Non parum huc conferet, fi in terra 
falibus abundante meatus , per quos calor fubterraneus 
perfpirare deberet , facile obftruantur. 

225. Ill. Poriffimum argumentum Cl. Muffchen- 
broek in eo eft, quod fi frigus foret caufa congela- 
tionis, glacies toties deberet folvi , quoties liquor in 
thermometro effet fupra 329 , qui eft terminus gla- 
ciej juxta obfervationes pluribus annis factas , unde 
dum hunc gradum fuperat , glecies nunquam deberet 
posae » quod tamen obfervationibus Cl. Reaumur, 

Fol fi » aliorumque folerter inflitutis repugnat ; qui- 
hip conglaciatio perdurabat , etfi mercurius ad 36. 
1 quina 
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Quin 410 afcenderit, ubi tamen glacies fere femper 
folvitur, dum mercurius in therm. 33°. attigit. Idem 
laudat. Batavus: obfervavit menfe Mart. & April. 
imo medio Junio poft diem ferenam , & mediocriter 
calidam no&tu fuperveniente vento Oft, & Nord-Oft 
fuccos in plantis glaciatos efTe , id quod defe&u fo- 
lius caloris videtur fieri non potuilfe , hinc tribuit 
particulis frigoriferis per ventum advectis. At vero 
cenfeo rurfus ifühzc phenomena fine omni ingreffu 
partium: frigorificarum per caufas alias motum , ven- 
tum &c. explicari poffe. Aere tranquillo, & in lo- 


cis a vento immunibus majus frigus oftendet thermo- | 
metrum , quam 32°, fine congelatione aque , quia | 


tum eft zquilibrium ofcillationum ignis , eadem mo- 
tus quantitas, nec ratio ulla , cur ignis liquorem de- 
ferat. At fi novus femper , novusque fuccedat , fi 
agitatio quedam in fuperficie liquoris contingat, fa- 
cilius equilibrium tollitur, & quodammodo via ape- 
ritur , qua egredi poffit è liquore.  Perfzpe accidit , 
ut licet thermom. in locis vicinis ultra gradum 
congelationis defcenderit , aer tasn aqux con- 
tiguus calidior fit, eo quod aqua multo denfior ca- 
loris fit retinens magis, atque aliquid hujus conti- 
guo , ftagnantique aeri tribaat : at fi hic continuo mo~ 
tu cieatur , neque idem diu incumbere poffit , citius 
calorem ad liquiditatem neceflarium amittit ‘aqua , 
faciliusque in glaciem abit. Exempla factarum inten- 
fiore frigore regelationum à Muffchenbroek allata ex 
didis N. priore explicari poterunt. Salia enim per 
aerem fparía , qua aerem refrigerarynt, ubi preci- 
pitantur, riteque applicantur glaciei eam eodem, quo 
fit in congelatione artificiali , modo folvunt, non au- 
tem fiet ejusmodi folutio, ubi falia funt elevata , fur- 
famque fublata. Certe cum glacies alia fit, aljas du- 
rior, non ftatim glacies folvi debet , dum:aer calo- 
rem ?29 nonnihil maiorem obtinet. Nam fi intenfio- 
ra precefferunt frigora , illa gradatim à ftatu majo- 
ris conliftentiz deduci dehet ad eum ftatum, in quo 
primo forma folida confiflere debuit , fere ut linea- 
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zum motu ab angulo acuto ad obtufum tranfitus non 
nifi per rectum fit, ille igitur calor efficiet regela- 
tionem hoc fenfu , quod glaciem facilius folubilem 
reddat, deinde primo reftituetur ipfe liquoris fluor. 

226. IV. Nonnulli permixtionem particularum 
peregrinarum-cum glacie colligere volunt ex notatis 
his effectibus Inprimis aqua ex refoluta glacie colle- 
Ga crudior eft, neque adeo tin&ure delicatiori ves 
lut Thee, aut Caffee opportuna , quod homines te- 
nerioris guus illico perfentifcunt. Deinde cruda 
manet nifi diu bullierit. Denique quidam cibi non 
ita facile in illa , quam in aqua pluvia coquuntur. 
Exiftimo autem hos effe&dus , fi ita funt, inde pro- 
venire , quod falia , aut alie pergrine particulg (quas 
fane aqua ante congelationem proprias habet ) gelu 
vel effe expulfas, vel collectas magis, ut non am- 
plius per folutionem glaciei aequabiliter fefe diftribu~ 
ant, atque aqueis moleculis incorporent , ficut ante 
congelationem , id quod ex diGis infero: cum enim 
cruditas illa , ex qua acceffus falinarum particularum 
derivant , per Jongiotem ebullitionem tollatur , hee 
fane partes per gelu colle&as minutim; & pro rata 
portione fingulis aque moleculis difpenfabit. Simi- 
lem mutationem factam obfervavit Geoffroy in aqua 
forum aürantiorum , qua cum prius empyreuma re- 
ferat ; id congelata amittit, ut habet Hifi. Acad. An, 
1713. 
227. V. In confiderationem potiffimum venire des 
bet expanfio aqua g/aciate in majus volumen , id quod 
obfervátunt Florentini , Boyleus, Hugenius, quorum 
ite cum hieme Txviente in ferreum fclopeti tubum 
aquam optime conclufam congelationi expofuiffet, ad- 
vertit tubum etiam firmiffimum ad fpatium 4 dig. effe 
disruptum. Florentini fpheram zneam difruptam ad- 
verterunt, quod calculante Muffchenbroekio non nif 
vi 27720 librarum preftari potuit.  Ifhec dilatatio 
glaciei durat etiam aucto- frigore, ita, ut ubi jam 
tota aqua in maífam folidam abiiffe vifa eft, pergat 
tamen extenfio in majus volumen. Explicátunt nons 

: U nulli 
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muli ifthec phznomena per bullas aéreas in glacié 
conípicuas , at vero vix credibile eft , earum expan- 
fionem tantarum effe virium , üt di&os effectus pro- 
ducant, praefertim cum perforata glacie aer violento 
cum fatü erumpere non àadvertátur. Hine cenfemus 
cum Mairano, fationem hujus dilitationis queren- 
dam eile in mutato fitu partium intezrantium majus 
fpatium requirente , Qui pendeat à figura, & attractio- 
ne, cüjus vires immenfz elfe poffunt , cum ad mi- 
nima fpatia agere debeant partés fingule , ut magis 
perfpicuum fet, ubi agetur de viribus vaporum. Pro 
iflhac opinione pugnant óbfervationes Muffchenbroe- 
kii, & Kraiftii, quibts advertebant omnem glaciem 
etiam ex aqua (unde feu bollitione , feu ope antliz 
extractus elt aer) formatam [pecifice effe leviorem, 
innatareque aque , unde eit nata , manifefto indicio, 
congelatione totam aqs maílam non condenfari, fed 
potius rarefcere certo fitu partium integrantium , id 
quod in ferro ex liquido in confitens abeunte obfer- 
vavit Reaumurius. Cur autem crefcente frigore in- 
crementum fequatur extenfionis, ratigeeít , quia cum 
nunquam fummum frigüs haberi poffit, nunquam etiam 
pattes omnes aque abeunt in maifam folidam , ade- 
runt fémper in glacie molecule fluide nondum fitum 
ad glaciem requifitum adepte , unde hx crefcente fri- 
gore fucceffive congelantur. Quod ut fiat perficuum 
magis , totum congelationis prog retfum paucis per- 
pendamüs.  Incipiente congelatione prima glaciei fi- 
lamenta formantur in fuperficie , ac lateribus vafo- 
rum adherent angulo obliquo, juxta,plurimas obfer- 
vationes, & quidem tefle Mairano fub angulo 60°. 
His filamentis fele conjungunt alia, unde texitur pri- 
ma pellicula femper quo ad denfitatem crefcen . Cum 
autem credibile fit in tanto molecularum aquearum 
numero effe alias aliis mobiliores , ille , que minus 
funt mobiles, decreícente xtheris motu, fe invicem 
conjungent , &theremque ibi, ubi fit conjunctio; li- 
bere tranfire non patientur , conjun&is fic partibus 
alis, inhibitoque ignis motu fiet filamentum , fu. 
etu 
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ie | etf inferius formaretur , enatare tamen in fuperficiem 
ja deberet, & attractione laterum vafis eidem adherere. 


Fiet igitur in moleculis aqueis mutatio quzdam , qua 
certam affectent figuram , apta que fiant, ut & inrer 


18 fe, & vaforum lateribus adharefcant fub, uno potius, 
1~ quam alio angulo, fi repentinum eft frigoris augmen- 
4$ tum , majora volumina incipient ilico confiftere. 
= Diverfitas autem glaciei-quo ad duritiem , pellucidi- 
i- tatem , fitum filamentorum admixtis partibus hetero- 
is geneis erit tribuendum. Aqua marina facilius in te~ 
'o nues lamellas , quam maffam duriorem concrefcit (id 
e- quod obfervatür etiam in aquis falinis ) quia partes 
m bituminofe , & fpirituofe impediunt concretionem 5 
atque prius à ceteris feparari debent, hinc Maigna- 
; hus in vino rubro ex admixta aqua obtinuit glaciem 
Jy albam. Plura ejusmodi eleganter expofita reperies im 
d laud..differtatione: Mairani de glacie. 
d 228. VL Reítat , ut quedam adferamus de ido- 
r= neo caloris , & frigoris criterio , feu tbermorsezro (quod 
i- inventorem habuit Drebelligm Hollandum ) hoc moa 
nt do conftructo &$ccipiuntur duo fegmenta fphzrica A 
m] Bic, D E F (fg. V. Tab. IX, ). ut major fuperficies 
a. /| caloris, & frigoris actioni cojiciatur , que definunt 
wi | in tubulum G H usque in I liquore impletum, & va- 


{culo flagnantis K L immiffum. Jam aer duobus fe- 
gmentis inclufus facillime calore expanditur, & con= 
fequenter liquorem in tubulo deprimit 5 cum vero 
frigore iterum, conftringitur , preffione externi aeris 
liquor in tubulo altius afcendit. Hoe thermomettum 
eo vitio laborat, quod fi aer externus premens in 'K 
magis elafticus evaferit , quam fit aer in fegmentis 


iE contentus , fiat) liquoris. afcenfus manente etiam eo- 
m.| dem caloris gradu. Ufitatiffima eft, etfi nec ipfa œ 
m mnibus erroribus vacua , ea thermometri fpecies, quam 
us Academici Florentini invenerunt, Conftat phiala vie 
m trea figuræ fphæricæ longo tubo hermetice claufo in* 
m fruta , fpiritu vini redificatiffimo coloris rubri Tés 
us pleta, ac lignez tabula una cum tubo exacte antatay 
od in qua ad latus tubi feala defcripta eft in plures equa 


Uz les 
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les partes, feu gradus divifa. ( vide fig. Vi.) Incre. 
mentum autdeciementum caloris palam fit inde, quia 
quo magis augetur calor aeris , altius in tubo afcen- 
dit liquor, aucto autem frigore deprimitur , cum li- 
quores calore dilatentur , & frigore conftringantur. 
Nonnulla de hoc thermomet:o funt infinuanda. 1. ideo 
fumitur fpiritus vini, quia purior, & levior majoris, 
& facilioris dilatationis eft capax , ideoque ad incre- 
mentum , & decrementum caloris , ac frigoris indi- 
candum magis idoneus. Idcirco rejicitur aqua vulga- 
tis, tum quia non ita facile, ac fpiritus vini, calo- 
re dilatatur; tum quia congelationi eft obnoxia; tum 
quia feces femper deponit. IT. quamvis fpiritus vini 
non fit , ut aqua , congelationi adeo obnoxius > faa 
tamen & ipfe habet vitia, qua impediunt, quo mi- 
nus thermometrum ex illo confectum Ícopo exacte re- 
dpondeat, Ut enim habet Muffchenbroek ( Comment, 
$5 exterim. natural. Academ, del Cimento P. 1. ) xtate 
videtur aliquando fug elafticitatis facere jacturam , 
nec tam prompte fuo afcenfu obedire calori > quam 
cum recens erat. II. thermometro y/£um poffe fube 
elfe ob expanfionem , & contractionem vitri per calo- 
ris viciffitudines , item ob inzqualem vitri diame- 
trum , alii, putdrunt At utrique ab Eruditis facili 
negotio eft occurfum. 


229. FaGum idcirco eff , ut Recent. Philofophi | 


entem dirigerent ad inveniendum aliud fluidum, 
quod & ordinatus , quam fpiritus vini, in ‘rarefa- 
ctione moveretur , & nullam temporis fucceffu ela- 
fücitatis ja&tvram faceret. Invenespnt igitur inter 
“omnia corpora fluida mercurtum conficiendo thermo- 
metro maxime aptum. Hinc originem habuit ther- 
mometram mercuriale à folertiffimo ejusdem artifice 
FahrenAeitio Fabrenbeitianum propterea dictum. Ta- 
le ir/irumentum fic confieri docet cit. Muffshenbroek, 
Immifo cylindro in nivem , vel comminutam gla- 
siem in loco temperati aeris conftituitur 32° fcale, 
eo in loco tubi vitrei, in quo mercurius herere de- 
prehenditur, Immiífo deinde tubo in aquam = gei 
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rcres tem , locus, in quo mercurius haeret , notatur 212°. 
quia | Divifo tam fuperiore , quam inferiore fpatio in pat- 
cen- | tes equales, feu gradus , fcalla perficitur. Quod fi 
ali- tubus admittat, divifio fieri poterit usque ad gradum 
6o9 , ad quem fi mercurius perveniat , indicat calo- 


itur. 
ideo rem olei ebullientis , fin vero mercurius infra 32 
oris, grad. defcendat , indicat frigoris incrementum FV. frg. 


cre. |. VII. Ceterum qualifcunque fit graduum maghitudo & 
ndi- | numerus (in quos feala dividitur) illud certe. habet 
lga- commodi ifthzc ratio, ut tam caloris, quam frigoris 
alo- incrementa , & decrementa ex equo indicentur. No- 
tum lim tamen quis exiftimet thermometra mercurialia , 
vini | atque juxta Fahrenheitianam" methodum divifa , ad 
fua | comparandum inter fe tam calorem , quam frigus, quo 
divería loca eodem tempore afficiuntur , infervire, ut 


mi- 
' re- adeo judicari fine errore poffit , unius loci calorem 
jent. effe ad calorem alterius eodem tempore , iicut eft al- 
tate titudo mercurii in tubo thermometri , quod uno iu 
um, loco adhibetur , ad altitudinem mercurii in tubo éjus- 
vam dem therm. quod eodem tempore adhibetur in alio. 
fabe Incertum quipng, eft, an idem frigoris gradus ad duo 
alo- illa thermometra conficienda infervierit; quis enim; 
me- (inquit Volfius ) refpondeat quarenti , an omni nivi 
acili idem fit frigoris gradus ?. Juvat hic diverforum cot- 

porum calores exhibere eo graduum ordine. , quem mid 
ophi | thermometrum Fahrenheitianum notat. | 
m, | 
ote gradu 32. Aqua incipit congelari. 
ela- go.  Notatur fummus caler eftivus. f 
nter | 92. Sani hominis calor internus. E 
mo- | 149. erg diMuentis calor. 
perad 18o. Calor fp. vini ebullientis. wi) 
ifice 212. Calor aque ebullientis. Wi 
Ta: 220. Calor fluentis mifcellæ ex plumbo, ftan- "el 
oek. : no, & bifmutho. tig 
gla- 242. Calor fpiritus nitri ebullientis. E 
le, 420. Calor flanni puri liquefcentis. zm 
: de- $46. Calor olei vitrioli ebullientis. i 
ien- sso. Calor plumbi puri liquefcentis. 
e U 3 $20. 
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690. Calor mercurii, & olei ebullientis, 
1000. Calor ferri candentis. 
1200. Calor ignis accenfi ligni, 


ARTICULUS IV. 


Explicantur Phenomena faporum, 
& odorum. 


230. (Ux de faporibus , & odoribus fant dicenda 
e o , eodemque articulo comple&or , quia 

inter ejusmodi affectiones maxima affinitas reperitur, 
Ac primo quidem nobis videtur fapores , prout in 
ipfis corporibus infunt , confiftere ix ca partium tex- 
zura , qua fit, ut à jaliva difolvi , illis nervorum api~ 
cibus , qui fub lingue, & palati membranis protube- 
want, apte applicari , bosque pro diverfa figura modis 
enam variis demulcere » agitare , vellicare , flringere , 
ac compungere poffint , unde partes ejugmodi debent ef- 
fe facile folubiles , fatisque rigide. Ac primo quidem 
folubsles effe debent, ut à liquore falivali in minu- 
tias difcerpi , atque ad apiculas nervorum per lingux, 
& palati poros deduci , easdemque agitare poffint. Un- 
de corpora duriora non ita prompte folubilia, metal- 
la , lapides , vitra ,.conchz , oculi cancroram , & fi- 
milia terrea faporis expertia deprehenduntur , quia ti- 
quefieri , & fundi à faliva , fimilique humore aqueo 
tam facile.non 'poffunt , inde natum jillud Chemicis 
familiare 5 /alis non faliumt , nif fint foluta. Nullus 
enim fapor eft, fi nulle in corporibus particule’ fol- 
vi poilunt , qua fe in occultos lingua meatus immers 
gant , nervorumque capillamenta concutiant 


Hinc 
etiam eft, quod deficiente aut craffiore faliva ad fol- 
vendum minus apta, ut in ariditate faucium ab ghu 
exorta, aut poll fudores in febribus fapidiffima minus 
fapida , aut etiam infipida videantur. Deinde partes 
faporum rigide fatis fint , eR necefle , ut in exiles 
neryo: 
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nervorum propagines incurrere ea, qua. oportet rigi- 
ditate poffint, Hinc aqua pura olea. mitiora , aer 
fincerus , partibus ron fatis rigidis , fed flexilibus 
confantia , fapore defticuuntur. Ex quibus. etiam pa- 
tet , cur corpora calida magis fint fapida , quam Eri 
gida., cur fapores immutentur in maturatione fru- 
(tuum, digeftione , fermentatione , coctione culinari, 
putrefactione &c. 

231. Cum falia his. imprimis proprietatibus gau- 
deant, ea potiffimum. pro fundamento ftatuuntur fa- 
porum , vel fola, vel aliarum partium interventu tem- 
perata. Contendunt enim alii fola falia, effe caufas 
omnium faporum, alii vero falia corporum. particu- 
lis admixta fapores producere flatuunt , que quidem 
altéra fententia maxime eft verofimilis, cum. non in 
tanta copia deprehendatur fal in omnibus corporibus, 
qua ad fapores requiri videtur. Utcunque res fuerit, 
eodem recidere videtur 5 nam ad ifarum partium mo- 
lem , figuram , ac motum ultimo recurratur , eft ne- 
ceffe. Bellinus quidem in rra. de guffds ergano folis 
falibus hunc effectum adfcribit , eo. quod poft extra- 
&ionem faliU arte chemica ex corporibus. hgc fiant 
infipida V journal. des fav. 1666. Salia tamen variis 
modis modificari poffunt per. fulphura , terram y. & 
aquam. Sulphura acrimoniam hebetant , obtundunt 
aciem , preitantque admixtione , ut crganum guitus 
lenius afficiatur, ideoque dalcorem eficiunt, ut exem- 
pla, Chemiz oftendunt. Aqua. diluit , diffolvit. , & 
minuit. Terra fimili ratione hebetat aculeos, ut mo- 
deratius pungant. ; 

232. Pra®ipuas faporum fpecies reduxerunt ad 
certa genera poft Theophraftum Erefium . Fernelius-, 
aliique medici , quorum tandem octo. conftituerunt 
nempe acrem , amarum, falfum , acidum , aufterum, 
acerbum , dulcem , oleofum , qui potiffimum. often- 
duntur pet exempla., ut fecit Grevius Anglus, Sapor 
igitur amarus eft in abfynthio., dulcis in faccharo , 
acidus in aceto, falfus in fale ordinario. culinari, Ca- 
lidus im cariophyllis > frigidus in nitro , aromaticus 

in 
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in cinnaníomo ; naufeofus in Rhabarbaro , vapidus 
in albumine ovorum, undétuofus in oleo, aditringeng 
in gallis , ut taceamus reliquos , de quibus videri 
poteft Verdriefius P5yf. general, C, vi Diverfitetem 
horum faporum explicare conati fant nonnulli per va- 
tias particularum figuras , ut Volfius CÇ, 12, de anima 
brut, At vero omnia illa vix ultra conjecturas pros 
babiles affurgunt, Jllud hic in tanta falium diver- 
fitate facile concipi potefi, quomodo combinatione , 
& admixtione variorum diverfi adeo fapores nafcan- 
tur ; ficut enim colorum mixtione accedentibus jux- 
ta leges artis umbis diverfiifima oculis fpectacula obji- 
Ciuntur , ita Per Mixtionem VAriatum particularum 
diverfi oriuntur fapores : id enim jn guftu preflant 
principia falium , fulphuris , terra » & aqua , quod 
umbz in pictura moderatione colorum, De facili cer- 
te faporum mutatione teftantur experimenta, quorum 
aliqua referamus, In fru&ibus immaturis fucci fapor 
primo aufterus fola interiorum partium digeflione mi- 
tefcit tandem » ac dulcefcit, Acetum cum plumbo , 
& ftanno in liquorem dulcis , fed noxii faporis abit, 
& ferrum aceto inje&um acorem hujls in parem dul- 
cedinem vertit. Saccharum fola uftione dulcedinem 
fuam perdit , amarumque redditur. Vinum phiala 
claufa contentum agitationibus molendini alati per 
aliquot dies concuffum, aut in tepidum ignem fepo- 
fitum in acre acetum abit. Nicotiana herbe fumus 3 
praegufiato. vifriolo 2 Or€ acceptus inflar mellis dul- 
cefcit , ut habet le Grand in hif. nat. b. YII, Art. III. 
Cibaria coca fi adurantur ,. amara fiunt » quod in 
crua panis , & carne nimis tofia Inanifefre patet, 
Vinum per puriffimam arenam percolatum colorem , 
& faporem exuiffe Rohaltius eft expertus. y, Pb. p. 
1. C. 24.) Alias denique mutationes miras corpora 
varie combinando periculis fuis fubjecit Boyleus , quas 
recen{et Clarchius in Annot, ad locum cit, 

Sed & faporum varietas habetur ex diverfa con- 
fiitutione fluidi falivalis » ac difpofitione organi fen- 
fori. Hinc febricitantibus , in quibus propter nimi- 
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um febris calorem falivalis humor eft exhauftus , ali“ 
menta videntur infipida. Guitus organum ex morbis, 
confuetudine, aliisve caufis mutari polle oftendunt 
diverfe atates in eodem homine diverfitatem faporum 
indücentes. Hinc cafeum amant alii , alii execrantur. 
Fumus tabaci, qui primum ingratiffimam impreífio- 
nem fecerat, longo ufu in deliciis eft &c. Unde il- 
lud tritum , de guftibus non effe difpuzandum. 

233. Qualitates olfastiles , feu odores fi in corpo- 
ribus fpe&antur , in eo confiftunt ; ut effwvia maxime 
exilia aeris alluvio à corporibus abrepta (v cum eo tan- 
quam vehiculo. fub actu infpirationis narium cavernas 
fubeuntia barum fibrillas nerveas vario thodo impellant, 
atque commoveant. Organum huic fenfationi deftina- 
tum (ut alibi dicetur) eft cuticula interior narium 
nervorum extremitatibus repleta, in quas particula 
odoratum excitantes incurrunt. Unde qui rheuma con- 
traxerunt ( quod illud olfa&us organum obfiruit ) 
nüllos fere odores fentiunt. Nec male Je Grand is 
Hifloria nat. p, Il. Art. VI. affinitatem faporis, & odo 
ris in eo guarit > ‘quia iisdem fere modis generan- 
tur, & organa ftimulant, preterea quod animalia ol- 
factu cibos eos venentur , quos gratos ipforum fapori 
natura fecit. De effluviis emanantibus dubium effe 
non poterit, fi quis perpendat I. odores vento adver- 
fo ad nares advehi, & fecundo diffipari. II. Corpo- 
ra odorifera, fi effluviis odoratis priventur , reddi 
inodora , quod in deftillationibus , extractionibus , 
aliisque chemicis feparationibus , fpeciatim in aroma- 
tibus ( fi oleum, & partes volatiliores expellantur } 
nec non in aglis deftillatis fpiritibus chemicis , flo- 
ribus, herbis, exhalante temporis tra&u cum parti- 
bus fübtilioribus ipfo etiam odore manifeftum eft. IIT. 
Quibusdam corporibus effetis odorem poffe refiitui , 
ut in China, & India orientali Mofcho, & Zibetho 

effoetis fragrantiam fuam per partes falino - oleofas r&s 
ftituere nórunt. 
Neque quis hic obmoveat , vix fieri poffe, tam 
amplum aeris tractum ( qualis fepe ejusmodi emua 
Vile 
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viis refertiffimus eft) ab tot rerum odoratarum. efu- 
viis imbui , explerique » Cum qnorum. ingenti copia 
tota corporum eadem 'emittentiun 


A ım Moles aequari vix 
poflit, ubi interea in tali corpore nullum quantitatis, 
ac ponderis decrementum notari poffit. Tota hac 
difficultas nulla videbitur ej » qui €a , gug de ftu- 
penda corpufculorum exilitate > ac divifibilitate ( N, 
34- & fe34. ) dicta funt, probe expendat. Speciatim 
quod attinet ad decrementum ponderis , vel folius 
Boylei experimentis CV. Trag, corp. confifient. Atmo- 
fpher.) conflat , corpora odora notabilem | ponderis 
fui ja&uram pati. Quod non femper, nec in omni- 
bus molis, & ponderis decrementum obleryetur yin 
caufa eft tum fupenda pa:ticularum exilitas, tumin- 
firumentorum Pierumque minus accurata fraGura ; 
lancium infenfibilis extenuatio » fiufü cumprimis len- 
te deterantur. Accidit etiam > ut partes humide , 
terre in pulverem attenuate , alizque per aerem fpar- 
fz in locum difcedentium fuccedant » Pondusque fup- 
pleant. 

234. Quaenam igitur, 
funt exhalationes odo: 
nature falsno-oleofe , ut adeo hæ particule pro prin- 
cipio, & radice odorum haberi poffint. Id: quod re- 
rum Chemicarum peritus haud quaquam negabit 5. il- 
lud enim inprimis compertum habemus, omnia cor- 
pora odora habere partes oleofas , pingues , fulphy- 
reas facili opera fenfibus fubjiciendas 
O odora vel tota funt inflammabilia » Vel partes fal- 
tem inflammabiles in fe continent. Deinde Chemicis 
experimentis offendi poteft , corpora Cülphureis parti- 

us privata :eddi inodora. Pura tamen » fibique re- 
lide molecule fulphurez cum ad organum. olfacus 
rite perftringendum non. { Riciant , falibus (illis fol- 
vendis, alterandis agitandis &c, ) idoneis aculeatz | 
fint efi neceffe. Quando igitur'partes {ulphhrea à fa- 
libus explicantur , & cum iis certa proportione. con- 
Srediuntur , tum demum mixta exfurgunt habilia , 
quz ob. fal volatile penetrandj a Vellicandique vim 


habent, 


ingujes aut cujus nature 


em {pargentes@ Exiftimo effe 


; unde omnia 


€ 
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habent, & propter adjunctam fubftantiam fulphuream 
alterationem odorum inducunt. . Unde nec falia vola- 
tilia pura fine, conjunctione partium fulphurearum 
(qualia quidem ex mente Bobnist differt. Chem. XIV. 
§. VI. vix concipi poffunt ) olfa&um eo modo atte 
cere poffunt , quali ad producendum odorem opus elt, 
licet vellicare narium membranam , & infigniter puny 
gere inftar Euphorbii , molefiiffimamque: fenfationem 
(qua fternutatio, & feri lacrimalis , ac nariuni- ftil- 
licidium oritur) inducere poffint, Quemadmodum 
vero dé fapore diximus , ita in odoribus. evenire de~ 
bet , ut ex vatiorum commixtione odor gratus , aut 
ingratus oriatur, prout nempe partes odorifere fen- 


g 
forium vel blande vellicant ; vel majore , & mole- 
Ay) fiore agitatione fibrillas afficiunt... Qua de re plurima 
ens experimenta à Boyleo inftituta videri poterunt in An» 
2E notat. C Jar bii pbyfsca Robaltii p, 1. C. XXV. adjeflis. 
i 235. Sicut omne id odores corporibus exprimit , 


és ciet, ac promovet ( ut dicetur 
ac elevatione vaporum , & balituum ) 


pe quidquid exhala 


de generatiene , 


ræ | ita eorundem ,gdorum vehiculum eft aer continuo à 
fe | nobis infpiratus per nares «que , ac og, qui molecu- 
BT las itas minimas rapit , propellit ;. atque fic organo 
re- | olfa&us admovet. Unde fi partes odoratz attritu , 
il- igne , calore , fermentatione , putrefactione commo- 
IRA veantur , extenuentur , expediantur , ab aere fe fa- 
u- | cile abripi patiuntur. Hine vitra affiduo motu con- 
xn trita, gemma refolutæ , lapides vel fritu calefacti, 
l- vel in pulverem redacti , ligna torno agitata notabi- 
ys lem fpirant odorem. Hinc fufimigiorum odores igne, 
F | & calore , aliofum vero corporum fermentatione , vel 
P putrefactione evolvuntur. Hinc fi fali ammoniac. ad- 
s i datur vel fal alcali , vel calx viva partes volatiles 
F i confeftim prodent , ut praeteream plurima alia expe- 
‘a | rimenta, Chemica. Hoc vehiculum pro diverfo ftatu 
R vim effiluviorum odoratorum varie moderatur. ? Inga- 
> Nl lefcente nimium aere , & ficciore illa nimis attenu- 
> antur , diffipantur , disjiciuntur. In refrigefcente, & 
2 | tofcido colliguntur, apte folyuntur , nec ita facile di- 


fper- 


316 PHILOSOPHIE NATURALIS 


Sperguntur. In frigido vel non ita Prompte fecedunt, id 
vel prexcipitantur, Unde mane inprimis , ac vefpere lc 


florum , herbarumque in hortis fragrantia nares feri- a 


re folet , ubi tempore meridiano, & nocturno , aut 
etiam flante borea ( aere nempe vel calidiore , vel 
frigidiore ) exigua eft exhalationum odoratarum pre- 
ceptio. 

Sine refpiratione per nares nullos odores precipi 
Loveri å Needbamio , & Volfo citati experimentum o~ 
fleudit, Jile- cum Cani afperam arteriam. fumma cir- 
cumfpeione precidiffet , atque ita extraverfa trachea 
vulnus períanaffet » ut non amplius Per os., aut na- 
res , fed per folum guttur fpiritum ducere poffet, obfer- 
vavit canem cum voce etiam elfa&tum , quamvis teter- 
rimis odoribus follicitatum  amififfe. Providentifi- 
Mo igitur Creatoris confilio fadum eft, ut organum 
olfa&us ibi fit pofitum , ubi aer refpiratione du@us 


impetu nares ingreditur , qui cum odoratis particulis | 


eft refertus , has ad fibrillas nerveas impingit , eas- 
demque exflimulat. Unde quo quis fortius adducit 
acrem , eo magis percipit odores , grilum precepta- 


tus, fi aut fpiritum cohibet , aut aerem per nares ex- | 


pellit. 

236. Ex diclis rationem etiam derivabis , cur 
non idem omnibus odor fit Status, & ficus conviva- 
rum diverfus eft guftus ; ita & odorum varius fit fen- 
fus. Reperiuntur nempe , qui per fpecialem fenforij 
difpofitionem feu hareditariam , feu imaginatione im- 
Preflam , feu confuetndine contractam res fuaviffimag 
€xecrantur. Exemplis plena funt Phyficorum » ac Me. 
dicorum fcripta ; fic aliqui rofarum , fragorum, mo- 
Terum , fimiliumque forum > aC fructuum percepto 
odore lipothymia corripiuntur, Tefte Lemnio ( de oc- 
cultis nature miraculis ) fervus Carnificis unguento- 
rum pretioforum fragrantia in pharmacopolio non fo- 
lum deliquio concidit » fed & admotis balfamis pene 
fuiffet ene@us , nifi pedore tibialium » & graveolen- 
tia'cloacz effet reftitutus. Unde in Catarrhis , gra- 
vedine &c, ob lympham Vifcidam, aut abundantem 
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idoneas particulas involventem , & naturalem ners- 
'lorum tenfionem mutantem vis odorandi imminuitur. 
ac eeífat. 


ARTICULUS V. 


Exponitur naturalis foni origo, ac 
Conftitutio. 


237. QOnum fpe&amus tripliciter , inprimis prout 
eft in corporibus fonoris , deinde ut eft in 
medio, per quod propagatur, denique ut eft in per- 
ceptione fui, feu organo auditus. Ultimum ad phy- 
ficam fpecialem pertinet , priora hoc loco expedire co- 
nabimur premiffis notionibus huc facientibus. 

I. Tremor eft frequens vibratio , feu frequens , @ 
repetita tenfío » & refltutio ejus , quod tremere dicitur. 
Talis motus contingit in chorda tenfa & percuffa , 
quae obfervatuz,frequentiffime ire , ac redire, ut prio- 
rem fitum obtineat. Dixi tremorem pofitum effe in 
vibrationibus valde frequentibus: nam ut obfervat 
De Lanis ( Tom. Magi. nat. € Art. L. IX. C. II.) 
fi chorda fatis oblonga , & modice tenfa hinc inde 
lente agitetur , ita ut fingule vibrationes numerari *-. 
poffint, illa non dicitur tremere. Duo tamen mo- 
tus hic diftinguendi funt , motus tremulus partium mi- 
nimarum , cum partes ipfe frequentiffimis vibrationi-- 
bus agitantur 4 & motus ofcillatorius totius Corporis y 
cum totum unius inflar frequentiffime ofcillat. 

238. IL. Sonora dicuntur, que percuffa, aut in- 
ter. fe mutuo collifa fonum excitant , ut campana pul- 
fata. Centrum fini eft illud punctum , ex quo fonus 
diffunditur. Sonus dire&ws eft, qui à corpore fonoro 
re&a fertur, reflexus, qui ab obftaculo; in quod in- 
currit, regeritur. Radius fonorus eft re@a linea du- 
Ca à centro foni, fecundum quam propagari conci- 


itur. 
X III. Ea 
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s" III. Ea duntaxat corpora funt fonora’, que pét= 
cuffa tremorem ‘concipiunt , ut notat CZ. Haller mot. 
in Prele#. Acad. Boerbaavei his verbis : ,,notiffimum 
,, et nonnifi à duris corporibus , que cum refiften- 
>, tia ofcillant , fonos produci. Ita neque chorda ma- 
>» xime claitica fonat percuffa , nifi quando tenfa eft. 
5) Videtur, quando libere movetur, non cieri in tre- 
>) mores particulas mininfas,,. Cer.c tremore affici 
corpus, dum percuffione fonum edit , extra dubium 
eft; fi corpori fonoro imponantur feltuce , fruftilla 
chart &c. fubfultant ; pulvifculi in aere volitantes , 
qui in obfcurum cubiculum immiffo radio folari ap- 
parent , fonantibus nervis muficis in motum vifibi- 
jem cOncitantur. 
IV. Ceffat fonus , quamprimum fonori corporis 
artes tremere definunt. Experientia enim conftat fo- 
num debilitari plurimum , aut etiam plane extingui s 
ut primum prohibetu r, ne exigue fonori corporis pat- 
tes tremulo jam motu affea amplius tremante Fi- 
des clavi cymbali percutiatur calamo , ut fonum edat, 
tum applicetur ei fruftillam panni , ag* aliud corpus 
molle, celabit fonum edere. At fi prope admovea- 
tur lentiffime ftylus chalybeus , aut quodvis O du- 


y" rurfas fonabit chorda. ^ 
239. V. Sublato aere nullus fentitur fonus, licet 


corpus fonorum valide percutiatur. Qua de re audi- 
endus erit Muffchenbroekius Comment. in tent. Exper. 
natur. Acad. del cimento ita loquens : 7 Abunde hac 
5, tempeftate conflat ex pluribus de fono factis. expe- 
y timentis , campanam , & quodvis gliud fonotum O 
3) in vacuo inclufum , nequaquam fonare , utcunque 
pulfetur , agiteturve. Ut vero hoc experimentum 
rite fuccedat , cavendum eft, ne recipienti. inclufa 
campana motum fuum cum ibfo recipiente , ullave 
ejus parte communicet ; tum enim educto omni ae- 
1 re nullus percuífz campana audietur fonus, Cum 
>») campana primum recipienti immittitur , attendatur 
5» ad foni intenfitatem , quam pulfata edit, tum aer 
y, Iecipientis rarefiat parum , illico decreviffe inten- 
5, litas 


» 
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,,fitas obfervabitar , imo in fingulis májoris rarefa- 
5s tionis gradibus intenfitas fonk "minuetur , donee 
>, tandem prorfus- percipi nequeat, E contrario cam- 
>> pana includatur firmo recipiente metallico, in quo 
> condenfetur aer , manifelto fonus increviffe audie- 
j,tür, & quo aer magis condenfatur , eo etiam cla- 
s» tius percipietur campana fonus. His premifis fit. W- 
240. Propyftio I. Sonus in ipfis corporibus fpe- 
Gatus confiflit in motu ttemulo partium minimarum 
elaltioarum. Probatur. Tanta eft connexio inter fo- 
num & motum tremulum minimarum partium corpo- 
ris {onori , ut illo tremore habeatur fonus , eoque 
fublato, vel diminuto fonus ipfe vel ceflet , vel mi- 
nuatur: igitur in eo motu fonum confiftere eft mani- 
fetum; Oftenditur id ipfum variis obfervationibus = 
corpora partibus rigidis , & elafticis conftantia, atque 
dum malleo, aut alio modo ita percutiuntur , & col- 
liduntur , ut alternis particularum , & celerrimis ten- 
fionibus , & reftitutionibus motum tremulum conci- 
piant, ut campanz , chorde &c. fonora funt. At ve- 
ro corpora partjbus flexilibus , & mollibus infiructa 
ut tremori concipiendo , ita fono edendo minus funt 
idonea. In metallis apertum eft, quod quz rigore 
temperato partium alia fuperant , ad tremo'em , & fo- 
num edendum magis fint habilia, hinc cum ftannum 
magis , quam plumbum, argentum magis, quam 
aurum , chalybs magis , quam ferrum rigeat , alte- 
rum altero etiam magis eft fonorum. Et cum ex com- 
mixtione-empri , & ftanni ea partium conformatio oria^ 
tur, ut partes debito elatere gaudentes tremulo mo- 
tu contremifcant , hinc etiam ad campanas conficien- 
das hec maífa magis eft apta. Tremorem autem non 
oculis tantum , fed digitis etiam obfervabis ; fi cam- 
panam vitream , aut metallinam malleolo ferias. Cef- 
fabit illico fonus , ubi applieatione alterius corporis 
tremor ille partium fuerit cohibitus. Sic fi pannus 
inJiciatur tympano , fi campana firingatur manu, fi 
fidibus muficis applicetur corpus melle , fonus aut 
minuitur; 


m 
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minuitur , aut amigtitur , impedita nempe contre- 
mifcendi Ae 

Quod autem corpora non fint fonora, nifi adfint 
tremores particulares minimarum partium , variis Cl, 
Virorum de-la Hire , Perrault , Carrée , @ du Bois 
obfervationibus eft deprehenfum, Sufpende ex digito 
manus finiltre forcipem focariam , & altera manu u- 
frumque illius brachium ita comprime , ut ablata ma- 
nu fitui fe ambo reítituant , obfervabis vibrationes effe 
mutas. Age, & loco hujus elaftice divulfionis cor- 
pore alio folido forcipis brachia concute , vibrationes 
erunt fonore , ubi nihil alitd , quam «tremor mini- 
marim partium accedit. Id ipfum experieris in chora 
da fupra quam fi pe&en febo illitum ducas , obfer- 
vabis quidem vibrationes , fed mutas ; fonum habe- 
bis alio pe&ine refina illito , quia corpus , quo chore 
da tangitur, eft magis durum, ut adeo partes mini- 
mz particulares vibrationes recipere poffint. Sic etiam 
fi labro poculi vitrei tenuiotis apprimas , circumdu- 
casque digitum madidum , auditur fonus clarus , ob- 
tufior fit , fi aliquid aqua infundas ; affufa enim aqua 

fefe difficilius partes fingule -trementes commovent , 
nec tam fepe intra idem tempus eunt , ac redeunt. 
Clarus fibilus auditur, fi filum ferreum , aut flagel- 
lum celerrime per aerem agatur „ quia particule ae. 
ris vehementi attritu motum tremulum imprimunt, 
recipiuntque à particulis horum corporum. Rurfus 
ubi labris compreffis aer ex ore propellitur , eorum 
tremore fonus oritur ex mutuo Attritu. abes 

241. Propofitio IT, Sonus in medio fpectatus eft mo: 


grs tremulus, & ofcillatorius aeris prorfus analogus 


corpori fonoro.- Inprimis motum aeris ad fonum re- 
quiri vel illud fupra infinuatum abunde probat, quod 
in vacuo antlig quomodocunque campanulam è filo 
fufpenfam ferias, fonus deficiat nulla alia de caufa , 
quam quod tremor partium campanulz ob exfuüctum 
aerem medio fit deftitutus ad organum auditus perve- 
niendi. Quod autem motus is fit tremulus , & ofcil- 


latorius, inde eft, quod cum ejusmodi motus detur 
in 
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in Corpore fonoro , communicabitur etiam aeri conti- 
guo , prafertim cum in propagatione pars aeris A 
contigua parti b relate ad hanc agat vices corporis 
fonori. Accedit , quod in multis infrumentis fiftulæ 
formam referentibus ex materia non claílica factis e. 
g. ex plumbo fonus aliter explicari non poffit ,nifi 
quod aer per celerem impulfum in tales tremores 
agatur, quales excitantur in aliis inftrumentis ela- 
fticis. Sic (fig. VIII. Tab. IX.) aer per rimam fiftu- 
ie C D E F egrediens ab externo partim repellitur , 
partim impaétu dividitur per aciem. C D , ut intra 
cavum fiftule incurrat in eum, qui prius jam conti- 
nebatur, ficque & contremifcat, & ofcillet. A 
Sunt nonnulli cum Scheuchzero , & Le Cati, 
Qui extfimant fonum , prout eft in medio , confifie- 
re in tremulis particulis aeris fubtilioribus , ac mi- 
noribus , non vero majoribus , item ad explicandam 
fonorum diverfitatem requiri diverfas aeris partes , 
qug diverfas vibrationes recipiant , atque propagent, 
ut nempe-explicati poffit modus , quo aer ejusdem 
cubiculi plurium; fonorum vibrationibus fimul affici 
pofita Contineri igitur inquiunt in aere plurimas he- 
terogeneas 5 & fubtiliffimas partes , quz quidem ut 
varia figura, magnitudine , ac duritie funt predite, 
ita varia quoque elafticitate donantur , variisque im- 
pulfibus fic funt idonex , ut ad certam quampiam vi- 
brationem , feu tremorem corporis fonori ille dun- 
taxat aeris particule , que pari elafticitate gaudent , 
viribus fuis elafticis proportionatum tremorem accipi- 
ant , atque eundem tremorem alis contiguis , fed 
concordibus particulis communicando tandem ad ipfum 
usque fenforium transferant ; aliis diverfe elafticita- 
tis particulis non contrémifcentibus. Theoriam fuam 
confirmant tum ex analogia lucis, quz plures etiam 
diverfa refrangibilitatis radios cóplectatur, qui apti ,fint 
non tantum diverfos colores excitare , fed etiam à fe 
invicem feparari poffint , tum etiam quod percipia- 


| mus , fi cytharz bene concordatz penes fe jacnerint; 


“& alterius quidem cythare, una aliqua chorda pulfe- 
wW tur , 


LOSOPHIÆ N NA TUR 


rdam ejusdam 
fi 


id unifonum ter 
elaiticitatis elf , ut a -commoto per na 


fonantem chord aere commoveri be 


explicant , quomodo aliis aeris particu- f ne 


cubiculo aliter ; Atque aliter contremi- 
‘ii toni fimul poffint audiri. Sit igitur. f nes 
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aerem atmofpharicum et cr 
tæ foni fpeciei certa etiam aeris fpe 


fiorem , nec] eos 
eceffaria] cnc 
iu, Cun ad 
ad recipiendos tre- | fla: 
extracto ex ba: 
or imprimis educitur: 
imm inutio foni » eundem pluri- 
um ef. Rurfus] id 

l t for nus à cam- | tun 


cert 


Pars prima inde eit, quia nulla ef rati 
nege 


l4 +7 
idoneur 


es Cho rdaru 


eh area Fr 
gere crai 


oria £32] curr 
i m coinmu-|] teta 
‘ quomodo | tem 
durante propagatione non} #4) 
inttrpofitione turbentur. inc 
as habeturper diver-| cho 
to vibtationum proportionalem :| lera 
atqui tam dive erfus tremor , quam diverfus numerus| deni 
vibrationum in ae recipi poffunt : 1m enim par- i 
ticule a fociatz , pro ('iverfitate impul- 
quoque motum tum inter fe , tum} que 
quo ad majufculum aliquod foatium , fewlatitudinem| per 
pulfuum ( ad quam fe extendit compreffio , & dila-| den 
tatio ) habere pof Tunt. s| «non 


tot 
confundan 
Il. ex dic 
fum tremo: 


PE 


fuum diy 
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toni | lior fit, qui: à«corporibus fonoris impellitur. Ne- 
tenfa f que Jl. fi propagatio foni haberetur per earem ordi- 
o per] marium, tunc perceptione plurium fimul fonorum de- 
noveri | beret aer multiplici , hacque divería fimul vibratio- 
rticu- $ ne agitari; quod fieri non poffe videtur; quis enim 
trremi-| dixerit eundem aerem. eodem 1^2;, & so vibratio- 
igitur. P mes fmul.abfolvere ? Neque III. aer probabilius con- 
ur fo-| fat ex particulis heterogeneis , he autem. non poffunt 
nec) '*osdem motus corporum fonantium recipere , ficut 
effarial chordae heterogenez diverfos fonos edunt. B. enim 
, cur] ad primum , ex eo, quod per pulfum campane in 
ostre-| flamma nullus fortior motus excitetur , minime pro- 
to ex bari, fonum fieri per aerem fabtiliorem ; nam juxta 
ucitur:| diéta fonus fidium potefl imprimere motum particu- 
pluri- lis fubtilibus. Quod autem flammam non extinguat , 
Rurfus] id tribui poteft efficaci ignis, folumque probat mo- 
à cam- l in ri i : 
tatio >| perficitur. Ad ventum requiritur , ut licet minor , 
, cum] conftans tamen fit celeritas aeris particulis impreífa , 
ationi-| qua quodammodo fuere incipiat, nec in priorem lo- 
na fax} cum. refiliat, uD £t in fono, ubi ofcillationes motu 
oimu-| £etardato , & accelerato per exigua fpatia brevifimis 
jomodo| temporibus abfolvuntur. d altere loco eft prepofi= 
ie non} žm ; difficultatem non patitur ; nam durante pulíu 
bentur.| uno determinati foni fupervenire poteft pulfus alterius 
diver.) chorde , adeoque idem aer in motu conftitutus accer 
ialem :| lerari , hoc ipfo autem eodem tempore diverfi foni 
umerus| fenfibiliter percipientur, e. g. fi fonusintra 1^ vibra- 
m par-| tiones habeat 64 & alter $12, poft 64 acutiores fem- 
impul-| per una obtufioris conjungetnr , unde cum auris us- 
|, tum| que ad 64. vibrationes foni acutioris equabiliter fem- 
udinem| per afficiatur, unicum fonum percipit, deinde acce- 
v dila-| dente jam foni gravioris vibratione inter 64 & 65 
„| «non xqualiter amplius , fed aliter afficietur , pe:-ci- 
yana ni~} pietque fonum duplicem. Cum autem tempu fcula it- 
| tamen| hec fint breviffima , apparet nobis hos fonos fimul 
jris eam] precipi, etfi diftin&e nunquam duos fimul! fonos au- 
r, cujus] diamus. : Id quod tribuendum eft imperfectioni fen- 
umfub-| fuum, ficut ob fimilem eaufam fit ut- titione arden- 
tilior Wz , te 
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te in circulum ago videamtr nobis videre integrum 
ignitum circulum , ubi tamen in unico duntaxat hu- 
jus apparentis cifcu ili loco ignis re ipfa eft. . 44 ters 
tium denique dice , particulas. aeris Ée en hetoro= 
geneas eosdem fonos poffe recipere , fi"ille fint hoa 
mogenez quo ad po Betis majores , quibus fiunt pul- 
fus fonori. Nam non tremor particule, minimæ fo- 
litariz , fed tremor aeris in certo fpatio contenti con« 
ftituit fonum , cum ex totius pulfus ae & com- 
dices fpecies foni derivetur, refultetque ex omni- 
bus licet diver Ge inter fe partium minimarum tremo- 
ribus. Inltantiam habes in ipfa chorda fonora , quà 
etfi non conftet particulis omnino inter fe Senilibas j 
fi tamen partes habeat &quabiliter inter fe mixtas (ita 
ut portiones majores integris we A pr: idonex 
fint inter fe homogenez ) xqualem fonum edet, Pati 
ratione etfi fingule aeris particule inter fe fint hete-| 
Yogenex , modo ita equabiliter fint difpofite , ut in 
fpatiis , in quibus integri pulfus fiunt, nulla fit fen- 
fibilis varietas , Soden certe fonos recipient, 

2 


44. His ita conftitutis modus gio ht propagatio 
foni per aerem , accuratius aliquanto erit exponen- 
dus. Ofcillantes igitur corporis fibre itu fuo pre-| 
munt proximas aeris partes , easque condenfant , fuo 
vero reditu finunt easdem elaíticas , compreffasque 
aeris partes reftitui > ac dilatati > aC proinde efficiunt, 
ut proxime primum, tum que fequuntur, eant, re- | 
déantque » ac proinde ut non fecus , atque ipfe fonoa | 
ri corporis partes , concifis vibration bus moveantur. 
Ita porro oftendit Nevtonus ( Prinu’p, l. 2, Prop. 43-) | 
folidum corpus, cujus partes tremulo motu fint affe- 

Gz , eundem ipfum tremorem fluido elaftico, cui | 
immeríum fuerit , communicare, en verba illius l. c. 
>» partes co poris tremuli eundo, & redeundo itu fuo 
>, urgebunt , propellentque , partes medii fibi poxi-| 
mas, & urgendo comptiment e easdem , ac conden- | 
3) (bunt, dein reditu fuo finent partes comprelfas re- 
» cedere , fef feque expandere. gitur partes medii 
y) corpori tremulo proxima ibunt > & redibunt pet 
p» ViC*S 


25 


PARS TERTIA. 325 
egrüm „vices inftar partium corporis illius, & qua ratione 
xat hus ,, partes corporis hujus agitabant hafce medii partes, 
Ad ters) |, hæ fimilibus tremoribus agitate agitabunt partes 
hetoros| ,, fibi proximas, eque ulteriores. Et ficut medii 
fint hos} ,, partes prima eundo condenfantur , & redeundo re- 
unt pul- f ,; laxantur, fic partes relique quoties eunt , conden- 
imz fo-| ,, fabuntur, & quoties redeunt, fefe expandent, & 
nti cons} ,, propterea non omnes ibunt, & fimul redibunt, fed 
& com-| ,, accedendo ad invicem ubi condenfantur , & rece- 
xomni-| ,,dendo, ubi rarefunt , aliqua earum ibunt , dum 
| tremo- | ,, alie redeunt alternis vicibus &c. 

à, qu& | 245. Quomodo autem in fluido elaftico excitari 
nilibus , Í poffit motus ofcillatorius (vi cujus partes medii ex 
xtas (ital) certis {patiis condenfentur , iterumque fe dilatent ) 
idonex | generatim modo oftendi debet , ut inde etiam propa- 
et. Pati} gario lucis in Phyfica fpeciali pertra&anda intelligi 
it hete- poffit Videatur igitur fg. IX. ubi globi vi repulfiva 
;, ut in| pollentes, difpofitique ad equales diltantias medium 
fit fen-| elafticum zquabile exhibent. 
‘ | Primo igitur quacunque dire&ione una , aut plu- 
opagatio| res particule el®ticæ impellantur , motus communi- 
xponen-| catur vicinis per radios divergentes. e. g. globus A 
fuo pre-| impellatur, usque in I (fg. cir. ) vi igitur repulfiva 
ant, füo| igni propria aget in omnes eos, quibus vicinior eft 
iéffasque| factus , adeoque maxime aget in globum B (cui vi- 
fficiunt, | ciniffimus eft ) deinde in globos C & D ( quibus vi- 
nt, re~} cinior eft quantitate C I, & DI poft impulfum , à 
fe fono-| quibus prius diftabat quantitate A C, A D. & qvi- 
veantur.| dem in hos globos aget directione GCK 568 D b 
rop. 43.)| Porro globus C9in globum M , F, E eodem modo 
int affe-} aget, & fic aget globus D in H & G, & O. Ex quo 
co, cui} advertes motum omnem in tali Ruido excitatum di- 
lius I. c.f vergere, imo in circulum ire z Rurfus (eadem fig.) 
o itu fuof impellatur a verfus b, impelletur etiam c d directio- 
bi poxi-] neci, &de, c & d impellent i, & e, nec»non 
conden-| b, ifte impellet 1 & m ac k, omnes ifti impellent 
reffas re-| globos vicinos, fietque motus divergens. Ex quo pa- 
s medii| tet, in tali medio femper aliquam particularum fe- 
junt per} ‘riem in dire&um jacere, unde cum fimiles motus in 
y Vic^$ . W 3 par- 
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poffit A in B age Confat tnm primum incipere 
motum ipfius B, y dum Aina pervenit. Interea dum 
A conficiet fpatium ab, B intelligatur digreflum in 


& cum tunc fit minima diítantia partium. A&B, 
b verfus a, B 


re. 


d 2 
vis repuliiva maxima aget EE 
vero ulterius, verfus e propelletur , atque idem refpe- 
&u punctorum g& h in parte C & B continget; fed 
ut patet ex N. prior: dum nempe 


& ex 


ex 


non nihil tardius, 


B confecit fpatium equale A a, incipiet C moveri. 
Quod fi fupponamus aliter impe ih partem A, ut Íci- 


AU A dum A con- 
B B pungam d occupabit, 
: B exdinf 


licet conficiat fpatium A c 
fecit fpatiolum A a, parite 
fed. progrediente A ex.a in 
prog rec ietur. Unde totum 
termini compreli 

moveantur , & ofcillationes partium A 
folum fpatia occupent 5 hinc erunt paucio 
tum fpatium A D eodem tempore «ue 
hoc ipfo < juod pauciores > fed quo ad f 
larum magis exteniz , eodem tempore mot us €z 
D pervenit , gue perver 
fuiffet impulfum. De 
elaitici patet, quo par cula una. 
-femper majorem in ea fentiri re 
pellente m , cum ab ibitio imp |f 
neceffe eft item, & reditum fir 


num, & reftitutionum non nihil p 
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am 


ti motu accelerato, & retard to , ficut 
ofcillationes peng orum ex a&ione gravitatis contin- 
gunt. 


248. Atque hec quidem de in medio. ela- 
flico excitato generatim intellige: 
ipfa natura elafticitati is confequuntur , 
dz erunt PER MED. 5 gubis foni per 
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oculis, quam illius fragor auribus percipiatur, Hino 
idem fonus citius ab iis qui viciniores funt corpo- 
Ti ionoro, quam ab iis, qui funt remotiores > audie~ 
tur. Alterum hac ratione oftendit Nevtonus » quia 
in tremulo ofcillantis corporis motu pars quzlibet 
quiefcit , quamprimum ad locum fuum primum re- 
dierit , neque deinceps movetur, nifi vel ab impetu 
corporis tremuli , vel ab impetu pulfuum , quia cor- 
pore tremulo Propagantur , motu novo, cieatur, 

Lex altera, Sonus aequabiliter per aerem propa- 
gatur , ĉa nempe ratioe , ut «qualibus temporibus 
«qualia fpatia percurrat. Obfervavit enim facio ac- 
curatiffime periculo Cl. Derham fonum percurrere u- 
num milliare tempore 85 minutorum femifecundo- 
rum, duo milliaria duplo tempore, atque ita dein- 
ceps. Ut habetur Phil Tranf. N. 314. 

II, Sonus quaquaverfum velut in orbem per ac- 
rem diffunditur à corpote fonoro tanquam centro fe- 
cundum fuperfcies quafi fpharicas , eique fere con- 
centricas. Ita nempe demonftrante Nevtono (Princip, 
L. Il. prop. 42.) corpus folidum motui tremulo affe- 
Gum elaftico fluido , cui immerfum fuerit » ttemo- 
rem communicat : perque ipfum diffundit exemplo 
undarum in aqua ftagnante tremulo digito excitata- 
rum ( ut rurfus loquitur E. C. Prep. 43.) qu& non 
folum. pergent fecundum plagam motus digiti , fed 
in modum circulorum concentricorum digitum ftatim 
cingent , & undique propagabunturAeNam ut habent 
Cl. P. P. comment, Le Seur , & Facquier, condenfa- 
tio partium medii claftici locum teneo elevationis a- 
quarum , vis elaftica medii locum gravitatis aque & 
pars pulfuum denfiffima parti undarum altifimæ re. 
fpondet. Dixi autem fonum diffundi à corpore fo- 
noro tanquam centro quaquaverfüm /ecundum fuperfi- 
cies i [pbaricas. Nam eas non effe perfee con. 
centricas inde deducunt, quod non ubique in eadem 
à fonoro corpore diftantia idem fonus equaliter per- 
cipiatur , fed audiatur fortius in ea recta linea s, fe- 
cundum quam fonus à corpore fonante kb c des 
ilius 
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bilius hinc inde ad latera, & adhuc debilius à tere 
go fonantis. 
^ Lex IV. Sonus dirigitur quaquaverfum fecundum 
lineas rectas , nifi ab obftaculo impediatur. Sicut: 
enim ofcillantes corpons fonori fibre fecundum de- 
terminatam plagam eunt, & regeunt, ita fecundum 
plagam determinatam urgent gproximas partes aeris, 
ag itidem, que fequuntur, atque ita deinceps.JAe- 
teum corpufculum (inquit Cl. Hafius. de tub. Stent. 
P. Il. ) quod fecundum axem dire&tionis foni proce- 
dit, quodque principalem foni radium conftituit , fe- 
cundum illam vim progredi incipiens impellit non 
folum illas particulas , que ipfi ad latera adjacent , 
fed quam maxime illam , que ipfi in eadem linea 
direste adjacet ; nam impulfum incurrit quidem in 
lateraliter adfantia, fimul tamen progreditur , nec à 
via detorquetur , donec directe ei oppofitum aliud oc- 


currat, quod fimiliter impellit. Jllud alterum fucce- 


dentes fibi directe aliasgifarticulas eodem modo affi- 
cit, unde motus in linea recta propagatur. 

249. Quamquam propagatio foni a corpore fone- 
ro fanquam centro, per radios in omnem partem 
fpherics ad determinatas plagas directos , indubia 
fit : de ejusdem tamen diffufionis celeritate inter o- 
mnes non prorfus. convenit. Florentini Academici 
putant fonum propagari intra 1/6 ad diftantiam pedum 
Angl. 1185, Boyleus intra idem tempus confici pu- 
tat pedes 1200, Valker 1338 , item Merfennus 1474 
Flamftadius , Hallejus, Derham 11424 Nevtonus con- 
flare ait experirgentis, fonos tempore 1 conficere pe- 
des Londinenfes plus minus r142. Porro tanti diferi» 
minis ratio eft ( inquit Cl. Muffchenb. ) primum quia 
intervallum inter obfervatorem , & fonans corpus fæ- 
pe brevius electum efi, quam ut accurate tempus s 
ope penduli , menfurari potuerit. Deinde quia,facil- 
lime error in longitudinem penduli minuta fecunda 
vibrationibus fuis oftendentis irrepere potuit , quod 
obfervatorem decepit. His addunt, denfitatem vim- 
que elafticam neque femper , neque in — terra 

ocis 
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locis eandem elfe , at 
le Seur, & Jaquier notant 
peltatum difcrimine foni 


| ° igitur de ea in loco quoda 

IM fe velit ; experimentum ubi 
WM interea pro m: nit jd imi poteit longi- 
Ji tudo 1142. um ium determinandi dictam 
celefitatem dex or hif. 37«) 
his: verbis- ,, nodhu ac repitu 
Weal 9) conjunctus. Ad quam 1€ antea 
M , Menfuratam diftantiam detur fj ,qui breviore 
| s pendulo menfuret ten lumen vifum , & 
i >, fonum auditum , ope minuta. fecunda in- 

MI >, dicantis, & dabitur foni Dabi 


foni celeritas , fi accurate 
pus, quod inter vifionem lu 
ni intercedit ; illud enim e 
dum [fpatium , quod ef 
| norum , ionus Crcurr 
pai derationibn Dus 


phere in eve 
ny iN vero celeritatem 


l | «uu atmoiphera , 
| | competentium 
poteit (VN 
| nus pr opagatuf > 
| num eodem tempore 
p 250. Licet Acs putent fecundo 
| vento n augeri c ne 
| retard rium tamen tot , tamg 
j Der um fuit. iT 
| uich 1enbroek "n FRAME , in tentam., Exper. 
! P. ix, Paz. 110, ) tabulam continentem 
i præcipuas cit. Auth. obfervationes, ex quibus liquet 


inter vifionem flammz , & auditionem foni breviffi- 


DER 
tem» 
Qui 
rel- 
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ngi- 
ctam 


mum interceffiffe 
tra vero Jong im {pirante contrario. “Nam, ut M 
ille ait, ventus aerem ex toa in locum transfert, Gc 
quidenv celeriter pro fuo etiam impetu, idcirco ne- 
cellario fonorum quoque aerem prom vebit , atque 
ita efficiet , ut citius ad locum provolvatur fonus s 
iem eadem directione movet, quam cui opppfita via 
khit, iie ita remoram adfert. Dignum tamen ob- 
uro fervatione elt , quod eodem teftante deprehendit Der- 
xd hamus , in omni tempore, feu celum fit fudum, & 
da ferenum , feu nubilofum , feu turbidum , five nix ce- 
s ciderit, feu nebula, & tonet, aut fulguret , five a- 
Rus ftus, aut frigus urat, dies vel nox fit , eftas vel 
Edo hiems , five mercurius in barométro altus , humilisve 
fi fuerit, motum foni neque yelociorem eíie , neque 
» Re tardiorem. Nam etfi augmentum vel raritatis , vel 
eee elafticitatis foni etiam celeritati faveat , rariffime ta- 
2 fo- men quo ad hzc tanta eít diffe erentia in locis > ubi 
erimenta capiuntur , aut inde notabile difcrimen 
piss quidem ind tabi um ef eundem ' fonum 
clarius , aut sobfícurius audiri diverfis temporibus , 
item fonos acutiores ut plurimum facilius diftingui , 
quam obtufiores , fed ifthec nihil quo ad celeritatem 
mutant. 


ARTICULUS VI. 


De magnitudine, reflexione, accretione, 
varietaté , & confonantia fonorum. 


251. DR ceteris foni affe&ionibus explicanda venit 

ejusdem macnisde, qua non pendet à celeri” 
tate propagationis per fpatium. aere repletum j»fed ab 
EA Aiia ea icuum , feu pujfaum , banc autem augeri 
liquet 2 denfitate , & elaflicitare aeris (per quem fonus dif- 
ERA funditur) dubium effe non potefi , fi fa@a a Viris 
Gelebb. Grayefando  Muflchenbrockio , Zanotto (4u- 

thore 
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ehore comment. Acad, Bononienfis ) experimenta prepen- 
dantur. 


ge I. Igitur obfervatum ef campanulam in aere in- 


tra recipiens condenfato magis fonuiffe. IL. Sturmius 
refert in Coll. curiof. urinatorem aliquem pre terrore 
pene exanimatum fuiffe, ubi intra campanam ( ubi 
aer ita eft condenfatus, ut hominibus fape fanguis 
per aures , & nares extrudatur ) parvulum cornu in- 
flare cepit. III. Experimentum in montibus Carpa- 
thicis tentatum. docuit, explofo in fupremo vertice 
{clopeto manuali non majorem imprimis f gorem 
fuifle perceptum , quam fi bacillus confringeretur; at 
vero poflea per repetitas r jones in fubje&is rupi- 
bus , ac vallibus au&um murmur fuiffe auditum, de- 
nique ex eodem fclopo inter defcendendum exonera- 
to majorem fragorem fuiffe ortum , quam à capacil- 
fimo tormento edi poffit. IV. Ex his obfervationi- 
bus patet , fonos augeri etiam in fpeluncis fubterra- 
neis , ac puteis , jn quibus aer notabiliter eft. denfior 
noltro ordinario ( ut non modo ex demiffis in loca 
profundiora barometris > fed & ex ddéifioribus exha- 
latibnibus. colligi potet , unde fi ea eft loci alicujus 
cavenofi profunditas, quanta eft eorum montium, in 
quibus fonus admodum minuitur , altitudo , certe ea- 


? 


""dem proportione in hifce cavernis fonum augeri, 


qua in illis minuitur , eft necefle. V. Conftat fonos, 
ceteris paribus , majores effe no&u , quam interdiu , 
cujus ratio ( praeterquam quod aer noctu minus fit 
commotus, quam interdiu , ac idcirco ad tremorem 
magis concipiendum & deferendum aftior ) inde de- 
fumitur , quod aer ob frigus no&urnum fit denfior, 
VI. Quo longius à fonoro corpore ‘abit fonus, eo ma 
gis decrefcit, quia quo longius fonus recedit, eo la- 
tius per aerem diffunditur motus , atque adeo remil 
fior impetus partibus aereis imprimitur , ut fimile 
decrementum eft lucis. 

Notandum tamen hic eft , fonum parvum ac ma- 
gnum pari celeritate propagari , ut habet Gaffendus 
iQ. 
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y> eile obfervatur in fonis bellicorum termentorum uno; 
j alterove , aut tribus patjuum millibus diffitorum , 
>, dum adnotato momento , quo creata fimul cum fo- 
», no flammula oculis apparet, numerantur pulfus arte- 
» ri , aut itus , reditusque chordulz pondere appen- 
3, fo , quousque fonus ad aures perveniat. Deprehen- 
sy duntur enim hujusmodi pulfus, feu itus , ac redi- 
» tus ( qui aliunde funt ) «quales effe numero, feu 
s» fonus fit machine ingentis , feu parve. Confirmat 
id Derhamus ( tefte Muffchenbroekio ) directionem 
tormentorum non. mutafle directionem fonorum , five 
tormenta verfus obfervatorem , five è contrario fue- 
rint explofa. Imo in omnibus fclopeti pofitionibus , 
horizontali , perpendiculari , vel in elevatione 10, aut 
20 graduum fupra horizontem , nulla eft variatio fo- 
ni. Pulveris pyrii quoque vis, feu debilis , ejusque 
major, vel minor quantitas , licet augeat, vel mi- 
nuat fonum, non tamen accelerat , aut retardat ejus 
motum. Praterea pulfationes mallei , & fragorem 
tormenti comparavit ad intervallum milliaris , repe- 
titque utriusgae fonum eodem tempore adveniffe. 
Ratio horum omnium eft, quia pulfus omnes in me- 
dio elaftico à corpore fonante producti funt eque ve~- 
loces , demonftrante id GI. Nevieno Princip. L. I 
prop. 48. 

252. De foni in obicem incurrentis reffexions du- 
bium effe nequit; fonus enim ris campani , belli- 
Cique tormenti fragor faepe ex ea parte , ex qua fuam 
non habet originem , ad nos pervenire videtur , id 
quod non nif ejusdem reflexioni tribuendum erit. 
Refilit igitur fonus in durum , inconcuffumque O in- 
currens , quatenus aereg partes, que ab anterioribus 
trementibus contra illud itu fuo urgentur , utpote 
elaftice , nituntur poft idum redire, S us eas o~ 
mnes urgent, vibrantque velut in Contrafiam partem, 
que funt in linea re&a. Qua in reflexione lex certe 
ifthec obfervatur, ut angulus reflexionis equalis fit 
angulo incidentiz. Cum vero molecule aeris admo- 
dum fint exigua , leves p ac flexibiles, corpus fere 
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V 
abébit , ut montes , parietes , 1 
ipfz, hinc dum filtula nea verfus nubes ex ploc 
quod tamen ccelo fereno non contingit. 
radii fonori ex eodem puncto erumpentes 
collizentur in foco ope fornicis /bbsroidcoell; , ut 
fi (fie XI.) A b c fit fornix, cujus unus focus fit 
punétum X , alter punctum D, radii fonori Da, 
Doby D e, D n ex loco D etumpentes , atque in 
concavam ipfius fornicis fuperficiem incidentes colli- 
gentur omnes polt reflexionem in punto X, nt adeo 
qui fubmifla voce contra fornicem loqueretur ex D ; 


aure pofita in X. Rurfus 
in fornicem Conoideo= 
reflexionem colligun- 
lius foco erumpunt, parall eli 
(fig. XIL) A b C fit 

X, radii, fonori M. 


icem paralleli in- 


per 


radii 


parabol : 
tur, viciflim 
ex fornice refiliunt 
fornix , cu us focus 
á;Nb,Ud,Ze 


cidentes ita ex illo t ut in foco X onines fi- 
mul colligantur. Vi fi ex foco & erumpant ra- 
dii fonori Xa, X (e in ipfum forni- 


nt , ren 
eo fequitur , quod 


Utrumque ex 
relle&antur ab obi- 
ce, angulus r angulum incidentiz. 
Rationem inde dedu phz »nomenorum e.g, 
Cur in certis aulis , vel templis "quod una ex parte 

t loqueris, alter in parte è diametro 
oppofita difti audiat. Cur horologium portatile 
( ad diflantiam paucorum pedum perceptibile ) fi in 
foco parabole ponatur , aurisque foco alterius para- 
bolz oppofita, applicetur, etiam ad diflantiam 12 or- 
gyarum ita clare audiatur , qu fi ipfi horologio ap- 
oo ejusmodi reperies im Phonurgia 


ionem foni maxime obfervamus in 
Echo , it, quando fonss in rupem , parietem, 
cavernam , aut aliorum obftacualorum concameratio- 
nem illapfus ibique colle&us valide , ac confertim ad 
locum 


oi dea 
gun- 
alleli 
p xt 
nM 
[un 
es fi- 
it ra- 
orni- 
1e ex 

obi- 
ntig: 
Eege 
parte 
netro 
tatile 
fi in 
para- 
12 Of- 
5) ape 
ur gia 


is in 
tem , 
ratio- 
im ad 
um 


locum (unde procefferat) reflectitur , ac auribus de~ 
nuo offertur , ita ut tum demum , quando didus di- 
rectus modo perceptus in auribus jam evanuit, ad il- 
las perveniat , ut notabili poft hunc intervallo difin- 


éta illius fieri poffit pe MJ. “oi illud : 


Saxa; fonant , vocisque offenfa refultat imagos 
Saxa pares formas verborü ex ordine reddunt. 


Principium fundamentale ad explicandum hoc 
phenomenon facile intelligi poterit , fi perpendamus 
fonum percipi velut ex eo loco provenientem, ex quo 
velut centro aeris tremor ad aures allabitur. Sic (fg- 
XII) f radii fonori A a, A e, è puncto fonoro A 
erumpentes incidant in planum obftaculum B D, è quo 
zefiliant alter in b, alter in f, ducta normali A C, 
eaque direéte producta in D , productisque itidem di- 
re&e radiis ab, fe ultra obftaculum B D , punctum 
d normalis A d (in quo radii ipfi concurrunt ) etit, 
locus, ex quo fonus reflexus per rectas a b, e f pro- 
pagatus provecire videbitur, Rurfus ( fig. XIV. ) & 
radii fonori A D, AB, ita refiliant ex obftaculis B D, 
ut in punto a poft reflexionem uniantur , ab ipfis ra- 
diis reflexis Ba, D a, ultra punctum a dire&e pro- 
ducis, nempe à radiis ad, a b ea ratione afficie- 
tur auditus , ut fonus perceptus , velut ex loco a pro- 
venire videatur. Ex quo fequitur, fi radii fonori 
direti A a, & reflexus a b fimul fumpti retam A b 
conflituant (fg. XIII. cit.) in loco b primo audiri 
fonum direnn, qui provenit à pun&o fonoro A per 
ream A b, deinde reflexum (qui diffunditur per re- 
Gam a b) tanquam à puncto d procedentem percipi. 
Sequitur rurfus, eundem fonum non poffe tantum bis 
reflexionis caufa , fed & fapius audiri fi. plura fue- 
Tint obftacula adeo inter fefe disjun@a , ut eadem vox 
primum ab uno, tum ab alio atqve ita deinceps re- 
,percutiatur, ficque fucceffive pluries aures feriat. 

i 254. Ex quo principio facile colliges , in Echo 
nihil aliud feri, quam ut vox ab co , in quod in~ 
currit; 
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currit, obftaculo refle&atur , & rurfus ad aurès pët- 
veniat&\ Quod ut fiat, certis conditionibus opus eft: 


primo enim, requiritur, ut obftaculum refle&ens. quo 


tus, non vero diftinéta Echo percipietur, Unde in 
locis , ubi ex intervallo fufficiente vox diftinéta rè- 
vertitur , fi propius accedimus , magis , magisque 
vox directa, & reflexa conjunguntur ; tandemque fi 

roxime adfiltimus , plane confunduntur, Neque ve^ 
ro hzc fola diftantia fufficit , fed requiritur etiam , 
ut fonus teperculfus vi unita fortius redeat ; obferva= 
mus enim dari loca, ubi ob longiorem objecti refle- 
Gentis difantiam vox ore folum prolata non rever“ 
titur; quando vero tubæ flentoreophonic ope for- 
tiore impetu emittitur , promote flatin- redire Echun 
Porro diftantia obftaculi reflectentis a corpore fonoro 
requifita ad perceptionem foni reflexi hoc modo de- 
terminata eft ab Academicis Florentinis : Cum juxta il< 
lorum obfervationes in prolatione vocis monofyllabx 
tantum temporis infumatur, quanto opus elt , ut vox 
illa fpatium pedum 232 percurrat , manifeftum eft 
primo requiri diftantiam pedum 116 ab obítaculo, ut 
vox monofyllaba , diftantiam pedum 232, ut vox 
biffyllaba , pedum 348 , ut vox trifyHaba , atque ita 
deinceps ab eo, qui illam emifit , iterum diftinéte 
audiatur. Sic (fig. cit. XIII. ) pofita diftantia loquen. 
tis A ab obítaculo C pedum 116 loquens monofylla- 
bam vocem ab fe prolatam iterum fentiet; at vero 
vox biifyllaba audietur , fi diflantia A C fiierit pe- 
dam 232 &c. Cum enim pofita diftantia A C116 
Gt 2 C A= 232, inter appulfum directum, & refle- 
xum illius vocis ad aures loquentis A tantum tempo- 


ris interjidietur , quantum requiritur , ne yox Mone 
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fytlaba directa cum reflexa fimul ad aures pettingat. 
Hinc quo remotior ab obftaculo ip apes , €o 
plures vocis a fe prolate fyllabas ifefum percipiet. 
Manifetum eft fecundo , ut ftans in loco b (fig. cit. 
Xill.) vocem monofyllabam ‘è loco A ab alio emif- 
fam bis audiat diftin&te , dire&e nempe, & reflexe , 
exceflum linearum Aa, a b [upra unam. A b effe de- 
bere pedum 232. Hinc quo ifte exceffus fuerit ma- 

c €o plures fyllabas vocis emiffz ex loco A per- 
ipiet ille, qui confiftit in b. 


"wes. Ex quibus omnibus ratio dari poterit eotum, 


que circa Echo fuerunt obfervata. I. Cur in ampla 
planitie echo non fit; nam in hac vel non reflecti- 
tur fonus, vel fi refiliat , radius foni reflexus ad au- 
vem non pervenit, fed alio progreditur , vel fi ali- 
quis eorum aures feriat, debilis adeo eft, ut ad ex- 


citandum. foni fenfum non fufficiat. II. Cur in valli- 


.bus , iisque locis in quibus concamerationes haben- 


tur, echo fit frequentior ? nam ibi non folum ita re- 
geritur, ut ad aures perveniat, fed & velut in fo- 
co-, perinde ac ft in concavo fornice , unitur , un 
de eam intenfitatém obtinet, qua opus eft ad ferien- 
dum auditum. III. Cur habeatur echo monofyllaba, 
que ultimam folum fyllabam , polyfyllaba , quz plu- 
tes reddit. Ex dictis enim ratio in minorem vel ma- 
jorem obftaculi diftantiam recidit. Cum enim fylla- 
bæ ore fucceffive prolate eodem ordine una poft al. 
teram redeant, hinc dum priores citius revertuntur, 
a minore diftantia ad aures pertingunt , antequam 
fanus dire&us in, iis fit extin&tus , pofteriores vero 
tardius huc delati fono directo jam ceffante diftin&e 
percipiuntur. In majore diftantia etiam priofes extin- 
do fono primario demum redeunt. IV. Unde fit 
echo monophona , que voces non nifi femel , & po- 
lyphona , qua pluribus vicibus voces repetit; Nam 
fi plura obftacula ad vocem refle&tendam accommoda- 
ta ita inter fe diftant, ut fonus à remotiore reper- 
enffus non ante ad aurem perveniat , quam fonus à 
propiore reflexus in ea jam fit extin@us , ut la 
TENG: 
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tionem efficiant. Unde 

i vox emiffa fue » tanto pluties. is 
: Ed Aa 

cum repetiturs Ceterum mira eft Echo. polyphe 

ville Simonetz Prope Mediolanum , qua 

obftaculo 24 r etitur , cu 


rationem fufius expo 
» & €x eo Verdricfius Phyf. general. C, 1X 
56.. Accretio foni variis ex caufis fieri pot 
una infinuata eft. N. 2, T tliera > €ague frequenti 
caufa elt conftitutio loci > QU& augmentum foni 

diverfas circumflantias promovere poteft: nam inpr 
mis fi cavitates loci conftent partibus elaft 
naturam corporis fonori magis accedentibus » impul 
fo aere impellentur paritet ille , fonumque per f 
excitabunt. Deinde mirum augebitur fonus » fi p 
varios meatus, & anfractus frequentes fiant reflexio 
nes, prafertim fi illa quodammodo in unum focum 
colligantur. Perfpicuum hoc eft in omni fere gene 
re inftrumentorum mulcorum ,: in tot diverfis. f; 
ciebus fiflularüm polyftomarum , cornuum ? 


qu£ vel ex lignis valde elafticis » vel ex ] 


Starmius 
6 


tubarum 


aminis me- 
tallicis confic ; ut per exile orificium aer im: 
trufüs vehementius in latera 1Mpingat , ac infinitieg 
fere ref i 


> donec per ori 


1 | naum magis patulum 
e exeatN Quo potiffimum referri poteft cornu Alex 
dri Magni, quo 


an- 
€ difiantia centum fladiorum ( qu; 
= duodecim milliaria Romana cum dimidio conficiunt) 
p Militares copias convocare Potuit, eujus fufiorem de. 
.fcriptionem habet Kircherus LL. I, Phonarg, fee, 7. 6 
Hafis de tubis flentorets P. II, fca. T. Augmentum 
foni rurfüs perfoicitur ex tuba fientorea , feu locuto- 
ria ita di&a , quod illius ope vox articulata ad loca 
maxime diffita deferatur, | Hujus tube inventio Mor 
lando equiti Anglo vulgo tribuitur ; verum hoc tam 
preclarnm inventum merito fibi tribuit Kircherus no 
fier, tefte ipfo Derhamo , qui etfi Morlandi contr 

bulis illud in fua Phyfico-theologia Kircheto adfcii- 
bit. Ex pluribus hujus formis primam ex Sturmio 
adféro ( fg. XV.) reprefentatam, Longitudo tuba 
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£24pedum, 8, dig. eft, aut univerfim $6 digit. 
Ea dividitur hac lege, ut parti g e obtingant 32, & 
parti e.c 16. & c a octo digiti. einde conitruitur 
tuba ex lamina ita, ut os loquentis commode conte- 
gi poffit ad anguftioris orificii labia b k, ejusdem 
autem femidiameter minima eít 1 digiti, ef duorum, 
cd4,am 8. —. 

C). Hafius, & Gravefandius exiftimant figuram 
omnium perfectiffimam in tuba locutoria effe , qu& 
nafcitur ex converfione parabole circa illius axem ita 
nempe , ut ipfa tuba conoidem parabolicum concavum 
referat , exiguo illius orificio , cui os loquentis a- 
ptandum eft, in foco conftituto. Ut tuba longior fiat, 
jungit Hafius parabole ellipfin , ita ut babeant focum 
communem in b (V. fg. XVI. ) ut adeo radii fube- 
untes per orificium a, feu primum polum partis el- 
liptice , reflexique ex omnibus punctis c d e f fe in- 
ferfecent in foco b , unde demum parallele ex pun- 
Gis hà k l refle&antur. At vero cenfeo ifthanc fi- 
guram ingeniofiorem eife , quam utiliorem. Ratio eft; 
quia effe@tus tube locutorim non tam pendet à paral- 
lela propagation radiorum , id quod forma parabolica 
efficit , quam aliqua vocis cear&latione , ne ftatim in 
circulum diffufa diffpetur, & crebra reflexione per 
laminas elafticas. Motus fiquidem in hifce tubis di- 
latationem foni impedientibus tardius amittitur , & 
fortius recurrit , ae propterea à motu novo fingulis 
recurfibus impreffo magis augetur. -Et cum omnis 
ille vocis fonore impetus qui alias ad fphzram usque 
integram & cujus radius effet tubz longitudo , eodem 
tempore propagari debuiffet , nunc intra tube fpa- 
tium concavum concludatur, & ex ejusdem apertura 
junctis viribus exeat: obfcurum efe non poteft, tre- 
mulum aeris motum inde augeri, & inde ad inter-. 
valla longe: majora pervenire , ut habet cit. Sturmias 
Colleg. curiof. P. 1T, Tent. VIII. 

257. Hinc ratio intelligitur. J. Efe&tum in tu- 
bis acufticis , que funt orifcio anguftiore auri ad- 

X2 mota, 


4e PHILOSOPHIE NATURALIS 
mot , & ampliore fonis ex oppolito loco advenien. 
tibus obverfa ( V. fig. Vill. Tab. XI.) nempe hic non 
folum plurimi radii fonori, qui exiguam auris am~ 
Plitudinem praterirent » colliguntur, in ar&um ma- 
gis, magisque coguntur, & ita confertim ad aurem 
transmittuntur , fed & in tuba acuflica novos impul- 
fus ex multiplicibus reflexionibus . notabile mon 
tus augmentum acquirunt, ]/, Ex eodem fonte ra- 
tio. redditur , cur vox emiffa in camera vacua duris, 
& elafticis parietibus inliru&a > cur explofio tormen- 
ti in crypta fornicata fortiore fono percellat aures , 
cur ad aquas flagnantes » € regione pratereuntes vel 
leviorem fonum clare percipiant ñ nempe radii fo- 
nori fpherice diffufi à lateribus , aut füperficie aque 
repercuffi frequentius cum radio dire@o conjungun- 
tur. Dum é contrario JI], f parietes periftromatis, 
& tapetibus fuerint. te > aut arew nive , paleis, la~ 
ne, fimilibusque potofis , & mollibus corporibus fira- 
t£ , aut fi turba hominum ædes facras , ac auditoria 
occupet, fonus quafi deficit » nam radii fonori ia 
cotpora vicina minus elaftica » inequalis afperiora 
incidentes vel debilius refle@untur , vel nimis dif- 
pantur , aut fuffocantur, Hinc veteres in theatris 
fuis clypeos zneos excavatos , aut etiam campanulas 
fufpenderunt, ut vox a&orum repercuffione, & con- 
curfu radiorum multum augeretur, IV, Denique in. 
de reddi poteft ratio cochlea Dionyfii tyranni, quam 
defcribit Kircherus in Phonurg. L. L.S. IV. C. Uf, 
carceri ad urbem Syracufam ita apfat£ , ut & fibi- 
la , & voces leniffime in carcere emiflz "extra > & 
fupra carcerem in camera peculiari audiri potuerint... 
258. Quod varier atem fini fpe&tat 
wis, alius acutus pro numero vibrationum , quas fo- 
.nantis corporis partes , dato tempore , conficiunt, 
Acutum nempe fonum edit O , fi ejus partes ex per- 
cuffione ita tremant , ut plurimas vibrationes exiguo 
tempore. efficiant , contra fonum Stavem edit, fi pau- 
cg. numero fint vibrationes > quz eodem tempore con. 
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Éciuntur. Igitur quo plures erunt illarum partium 
vibrationes , eo fonus erit acutior ; gravior , fi vi- 
brationes lint pauciores. Conftare id potefi exemplo 
chord , que pondere tenía non alia ratione fonum 
Bravem , aut acutum exhibet , quam quia pulfa itus , 
reditusque rariores , aut crebriores facit. Sicut enim 
experientia confit , gravius fonare chordam , quo 
elt longior , acutius , quo brevior, ita & eadem ex- 
perientia docet chordam vibrari rarius, quo longior 
eft , quo vero brevior , vibrari frequentius. Idem 
dicendum de aere , qui edet fonum gravem , vel a- 
cutum , prout vibrationes ejus rariores funt, vel fre- 
quentiores. Cum enim demonftrante Nevtono, Princ. 
Phil, L. IT. coroll. prop. 47. numerus pulfuum propa- 
gatorum in fluido elaftico , idem fit cum numero vi- 
brationum corporis tremuli , neque mutiplicetur in 
eorum progreífu , tot plane vibrationes , dato tem- 
pore ," producuntur in aere à tremulo motu corporis 
fonantis , perque illum propagantur , quot ab ipfius 
corporis partibus eodem tempore peraguntur. 

259. Süpereft , ut quedam adnotentur de cen/o- 
nantia , feu compofitione foni gravis, & acuti > quae 
ex £o oriri videtur., quod vibrationes corporum fo- 
nantium , atque adeo etiam aeris in aures incurren- 
tis fimul incipiant , fimulque definant > unde orga. 
num auditus fuaviter affici eff neceffe. Quod fi vi- 
brationes non ita conveniant, déffonantia habetur, 
unde ingrata foni fenfatio excitatur. ^ Explicat id 
P. de-Chales ( Maf: prop. 4. ) comparatione cum pen- 
dulis facta Chis verbis: ,, Si fint duo funependula , 
2 que fimul moveantur, vel vibrationes unius cum 
», Vibrationibus alterius ita commenfurabuntur, ut 
ə» identidem fimul abfolvantur, & fimul incipiant , 
a> vel ita erunt ingquales in duratione » ut nunqum 
» fimul recurrant. Si primum , fimultaneus utri- 
» ufque penduli motus gratus erit oculis ; in fecun. 
»» do vero cafu ingratus erit. Eodem modo fi vibra. 
3; tiones utriufque chorde identidem fimul definant 3 
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»,nec fibi invicem contrari fint, erit confonantia , 
» fin minus , diffonantia. 

260. Pendet diverfitas confonantiz à numero vi- 
brationum , quas duo corpora fimul.percuffa eodem 
tempore abfolvunt. Si corpora ita fuerint attempe- 
rata, ut idem vibrationum' numerus eodem tempore 
peragatur , 4»ifóna , feu in unifono confonare dicun- 
tur. Si partes unius corporis vibrationes dtas confi- 
ciant, interea, dum partes alterius «mam tantum ab- 
folvunt ; habetur confonantia diapafin , feu offava di- 
éta, quantenus nempe intra duos illos fonos , quo- 
rum alter acutus eft , alter gravis , oclo foni ordi- 
nate decrefcentes , fi ab acuto initi fumatur , in- 
clufive diftinguuntur. Si autem corpus dua; , inte- 
rea dum alterum zres, vibrationes peragit > habetur 
confonantia , qua diapente , feu quinta dicitur. Ha- 
betur vero confonantia di&a dateffiron , fen quarta , 
fi quatuor vibtationes à partibus unius, & tres à par- 
tibus alterius corporis fimul conficiantur. Quod fi 
numeri vibrationum fe habent ut 4 ad 5, oritur dz 
zonus , feu terria major ; femiditonus , feu Qertia minor, 
fi numeri vibrationum fuerint ut 5 ad 6: festa ma~ 
jor, fi fuerint ut s ad 3; fexta minor, fi füerint ut 
$ ad 85 tenus major, fi ut 9 ad 8 5 tonus minor , fi 
ut 9 ad io illatum vibrationum numeri fe habuerint. 
Demum fi earundem numeri fuerint inter fe ut 24 J 
27 » 305 325 36, 40, 45, 48 , illa corpora fonos 
edent , qui notiffimis fyllabis Ur, Re, Mi, Fa, Sol, 
La, Si, Ut, à graviore fono fumpto initio fignifica. 
ri folent. a 

261. Quoniam vibrationes partium corpořis vi- 
brarionibus totius ita refpondent » üt toties intra da= 
tum tempus partes illu vibrentur , quoties totum 
ipfum corpus eodem tempore ofcillat , innotefcet , 
quot vibrationes conficiant , dato tempore , minima 
cujusvis fonantis corporis particule, f notum fuerit; 
quot a toto ipfo corpore eodem tempore perficiantur. 
Hinc cum tempora, quibus dug chorda homogenex, 
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& eque tenfe fingulas fuas ofcillationes peragunt , 
xw BEES. inter fe ut ipfarum chordarum longitudines , ac 
nz. proinde numeri vibrationum , quas illa fimul percuf- 
eo fe eodem tempore edunt , fe habeant ut earundem 
em sf à r - i R. 
wa chordarum longitudines inver/é , duo nervi mufici 
i homogenei, eque craffi , & eque tenfi confonabunt 
ee mre oP ; fi eorum longitudines fuerint ut 2 ad 15 
1n- 3 pea 4 apr $ 
ib in quinta , fi fuerint ut 3 ad 2 j in quarta , f fint 
b- É uta ad 3, ac demum somos emittent , qui fyllabis 
AD- z 1 Jm 
die Ut, Re, Mi, Fa, Sol, La, Si, Ut fignificantur »- 
an | fi ipforum nervorum longitudines habuerint rationem 
Ji | inverfam numerorum 24, 27 , 30, 323 36, 495 455 
n 48: Id porro locum habet in omnibus. corporibus fo- 
n- : : ae : 
i noris homogeneis , & figura fimilibus » nempe & ift- 
an hec edent fonos dictis fyllabis ut, Re &c. expreffos, 
1^ | fihomologa ipforum latera fuerint  inyerfe ; ut 


numeri 24. 27. &c. Certe ita rem contingere teftan., 
1 tur Viri Clarifimi Merfennus & Carreus capto ex- 


ir- perimenio in “campanis , cylindris ,  prifmatibus D 
f aliifque fonoris corporibus natura ,' & figura fimili- 
"M" M Pe RES Oy RE fiai Reg, An. 1709. 

Ons 262. Proportionem , quam habere debent corpo- 
pu ra fonora , ut fimul percuüffa maficos zonos edant , 
ut | primus omnium Pythagoras, tefle Macrobio L. II. 
fi in fómn. Scip. ) cafu inveniffe perhibetur ; cum 
at fcilicet ante fabri ferrari officinam pertranfiens 
t concentum ex malleorum ictibus ortum. advertit > ún 
Og pfofque malleos ponderavit. Circa chordas non in 
A unifono tantum, fed & in octava, in quarta , im 
" quinta , vebo Parrmonice confonántes memorabile 
> phenomenon obfervarunt Phyfici ; nempe ad unius 
xi pulfationem tremere aliam, fonumque edere , licet 
d ab illa diflet ,& minime percutiatur. Cujus ratio ex 


didis colligi poteft , nempe per vibrationes chorda 

, fa aeri communicatur fimilis motus, ille igitur incur- 

tens in chordas alias non pulfatas omnes quodammo- 

t © repetitis ictibus ad fimiles offcillationes follicitat x 

Ware fi una ex illis fimilibus vibrationibus ef ido. 
nea, 
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hea, 62 denique fonum, edet, Explicari id poteft 
exemplo pendulorum hoc modo : fi in pendulum 
quietum iteratis vicibus Oris , vel follis Hatu impel. | 
latur aet , ita ut *quale femper tempus inter fingu- | 
los impulfus intercedat » CXCurret pendulum in ofcil- 

lationes , modo ea fit celeritas pulfuum aeris > ut mo- | 
tus inchoatus penduli , & infequens impulfus | aeris 

femper in eandem partem tendant; quod fi motus pen- 
duli ,* aut fecunda ejus vibratio cum fecundo aeris 
pulu non fiant in plagam eandem motus penduli 
«effabit, idque continget , f vel celeritatem aeris 
impellentis augeas , vel illa fervata longitudinem 
penduli mutes, Eodem modo in confona itus chor- 
dz , aut omnes ut in unifonis , aut plures , ut in a. 
liis tonis harmonicis, & Impulfus seris funt in e- 
andem plagam ; nec reditus illius obyiat fecundo hu. 
jus impulfui, igitur augetur ofcilatio primo im. 
pulfu cepta , adeoque chorda fit fonora, etfi ple. 
Gro non ta ca. In chordis è contrario diffonis alter. 
ni , vel plures faltem impulfus aeris obviam quafi 
veniunt chorda: redeunti ex Primo impulfy , adeoque 
inchoata ofcillatio minuitur , quod cum femper con. 
tingat , nunquam erunt ejufmodi ofcillationes , qua 
audiri poffint, Plurima huc pertinentia repeti poffunt 
ex Phonurgia (v Mufurgia Kircherii Ex R. R argu- 


mentum hoc plurimum excoluit C]. Sauveur ut 
hab. Hif. de P Acad. des 
Scienc.. An, 1700, 
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